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PRESENTACiON

El Coleglo de Geografcs de Venezuela, en su labor de ex-

edlcior. de estas pubHcaciones periodicas bajo la denominacion de
Estas obras se han programado con el objetivo

basico de presenter a la■comuni dad de geografos y probes Iona 1es afines -

variable especial en el
acelerado proceso de desarroHo de nuestra Naci6n„

Los miembros de la Junta Directiva 1975-1976, cumpliendo
con la', metas trazadas en su plan de accion de divulgacion de nuestra

se sJenten complacidos, sf, por este medio se logra promover
•a difusion de aspectcs y enfoques re'acicnados con la prob!ematica de -

Desea la Junta Directiva del Colegio de Geografos agrade
la espcntSnea y destnteresada colaboracson de los destacados profe -cer

sionales que han iniciado esta 11 Sus tra-
bajos son responsabiIidad personal y el Colegio de Geografo no se respon

cbrasa

de 01 fusion Geografica-‘.

Estamos ciertos de que estas contribuciones geogra 
ficas y cartografseas valorizaran debidamente la

essesp!inas

una selection de trabajos de. interes patrocinados por el Coiegio de Geo-

sabiHza necesari amente de sus opiniones y conceptos emit I dos en estas -

nueva geograffa y ciencias afi'nes0

"Serie

"Serie de Difusion Geografica

pension de los estudios geograficoss ha iniciado en Octubre de 1976 la

grafos de Venezuela.,
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INTRODUCCION

Presentacion y Justificacion del Trabajo.-

El trabajo que presentamos a la juventud estudiosa y profe_

El Metodo de Cfrculos Proporcionales18 Base a la Formulasional es en

de la Superficie del Cfrculo y su Aplicacion la Construccion dela

Mapa de la Poblacion del Mundo En esta investigacion intentamos -11

introducir un procedimlento metodologico y cartografico para la re

presentacion de graficos bidimensiona1es aplicado a variables esta -

dfsticas en el campo de la geograffa aplicada

bidimensionaIes (graficas de superficie) o trid(mensionales -

) constituyen representaciones sinteticas de

se rigen por un sistema de coordenadas, como es nuestro caso de estj£

son representaciones muy expresivas

que se emplean para comparar directamente la magnitud -

sin que para ello intervenga las -

este tipo de representa -

cion expresa la cuantfa del fenomeno en forma proporcional.

Objet i vo.-

El objeto de esta investigacion, es presentar de una mane_

(graficas de volumen

modalidades de otra variable.

gran aplicacion en la mayorfa de las ciencias.

2.

Los graficos que no

sean estos unidimensionales (graficas de 1f-

las graficas de superficie,

y sene i11 as,

Los graficos,

o tamano de un fenomeno con otro.

d io.

1 « • o

neas),

En general,



r

2

procedimiento para trazar cfrculos pro

La metodologfa empleada se fundamenta en la experiencia do_
cente del autor en el campo de la cartograffa, la cual esta ortenta-
da hacia los enterics siguientes?

En la necesidad de convertir muchas de la formulas aplicadas
en matematica y en ffsica para calculos sencillos, en verda-
deros procedimientos o metodos de representacion cartografi-

de manera que se
puedan aplicar sin ninguna diffcultad, manteniendo una corro
lacidn logica y funcional para su aplicabi1 I dad en la cons -

La preparacidn de un conjunto de procedimiento cartograficos,
de los cuales el presente, serfa uno de los prlmeros que nos
proponemos lanzar al conocimiento de los estudiantes y profe.
sionales de la Geograffa
En especial la necesidad que tiene el GeSgrafo de hacer su -
propia metodologfa de trabajo para dar m§s fuerza a la inves.

t

tigacifin y a sus decisiones de caracter profesional.

trucciSn de los mapas tematicos»

mapa de la poblacion del mundo<>

3. -

a.-

c. -

Metodologfa.”

ra original y metodologica un
porcionales y la aplicacion de una tecnica para la confeccion de un

cas como aporte a la ciencia geografica,

b. -
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El Metodo de Cfrculos Proporcionales en Base a la Formula de la Su -

perficie del Ctrculo,-

cerrada y plana,La ci rcunferencia, cuyos pun

tos equidistan de otro interior llamado centro y que en la figu-

contorno ABCD; en cambio, el cfrculoviene dado por el

es el espacio comprendido por la circunferencia y en la Figura -

l.a recta que va desde el

centro de la circunferencia a cualquier punto de el la.

2.- Origen del Metodo.

tiene su origen en la formula que -

y la misma se expresa de la

manera siguiente:

= Tf R2 (Ds
En el cual:

= superficie del cfrculoS

3,1416

= rad io del cf rculoR

En matematica y en ffsica, la formula (l), se emplea para

calcular la superficie del cfrculo, conociendo el radio de la -

ci rcunferencia y la constanteff (3<. 1416) del mismo modo, que co­

lt- Def in ic iones„

1 corresponde a S.N°

3.~ Antecedente del Metodo«

B.

es una curva

El metodo en cuestion,

establece la superficie del cfrculo,

El radio (R) es

Tf = valor constante igual a

ra N°
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nociendo la superficie del cfrculo y la constante , podemos

determinar el radio de la circunferencia que delimita el cfrcj£

mula deducida de la formula (l), que escribimos a continuacion:

(2)R

En la cual

= valor del radio del cfrculo (en unidades no especT_R
ficadas)

valor del fenomenoS

3,1416 constante

La formula (2) ha servido para elaborar de una manera -9

sencilla las graficas bid(mens tonales graficas de superficie.o

La formula por st sola no soluciona el problems de la unidad -9

S para que el radio (R) resulteque debe tener

termina de una manera arbitraria y empfrica

continuacion complementara la explicacion anterior, cuando se -

desea representar la cuantfa de algun fenomeno, como el que si-

(") t

j

S
3,1416

lo.

Por lo tanto, el resultado asf obtenido se de_

Vease la obra de Estadfstica para Economistas y Administra_ 
dores de R. Shelly Hernandez. Madrid, 1968. p. 62.

o en milfmetros.

E1 ej emp1o a

se utiliza corrientemente la for

en centfmetros

En estadfstica general,



- 5 -

gue:

senta 1»000 toneladas de cana de azucar Es dec if que s i nume-

a los dates anteriores, el

ni

tonces hay necesidad de escoger dicha unidad en forma arbitra -

cuestion aplicada en esta-

no const!tuye ningun me

que el autor del
se sentira complacido, si al final de la inves

llegar al establecimiento de -

una metodologfa de representacion cartografica, que pueda ser

aplicada en la ciencia geografica.

4.- Formula para la Obtencion de los Radios de los Cfrculos--

es la misma que aparece que para los efectosen

presa de

Rn

s i endo;

Rn
en

Sn

ricamente aplicamos la formula

= valor de los radios en centfmetros, con que se han 
de trazar los cfrculos sobre el area senalada 
el mapa.

ria.

la manera siguiente:

todo formal de representacion.

= superficie equivalente al valor absolute de los da 
tos estadfsticos de los fenomenos, expresado en 
centfmetros cuadrados.

3,1M6 = constante

gfa,

la formula en

se ex-(2),

(2),

La formula que vamos a considerar en la presente metodolo-

en milfmetros; en

En consecuencia,

dfstica de una manera escueta y simple,

Es por ello,
presente trabajo,

representa 25.000 habitantes o bien S, repre­en donde S,

tigacion se logra por este medio,

valor del radio no resulta en centTmetros,
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5.- Fundamento del Metodo.-

E1 metodo se fundamenta en una trans formaci on de unidades,

las cantidades o valores de los fenomenos se expresan

idades de superficie mediante una transformacion de equiva_

Esta unidad de superficie puede venir expresada en cen1enc ia
tfmetros o milfmetros cuadrados, de acuerdo la conveniencia del

Para efectuar la transformacion aplicamos unaespec i a 1i sta.
igualdad de superficie (Relacion de Superficie) que

de la forma siguiente:

K

s i endo:

K una

La cantidad que se asigna a (K)

ros anteriores 9

permita transformar el valor absoluto (S) de los da_lor de (K) >

tos estadfsticos de los fenomenos

de superficie (Sn) centfmetros cuadrados; la cual correspon-en
dos (2) cifras enteras

la conveniencia del es-correspondientes decimales de acuerdo a

La variable discreta (K) toma 1

*===
li 1

pecial i sta.,

100„000.000 o mas unidades1.000.000; 10.000.000;
seguidas de cero cualquiera.

variable discreta, que puede tener los valores 
siguientes: 10; 100; 1.000; 10.000; 100.000;

2 cm4

se escoge entre los nume^

dera a

a misma unidad que

con sus

en un

en una expresion equivalente

es dec i r,

de manera que el numero que se escoja vomo va

un numero de una (1) o

se indica



w»&sKMB3KJtnrr

J

Rn=

4

Fig #1.- Superficie

*

i

■• n

I
I I

I

I
J0LAR,i976 i

S n
3,1416So = 1T

del circulo.
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tiene el fenomeno que se va ha mapear

Un ejemplo que ayudara a la compresion, de la determina -

~ Se tiene una serie de dates estadi'st ices que pertenecen a los

cent i nuac ion

Superficie Equiva_
lente (Sn)Poblac ion(s)Municipios (X)

,21.724.823 = 17,25 cm'Habo

= 5,06506.314 11 o o0 o

= 9,14912.637 11

damos cuenta que el mayorObservando los dates de poblacion1 nos9

en base a este numero se determinara -E724..823 Habva lor ess
Este valor siempre se determina en funcion de

los dato de mayor valor absolute

Para que la superficie equivalente (Sn),2

valor de (K) sea igual

Entonces la iguaidad de superficie a usar, sera:3

4

es el siguiente;

cm^ 100.000 Hab.

2 enr

2 ctrr

como consecuencia de la excogencia

Sol uc ion.■”

sea de dos (2) cifras -

municipios que indican a

es necesario que el -con su correspondiente decimales,

- Los valores de (Sn) resultaran de dos (2) cifras enteras con su

S3

enteras 9

S2

cor respondientes decimales,

a 100.000 Hab.

cion de (K),

S1Municipio (xp 

Municip io ($2) 

Municipio (X^)

’ 9

el valor de (K)
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resultados seran los siguientes:de K = IOOoOOO Hab. cuyos

100.000 Hab 1a
= 17,25 cm21.724.823 Hab

b 100.000 Hab 1

= 5,06506.314 Hab

100.000 Hab 1c

= 9,14913.637 Hab

con este ejemplo queda demostrado y clarificado como se halla

el valor (K) y la superficie equivalente (Sn)

culos proporc ionales en base a la formula de la superficie del

cfrculo para la representacion

distrito (Z)

> y que se ex-9

presa a continuacion

Distrito (Z) Produccion (S)

de arrozTono o o o o 0 oo 0

Ton de arrozoo

Ton de arrozo o 0

Ton. de arrozo o o o o

de arrozo o

cartografica de la produccion -

5.000.000
1.750.000
350.000
878.450

2.127.000 Ton.

Se procede de la manera siguientes

, x3

cm2

6.

2 cirr

cm2

formados por los municiptos

cm^

se trata de aplicar el metodo de ciTjq

X2

o O

^h.2 cmS3

de arroz en toneladas que se ha consechado en un

S2

S1

Ejercicio de Aplicacion;

Municipio
Municipio X2
Municipio X^
Municipio X^
Municipio X^ o o
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I.- Se observa las cifras de produccion de arroz dadas, de los corres

pondientes municipios y ,se escoge la igualdad de superficie mas -

satisfactoria para los efectos de transformacion de equivalencia,

que para nuestro caso la mas conveniente sera la siguiente:

1 K
1 1.000.000 Ton. de arroz

Los valores de produccion correspondientes x3,a y

d rados de ia mane-5>

. 1 cm^

1 cm^5.000.000 t^n x = 5,00 cm25.000.000 Ton. S
1.000.000 te$n

Ton

1.75O.OOO Tgin 1x1.75O.OOO
1.000.000 T^n

1.75O.OOO Ton
-

= Xp x2,

1.000.000

ra siguiente:

1

Ton.

cm2

cm2

Valor $2

2cm4

2.-

cm2

1,75 cm2

se transforman aX5

5.000.000 Ton =5,00 cm2

1.000.000

- --- --- ---
Valor de

S2

aplicando la igualdad de superficie anterior,

sus valores equivaientes en centfmetros cua~

Para el Municipio Xo: - -- ....

= 1,75 cm2

Ton,

Para el Municipio :
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11.000.000 Ton
1 cm^x = 0,35 cm2350.000

1.000.000 1
1 0,88878.000

Valor - 878.OOO Ton =

11.000.000 Ton
1x = 2,13 cm22.127.000

= 2.127.000 Ton = 2,13 cm2

Determinemos ahora,

por medio de la formula siguiente:

350.000 Tgfo
1.000.000 Tirfn

2.127.000 Ton

1.000.000 Ton

los radios de los cfrculos que se van a mapear.3.

cm2

Para el Municipio X, :

Rn

Ton.

0,88

Para el Municipio :

Ton.

Ton.

Ton.

= 350.000 Ton = 0,35 cm2

2cm'6
2 cm6

2 cm6

Valor S3

Valor

878.000 Ton x
1.000.000 Ton

2 cm

z-m2 cm

s<,

S5

2 cm

S3

Para el Municipio X/ :

\
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se tfene:

1,26(D cm

(2) 0,75 cm

(3) 0,33 cm

(4) 0,53 cm

0,82(5) cm

(S)Distrito (Z) Produce ion

,2 cm

cm

satisfacen con la esca-Si los radios de los efreuios obtenidos no9

la del mapa o con los espacios correspondientes a las unidades admi_

tipi lean por un mismo numero escogido para ajustar el radio a un ta_

s5 
37TW

S2 
3 1'4 •'6

S4 
3..T4T5’

s3
3 J4TK

Radio de los 
Cf rculos(Rn)

Superficie(Sn)
Equ i va1ente

= 1,26
= 0,75 cm
= 0,33 cm
= 0,53 cm
= 0,82

mano conveniente a los requerimientos de escala.

Territorios Federales,

Resultado.-

2 J 3 cm2 
“3,1^16

Estados 9

r2

R5

sea por ejemplo:

A. ~

nistrativas (Muntcipios, Di stri tos,

R3

0,88 cm2
3,1416

Mun i c i p io (X^) 
Municipio (X2) 
Munscipio (X^) 
Municipio (X^) 
Municipio (X^)

Departamentos) u otras unidades; dichos resultados se dividen o muj

R1 
r2 
R j 
r4 
Rc 5

S1
S2
S3
S4
S5

R1

Aplicando la formula anterior

■V

5c000,000 Ton.
E750.000 Ton.
250.000 Ton.
878,000 Ton.

2.127.000 Ton.

A / 5,00 cm2 
V” 3.1416

A / 1,75 cm2 
y "-'37^6

A I °,35 cm2 \J 3,1416

V

= 5,00 cm'
= 1,75 cm2 
= 0,35 cm2 
= 0,88 cm2 
- 2,12 cm2
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Dividir por dos (2) los radios obtentdos de 1

(1)
= 0,63 cm

(2) 0J8 cm

(3) = 0 s17 cm

(4) - 0927 cm

(5) cm

Multipl tear por dos (2) los radios obtenidos de la manera si

(D 1 ,26 = 2,5222 cmx cm x5S

(2) 2 L502 0975 cm cmx X

(3) 2 = 0,33 cm x cmx

1,06(4) 2 0,53 cm 2 cmx x

1,64(5) 0,82 22 cmcm xx

C
4

Para construir el mapa de la poblacion del mundo ’i

segun los dates de poblacion por continentes, que se expre-

j

0,53 cm
2

0,33 cm
2

Construccion del Mapa de la Poblacion del MundOo-

0,75 cm
2

R5
2

R1
2

0,41

te:

guiente;

r4

2

para 1970,

sa a continuacion;

R5

R3
2

^2
2

a forma siguier^

0,82 cm
2

R2

2 = 0,66R3

R1

1,26 cm
2

A C35
Sx o

Bo
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Poblacion (S)Conti rentes A

> Hab i tantes0

Habi tanteso o

Habi tanteso o o

Habt tantes0

Habi tanteso 0 o 0 o

Aplicando el metodo de cfrculos proporciona1es en base

se procede de la manera si

gu iente:

(D
1 cm2 =

(2)

aplicando la igualdad de superficie an_

de la forma s i gu iente:

Para Asia (S]) :

1
cnr

= 19s89

I ,
*

= 1.989.000.000 Hab

1.989.. 000.000
639.OOO.OOO
A89.000.000
336.000.000
21.000.000

cm2

ario 1970.-

1.989.000.000 Hab.

100.000.000 Hab.
1.989.000.000 Hab. x 1 

100.000.000 Hab.

X4

A , A , A y

2 cm

ter ior}

2 cm
'?-= 19,89

Va1o r S1

se transforman en los valores equiva'lentes en cen

a la for

mula de la superficie del cfrculo#

S1

Y X;
tfmetros cuadrados,

Tomando una igualdad de superficie igual a 
,„,t.Bb.iiri ■ ir ■ ■■iM'im—M—awmil rwM.11^ f.

100.000.000 Habitantes

Los valores de poblacion correspondientes a:

Almanaque Mund ials

Asia (Xi)...
Europoa (X2) .
America (X^) .
Africa (X^)
Oceanfa (X^)
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*
1 cm^

= 6,39

= 6,39

1

= 4,89

= 489O000.000 Habe = 4s89

Para Africa ($4)

1

336«OOOoOOO Hab, = 3,36

= 3,36 cm2

cm2

IOOoOOOoOOO Hab

cm2

cm2

Para America (S3);

cm2

Valor

cm^

= 336,000.000 Hab.

489.000.000 Hab. x 1
100.000.000 Hab.

S4

639.000.000 Hab.

100.000.000 Hab.

cm2

489.000.000 Hab.

2 cirr

100.000.000 Hab.

Valor $2 - 639.OOO.OOO Hab.

cm2

2 cm^

Para Europa ($2);

Valor

cm2

S3

S2

336.000.000 Hab. x 1
100.000.000 Hab.

639.000.000 Hab, x 1
100.000.000 Hab.
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Para Oceanfa (S5)

A
1 cm2

21.,000,000 Hab<. x 1 cm^

100.000.000 Hab

= 21.000.000 Hab. = 0,21 cm2

calcular los radios de los cfrculos que se van a mapear por me_

dio de la formula a continuacion:

SrRn =

Tendremos:

VV(1) 2,52 cm

6,33(2) 1,43 cm

2(3) 1,25 cm£5

(4) 1,03 cm

V ,2(5) = 0,26 cm

Los valores de los radios obtenidos satisface correctamente con la

exigencia que nos establece la escala del mapa, y seran las dtmen

19,89
3,U

Vv
S4

3/5’5’

s2
3‘J4T5

s3 
371W

Vy 3,1416

SI 
3/1415

s5
371515" "

A/

"\ / ~4t89 cm' 

y tjw

6,39 cm2
3,1416

0,21 cm1 
37T5TT-

21.000.000 Hab.

3. ~

V
V

100.000.000 Hab. 

2 cm^

R4

cm2

Valor S|-

= 0,21

R5

R2

R3

Ahora,

S5

R1

3,36 cm^ 
3,1416
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siones que serviran para el trazado de los cfrculos proporclonales

en la construccion del mapa de la poblacion del mundo

no

satisfacen con la exigencia de la escala del mapa o con los espa -

cios disponibles de las unidades administrativos (Municipios, Dss-

los valores de los radios se dividen o se multiplican por un

mismo numero escogido concienzudamente con el objeto de ajustar

los radios a un tamaho conveniente a los requerimientos de la esca_

por ejemplo:9

dos (1 ,2) los radios obtenidos ,se ten_Dividimos por uno coma

dra lo siguiente:

(1) = 2,10 cm9

(2) = 1,19 cm

(3) = 1,04 cm

(4) = 0,86 cm

(5) = 0,22 cm *

Estos valores obtenidos de esta forma, tambien satisfacen -

a la exigencia de la confeccion del mapa del mundo en refe

1,03 cm
1,2

1,2

0,26 cm
1,2

R2
1,2

1,25 cm
1,2

2,52 cm
1,2

RS
1,2

1 , ^3 cm
1,2

1,2

a o -

4.

o sea

tri tos,

los radios de los cfrculos determinados,Si por el cont rar io,

Estados,

la del mapa,

Territories Federales, Departamento u otras unida_

des) ,
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b„- Muitiplicaremos por uno de la forcoma
ma sigulente:

(D 2,52 cm 1,2 = 3»02 cmx x
(2) 1,43 1,72 cmx xcm
(3) 1,25 cm 1 ,2 = 1,50 cmx x
(4) 1 ,241 ,03 cm 1,2 =x x cm
(5) 1,2 = 0,31 cmx cm x

Los resultados de la mul11 plicacion de los radios por 1,2 resul-
ta tambien bastante conveniente para la representacion del mapa
Este procedimiento final (Punto 4) permite escoger entre los
tres resultados el mas adaptado la exigencia de la representa-a

O rfS cion, Para los efectos de la confeccion del mapa de la pobla
se escogieron los valores de los radios inicia -

les calculados pudiendose tomar cualquiera de los otros dos res
tantes para obtener de la misma manera resultados satisfactorios

que el metodo de cfrculos proporcionales en base
a la superficie del cfrculo sirve fundamentalmente para comparer

f en forma di recta y objetiva la magnitud o tamano de un fenomeno
sin que para ello

1,2

renc i a.

0,26
R4

D„

intervengan las modalidades de otras variables.

R3

Conclus ion.~

R2

Podemos decir,

RS

cion del mundo,

R1

cuantificable con otro de la misma naturaleza,

1,2

L2

1 ,2

1,2

1,2

dos (1,2) los rad Sos,
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El metodo es especial y recomendable para comparar cuantitativamen_
te y en forma proporcional fenomenos cuyas cantidades o valores dj_

presentacion de fenomenos, cuyos valores sean muy proximos entre -

<

«

<0> s I .

JOLARA oo

FECHA : 22-9-76

COLEGiO DE GEOGRAFOS DE VENEZUELA

fieren excesivamente uno entre otros, no es aconsejable para la re
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