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VENEHMET - Resumen Ejecutivo_

VENEHMET
Resumen Ejecutivo

1.0 INTRODUCCION

Varios fenémenos meteorolégicos adversos causan anualmente pérdidas de hasta un
billén de dolares para Venezuela, e impactan severamente la calidad de vida de sus
ciudadanos. La reciente tormenta tropical Bret mostré la necesidad de modernizar las
actividades hidrometeorolégicas del pafs, incluyendo la instalacion de una red fiable de
comunicaciones y la adquisicién de nuevos sistemas de sensores. Ademaés, prondsticos
acertados de las variables hidrometeoroldgicas pueden mejorar la eficiencia de las
operaciones de los segmentos clave del comercio de la Nacién, como son el transporte, la
generacion de energia eléctrica, el turismo, la construccion, la energia, el manejo de los
recursos hidraulicos, y la agricultura. Como consecuencia del mejor pronodstico de
severos eventos meteoroldégicos y elevadas inundaciones normalmente asociadas con
éstos, se obtendrén beneficios econdémicos significativos.  Otros beneficios para la
poblacién incluirén reducciones en la pérdida de vidas humanas y propiedad, mejor
control de desastres naturales, y mejor funcionamiento de las industrias agricolas y de la
aviacién, de las telecomunicaciones de la Nacién y de la infraestructura relacionada con la
generacion y distribucién de energia eléctrica.

El estudio VENEHMET ha sido realizado por The Republic Group (TRG) en nombre del
Gobierno Venezolano bajo un programa patrocinado por la U.S. Trade and Development
Agency. El propdsito de este estudio ha sido el cuidadoso analisis del presente estado de
los servicios de prondstico hidrometeoroldgico en Venezuela y-la provision de
recomendaciones para su modernizacién y mejora. ;

Durante un periodo de aproximadamente seis meses en 1993, expertos de TRG
condujeron extensos estudios, entrevistas, e investigaciones técnicas conjuntamente con
expertos del MARNR, FAV, EDELCA, y otras agencias y autoridades encargadas del
control del impacto de las condiciones meteorolégicas sobre la seguridad publica, el
transporte, comunicaciones, y la industria.

Como consecuencia de este estudio, se derivaron tres conclusiones primordiales:

O Venezuela requiere una modernizacién total de los sistemas de coleccidon de datos y
prondstico hidrometeorolégico para asegurar que las autoridades responsables
dispongan de informacion precisa y oportuna;

O E| desarrollo de esta modernizacién debe ser planeado y disenado para conseguir
un sistema integrado y de control centralizado, el cual asegure el intercambio de
informacién relevante entre las diversas agencias gubernamentales para que éstas
puedan completar sus respectivas misiones;

Q La implementacién total del programa VENEHMET resultard en un ahorro para
ambos los sectores publico y privado Venezolanos, de mas de 200 millones de
ddlares al ano.

TRG 2/28/94 3



VENEHWET - Resumen Ejecutivo

2.0 MISION HIDROMETEOROLOGICA

2.1 Hidrometeorologia y el Crecimiento Econdmico

Una de las principales responsabilidades de los gobiernos nacionales es asegurar el
crecimiento econdmico continuo y la mejora general del nivel de vida de su poblacion.
Esto debe ser conseguido en el contexto del rdpido crecimiento de la poblacion, el
incremento de la presién sobre los recursos naturales - especialmente demanda de agua
por parte de todos los sectores, y el crecimiento de la competiciéon econdmica
internacional.

Uno de los requerimientos fundamentales para cumplir con esta responsabilidad, es la
obtencion de prondsticos acertados de las condiciones meteoroldgicas (tormentas
severas, sequfa, inundaciones, etc.), las cuales ejercen un gran impacto sobre la
infraestructura nacional y la economia global. Un sistema completamente integrado de
prondstico, funcionando correctamente, no solamente salvard vidas, pero también
proporcionara la informacién necesaria para el mejor funcionamiento y control de los
recursos hidraulicos criticos, la determinacién de su impacto sobre el medio ambiente, y
la racionalizacion del transporte aéreo y de superficie, asi como de las operaciones
agricolas y las relacionadas con la construccién. El Programa VENEHMET proporciona el
marco técnico e institucional dentro del cual las autoridades Venezolanas pueden lograr
este objetivo.

Para conseguir mejores prondsticos y lograr un mejor manejo de los recursos naturales
debe existir un conocimiento en tiempo real de los recursos hidrometeoroldgicos y los
atributos climéticos tropicales asociados con eéstos. Venezuela necesita actuar
inmediatamente para mejorar sus recursos humanos, las mediciones meteoroldgicas, las
facilidades informaéticas, y la distribucidn en tiempo real de la informacién obtenida a las
organizaciones de gerencia responsables.

2.2 Estructura Operativa del Programa VENEHMET

La tecnologia avanzada y probada existente hoy en dia puede proveer las herramientas
necesarias para el prondstico meteorolégico preciso y generar productos compuestos y

“mosaicos para su diseminacién y reporte. Esta informacién permitird a sus usuarios

aplicar estos pronésticos para minimizar los efectos del clima adverso sobre los
respectivos segmentos industriales Venezolanos. Los beneficios econdmicos
provenientes de la utilizaciéon de prondsticos acertados en el pais son tan significativos,
que los retornos de la inversién inicial en la modernizacion de los servicios
hidrometeorolégicos en Venezuela se amortizard en un periodo dos anos. VENEHMET es
un programa para la modernizacién de los servicios hidrometeorologicos existentes en
Venezuela. Las mediciones existentes efectuadas por varias agencias se centralizaran en
un nuevo centro (Centro de Alerta y Pronéstico Hidrometecroldgico Nacional,
CAPHN), donde productos de prondstico especificos de formato coinpuesto y mosaicos
seran generados y distribuidos a través de todo el pais.

El diagrama a continuacion muestra el papel protagonizado por el CAPHN en asegurar la
preparacién y distribucién oportuna de los productos de pronostico hidrometeoroldgico
centrales a todos los sectores de la sociedad Venezolana.
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.7 VENEHMET - Resumen Ejecutivo

Agencias Participantes Usuarios de los Productos

FAV
Alta Atmoésfera

Sinopticos Agricultura

Armada
Oceanograficos

Energia

| MARNR N
Precipitacién
Climatolégicos bt
Nivel del Agua

\
“Wf@  Construccion

EDELCA
Precipitacion

Climatolégicos
Nivel del Agua

Aviacion

MTC
Meteorologia de |
- la Aviacion

Generacién Fuerzas Militares

de Productos de
Aplicacion

FONAIAP DR

Agricola b

Comunicaciones

2.3 La Mision

La misién del Gobierno de Venezuela es la de proveer los servicios hidrometeorologicos
necesarios para garantizar la seguridad de los ciudadanos, y la eficiencia de las
operaciones del comercio de la Nacién, asi como preservar sus recursos naturales, y
permitir operaciones militares eficientes y seguras.

Las necesidades especificas de la mision hidrometeoroldgica son:

O Proveer observaciones y prondsticos meteoroldgicos precisos y oportunos
para el publico, la aviacién, la agricultura, el transporte por superficie, los barcos
en alta mar, las actividades maritimas costeras, la industria petrolera submarina,
y las operaciones militares y de defensa.

O Proveer avisos de eventos meteorolégicos severos y peligrosos
para el publico, la aviacion, la industria maritima y el comercio.

o Proveer avisos y predicciones precisas y oportunas de inundaciones para
el publico y el comercio.

O Mantener registros climatologicos.

o Controlar y mantener informados al publico y entidades gubernamentales sobre
la calidad del aire y del agua.

O Manejar los recursos hidraulicos e hidresléctricos de la Nacion.

O Proveer observaciones y predicciones oceanogréficas

TRG 3/28/94 ’ 5
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VENEHMET - Resumen Ejecutivo

3.0 BENEFICIOS PARA VENEZUELA RELACIONADOS CON FACTORES
METEOROLOGICOS

El clima posee un impacto significativo sobre los costos econdmicos incurridos por el
comercio y por los ciudadanos de Venezuela. Mientras que muchas de las peérdidas son
inevitables, prondsticos meteoroldgicos precisos y oportunos pueden mitigar una
significante porcidn de las pérdidas relacionadas con el clima. Es a través de acciones
preventivas y de planeamiento, basadas en estos prondsticos, con las que se pueden
obtener ganancias sobre la inversion realizada en la modernizacion hidrometeoroldgica.

Los beneficios para Venezuela se extienden sobre un amplio espectro de empresas
comerciales y sobre la geografia del pais. Vidas humanas y de animales domésticos
pueden ser salvadas a través de avisos avanzados de lluvias fuertes las cuales causan
crecidas repentinas y desprendimientos de barro. Se puede obtener un ahorro en
combustible para los aviones, asi como evitar accidentes a través de avisos y predicciones
meteorologicas relacionadas con la aviacidn. La produccion agricola puede ser
aumentada a través de predicciones precisas de lluvias. La generacién de energia
eléctrica y los embalses pueden ser manejados para preservar recursos hidraulicos. El
comercio maritimo se beneficia a través de predicciones precisas del clima maritimo y del
estado del mar.

Los diversos sectores de la sociedad Venezolana, su industria y su economia obtendran
beneficios econdmicos significativos como consecuencia de la modernizacion de los
servicios hidrometeorolégicos. La dreas especificas de aplicacion son:

Publico:

O Vidas y propiedades salvadas como consecuencia de avisos a tiempo
de crecidas repentinas, tormentas tropicales, Y
desprendimientos de barro.

O Mejora de la calidad del aire y sus efectos sobre la salud vy
condiciones de vida del pais.

Aviacion:

O Vida y propiedades salvadas como consecuencia de la reduccion en
el numero de accidentes causados por el clima adverso, o en los
cuales el clima fue un factor definitivo.

O Ahorro en costos de tiempo, tripulacién, mantenimiento de los
aviones, y combustible al reducir retrasos y al evitar viajes a
aeropuertos cerrados debido a clima, o viajes a través de espacio aéreo
afectado por clima adverso.

Agricultura, animales de granja, y bosques:

o Ahorro en semillas y pesticidas los cuales se pierden debido a
lluvias

O Salvar cultivos los cuales no son recogidos a tiempo o son dejados
en los campos y se pierden debido a lluvias inoportunas o
inesperadas.

TRG 3/28/¢4 6



o Salvar cultivos los cuales no son recogides a tiempo o son dejados
en los campos y se pierden debido a lluvias inoportunas o
inesperadas.

o Salvar al ganado de crecidas repentinas.

O Salvar semilleros de los &rboles de sequias al planear el tiempo de
plantacién con la ayuda de prondsticos precisos de lluvias.

Recursos Hidrdulicos:

o Salvar los recursos hidrdulicos en los embalses a través de la
mejor planificacién de descargas utilizando métodos adecuados de
medicidn de lluvias y prondstico de lluvias futuras.

Marina:

o Salvar vidas y propiedades de pescadores, embaicaciones de
placer, y mercantes a través de prondsticos precisos de las
condiciones meteorolégicas maritimas peligrosas y del estado del mar.

Turiemo:

o Mejorar la industria turistica a través de la formacion de una
reputacion de servicios de prondsticos meteoroldgicos precisos,
incluyendo islas costeras, jungla, turismo de rio y montana, y
seguridad en la aviacion.

3.1 Beneficios Econémicos para Venezuela (Un Modelo Econdmico)

Un modelo econémico el cual demuestra de forma resumida los costos y retornos del
proyecto ha sido construido para mostrar la efectividad del programa VENEHMET durante
un periodo de 10 afios. El modelo estd basado en dos factores, el costo del programa, y
los retornos econdmicos para Venezuela. La hoja de célculo se muestra en la Tabla 2.
Los gréaficos que detallan los gastos, los retornos, y el flujo de caja equivalente del
programa se muestran en las Figuras 2, 3, y 4.

3.1.1 Costos del Programa VENEHMET

Los costos del programa incluyen la compra de l0os equipos y servicios necesarios para la
implementacién de la mejora de los servicios hidrometeorolégizos nacionales y los
gastos a incurrir para /a operacién y el mantenimiento del sistema. Estos costos estén
detallados en el documento del programa financiero de VENEHMET.

3.1.2 Beneficios Econémicos del Programa VENEHMET (Retornos)

Las diversas actividades afectadas econdmicamente por el clima se muestran en la Tabla
1 a continuacién. El Producto Interno Bruto (PIB) refleja el valor total en bolivares de
varias industrias, las cuales son afectadas por el clima adverso. Las pérdidas totales
incluyen pérdidas inevitables, sobre las cuales ninguna medida preventiva se podria

TRG 2/28/94 7
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haber tomado para prevenir estos fenémenos meteoroldgicos. Las pérdidas totales se
muestran en la columna sombreada y se expresan ambos en porcentajes y en bolivares.
Las dos ultimas columnas muestran las pérdidas debido a condiciones climatoldgicas
desfavorables, en porcentajes y en bolivares, las cuales podrian haber sido previstas, si
hubieran existido avisos adecuados a tiempo. ‘

Una representaci¢n grafica comparando las pérdidas recuperables de las diferentes
actividades se muestra en la Figura 1.

Industria Producto Intermo Pérdidas Recu- | Pérdidas Recupera-
Actividad Bruto (PI1B) pefables Debido | bles Debido al Clima
Mill. Bollvares al Clima (%) Mill. Bolivares
Agricultura : 6.70% 14,771
Comunicaciones 120,000 0.70% 840
Aviacién 70,425 0.10% 70
Construccion 268,411 0.25% 671
. Energfa 62,495 0.10% 62
Manufactura 583,561 0.10% 584
Energla Eléctrica 688,957 0.10% 689
Transporte 224872 0.20% 450
Otras 23,340 0.80% 210
TOTALES 18,347

Tabla 1
Impacto Econémico del Clima sobre
las Actividades Industriales Venezolanas

TRG 2/28/94
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Costos del Proyecto VENEHMET
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Figura 2
Costos del Proyecto VENEHMET
Durante los Primeros 10 Anos
Retornos del Proyecto VENERMET
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Figura 3
Retornos del Proyecto VENEHMET
Durante tos Primeros 10 Ahos
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Resumen
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Proyecto VENEHMET (Reternos-Costos)
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Figura 4
Retornos-Pérdidas del Proyecto VENEHMET
Durante los Primeros 10 Anos

3.1.3 Resumen Econdémico

La Tabla 1 muestra que las pérdidas totales recuperables debidas al clima representan
més de 18,347 millones de bolivares.

Claramente, el costo de la mejora y modernizacién de los
servicios hidrometeorolégicos es menor que el ahorro total al aiio
para la industria en pérdidas recuperables debido a condiciones
climatolégicas adversas

Ademas, si los aspectos operativos de todas las actividades
hidrometeorolégicas en Venezuela son consideradas, /os cosios
de la mejora en los prondsticos meteoroldgicos y las actividades
de contro!l producen un sumento positivo en el PIB de las
pérdidas recuperables.

En resumen, basdndonos solamente en el impacto econdmico, se concluye que
Venezuela debe modernizar sus actividades de prondstico hidrometeorolégico a un nivel
mundial estandar.

TRG 3/21/94 ‘ 12



VENEHMET Resumen Ejecutivo

4.0 VENEHMET - UN PROGRAMA ESTRUCTURADO DE MODERNIZACION
HIDROMETEOROLOGICA PARA VENEZUELA

Los recientes avances en tecnologia informatica y sensores remotos proveera la base para
que Venezuela modernice sus servicios meteoroldgicos a un nivel mundial estdndar. Para
lograr los objetivos de modernizacién, un programa de implementacion (VENEHMET) ha
sido completado. VENEHMET es el plan estructurado de modernizacion de los
servicios de pronéstico hidrometeorolégico en YVenezuela.

VENEHMET incluye la formacién de un Centro Hidrometeoroldgico Nacional y utiliza la
cooperacién entre las agencias responsables de Venezuela con el objetivo de proveer
productos de prondstico meteoroldgico en tiempo real a niveles mundiales estdndar.

VENEHMET proveera mejores prondsticos para el pais a través de:

o E| desarrollo de los recursos humanos del pais a través de un
programa continuo de capacitacion para el manejo de los diferentes
aspectos de VENEHMET.

o La instalacién de redes bédsicas de datos hidrometeoroldgicos.

o La implementacién de los modslos e instrumentos de
prongstico. \

o La mejora de los sistemas de comunicaciones para coleccionar
datos y diseminar productos de prondstico en tiempo real.

o El desarrollo de programas para la direccién de las facilidades, la
logistica, y el mantenimiento.

4.1 La Organizacién para la Modernizacion

El objetivo del desarrollo del programa VENEHMET fue el de mantener a un minimo la
inversién en nuevas agencias o en personal, utilizando la infraestructura
hidrometeorolégica existente. Para lograr este objetivo, un nuevo centro, el Centro
Nacional de Alerta y Prondstico Hidrometeorolégico (CAPHN,) sera establecido bajo la
direccion del Comité Nacional de Hidrometeorologia. La participacion de los distintos
Ministerios y demés cuerpos gubernamentales asociados con el CAPHN sera dirigida por
el Comité Nacional de Hidrometeorologia.

Las diversas agencias existentes, responsables de la generacion de pronosticos
hidrometeorolégicos no cambiarédn sus papeles respectivos, pero sin embargo
participardn en la provisiéon cooperativa de personal y operaciéon del CAPHN. Los datos
remotos de los sensores coleccionados y procesados por estas agencias seran
centralizados en el CAPHN donde formardn la base para la generacién de productos
compuestos y mosaicos para el pais entero. El CAPHN entonces distribuird los productos
a los diversos usuarios a través de Venezuela. Un diagrama de bloque el cual muestra la
funcionalidad del CAPHN se muestra en la Figura 2.

TRG 2/28/94 13



E VENEHMET Resumen Ejecutivo

Usuarios de la Informacion Meteorologia e Hidrologia

Meteoroldgica y Climatica Operacional
T S S R T A e SR R T XN R Ry

MINISTERIO DEL INTERIOR [
Defensa Civil = "7 g iy, D= |
Alertas para la Poblacién

MINISTERIO DE TRANSPORTE
Y COMUNICACIONES %
Aviacion Civil

(Servicios para la Aviacion Civil)

-CA-CADAFE. G
Ghsewacmnes Hrdromete~
rologicas | para Proyectos
Hidraulicos

Obsewauoanehémpagos :

OTRAS ORGANIZACIONES
GUBERNAMENTALES
Planeamiento/Otras Aplicaciones

MEDIOS DE COMUNICACIO
Prensa, Radio, Television,
Pronésticos, Alertas, Otros

PETROLIFERAS

® Operaciones Costeras
e Planeamiento

SECTOR PRIVADO

@ Comercio y Construccion
® Asesoria

e Agricultura

RECREACION, DEPORTE<t
YTURISMO. = il o ] s =

Agencias en Cooperacién
con el CAPHN

Figura 2
FUNCIONALIDAD DEL
CENTRO HIDROMETEOROLOGICO
NACIONAL (CAPHN)
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VEET Resumen Ejecutivo

4.1.1

El Centro de la Computadora Central y el Centro de Prondéstico del CAPHN

El edificio central del CAPHN albergard las computadoras, estaciones de trabajo, y
personal necesario para generar los productos de aplicacidn especificos para Venezuela.
La Figura 3 muestra el flujo de los datos y sistemas de proceso en el CAPHN. Estos
incluyen:

o

o

Sistemas de Recepcidén de Imégenes via Satélite

Unidad Central de Proceso (Host CPU) Meteorolégico la cual forma la base
del Sistema Meteoroldgico Integrado de Proceso de Datos (IMDPS)

Unidad Central de Proceso (Host CPU) Hidroldégico para la Generacion y
Pronéstico de Productos Hidrolégicos.

Sistema Doméstico de Conmutacién de Mensajes para cambios en el
recorrido de datos y productos.

Estaciones de Trabajo UNIX.
Sistema de Comunicaciones VSAT

Sistema de Coleccién de Datos GOES/DCS

TRG 2/28/94 1
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VENEHMET Resumenchutivo
4.1.2 Facilidades del CAPHN

Las facilidades fisicas para albergar al personal y los equipos del CAPHN deben estar
centralizados en Caracas. Un plano propuesto basado en el espacio disponible en el
nuevo edificio del MARNR se muestra en las Figuras 4 y 5. Estas figuras muestran

detalles del piso superior: facilidades de prondstico meteoroldgico y del piso inferior:
facilidades de prondstico hidroldgico..

TRG 3/21/94
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- VENEHMET Resumen Ejecutivo

4.2 Aplicacion Especifica de los Productos Obtenidos

Para prevenir y proteger a las distintas industrias de los efectos del clima desfavorable, la
generacién oportuna y distribucién de una serie definida de productos de aplicacion
especifica es un requerimiento absoluto. Los productos VENEHMET seran generados en
el centro de computadoras del CAPHN de forma programada (horarios), para su uso y
distribucion a las distintas agencias gubernamentales, industrias, y medios de
comunicacién para su reporte. Estos productos se transformardn entonces en la base
para los reportes meteoroldgicos de la aviacién, prondsticos agricolas, productos de
prondsticos de lluvias, y productos gréficos (fotografias) para la television. La lista de
productos y su respectivo programa de distribucion se muestra en la Tabla 2. Ejemplos
de estos productos también se incluyen en el Apéndice A.

Producto de Tipo de Capacidad Frecuencia Salida Diaria
Aplicacidén Fichero de de Datos
Transmision
Aeropuerto Intl’ AFTN/Text 160BX4 APT 24/Day 15.4kB
Aeropuerto Local SAO/Text 160BX10 APT 24/Day 38.4kB
Alerta de Precip. Text 160B 24/Day 3.9kB
Resumen - Radar Image 250kB 96/Day 24,000kB
Imagenes - Satélite Image 250kB 24/Day 6,000kB
Acum. de Precipit. Image 250kB 24/Day 6,000kB
Agua en Superficie Text Table 4.5kB 1/Day 4 .5kB
Descarga de Agua Text Table 4.5kB 1/Day 4.5kB
Alerta de Inundac. Text 160B 24/Day 3.9kB
Pronds. Regional Text 4.5kBX10 Reg 4/Day 180kB
Pronds. Agricola Text 4.5kB 1/Day 4 .5kB
Pron. Clima Severo Text 160B 24/Day 3.9kB
Pronos. Marino Text 4.5kB 4/Day 18kB
Pronos. Marino Image 100kB 4/Day 400kB
Polucion del Aire Text Table 4.5kB 1/Day 4.5kB
Polucién del Agua Text Table 4.5kB 1/Day 4.5kB
Mapas Viento/T® Image 100kBX5 Chts 4/Day 2000kB
Sig Weather(Avx) Image 100kB 4/Day 400kB
Otros Mapas Mete. Image 100kBX10 Chts 4/Day 4,000kB
Total 43,086Kb

Tabla 2
Requerimientos para la Transmision de Datos
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VNEMET Remen Ejecutivo

g 4.3  Sistemas de Observacién Hidrometeorol6gica

" La obtencién de informacién meteoroldégica precisa en tiempo-real es critica para la
generacién de productos de prondstico. Para lograr las necesidades de VENEHMET, los
siguientes sistemas hidrometeoroldgicos serdn instalados para proveer una entrada
funcional de datos a las facilidades centrales de prondstico del sistema:

o Sistemas Automdticos de Obssrvacién Remota
Climatoldgicos
| Estaciones Sindpticas
Estaciones Agricolas

o Red de Radares Meteoroldgicos Doppler
o Sistemas GPS de Climatologia en altitud
o Sistema de Localizaciéon de RelAmpagos

o Estaciones de Observacién de la Superficie en Aeropuertos
o (ASOS)

El concepto integrado de operaciones el cual ilustra los elementos hidrometeoroldgicos
de VENEHMET se muestra en la Figura 6.

TRG 2/28/94 21
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. VENEHMET Resumen Ejecutivo _

4.4 Sistemas de Comunicaciones

Este diseno incluye todos los aspectos relacionados con las comunicaciones del sistema
VENEHMET. La funcidn del sistema es la de coleccionar datos en tiempo real desde los
sistemas de sensores en las estaciones remotas y desde las localidades de observacion
manual ubicadas a lo largo de Venezuela. Estos datos serdn recibidos y archivados en el

1 : ! centro CAPHN donde productos especificos serédn generados. Estos productos, entonces

| serén distribuidos a través de Venezuela para los diversos usuarios por un sistema(s) de

| comunicaciones el cual también forma parte del concepto VENEHMET. Debido a la
diversidad en los requerimientos de capacidad de los diferentes tipos de datos
(diferencias entre su coleccidn y su distribucién), un sistema de comunicaciones hibrido
serd utilizado. El disefio del sistema utilizard una combinacién del Sistema de Coleccion
de Datos del Satélite GOES (DCS), satélite comercial VSATs (Terminales de Pequena
Apertura), redes existentes HF/SSB, redes de datos VHF/UHF y servicios comerciales por
cable.

Satélite de
% Comunicaciones

S M

l_ g .....
Estacién de
Campo - UNIX

Shu e
% e Estacu‘)n de ; @
Radar < Campo -
Meteorolégico - Q
f ) * Q Estacién de
Campo - UNIX

Estacién de l__ '
Campo - @,

Figura 7
Configuracion VSAT de VENEHMET

4.4.1 Resumen del Sistema de Comunicaciones de VENEHM:

La combinacién de tecnologias de comunicaciones a continuacion seran utilizadas para la
transmision de datos y productos dentro de VENEHMET

o Satélite
VSAT
GOES/DCS

o Terrestre
HF/SSB
UHF/VHF
Lineas de Cable

TRG 2/28/94 23



o VENEHMET Resumen Ejecutivo

Voz
FAX

4.5 Desarrollo de los Recursos Humanos

Uno de los requerimientos mas,importantes para el éxito del programa VENEHMET es el
desarrollo de un cuadro de meteorolégos profesionales y el mantenimiento de los
rangos del personal profesional meteorolégico en el CAPHN vy las oficinas de campo. La
Universidad Central de Venezuela posee las facilidades y la infraestructura necesaria
para lograr esta meta, pero su departamento de meteorologia debe ser mejorado para
poder satisfacer los objetivos del programa. El departamento de hidrologia esté
actualmente adecuado para satisfacer las necesidades hidrolégicas del sistema
VENEHMET. '

4.5.1 Objetivos:

Para hacer que Venezuela opere de forma auténoma al final de la implantacion de
- : VENEHMET, los siguientes objetivos en relacién a la capacitacion y transferencia de
tecnologia deben ser logrados:

O Establecimiento de un departamento auténomo de ciencias atmosféricas en la
Universidad Central de Venezuela (UCV) con especializaciones en climatologia,
hidrometeorologia, instrumentos, modelo numérico e investigacion.

O Graduacién de 15 estudiantes al afio, a nivel de Licenciado, en la UCV al final del
quinto ano.

O Establecimiento de un programa de estudios avanzado (ciencias atmosféricas)
utilizando los recursos de las Universidades Estadounidenses. Los licenciados
que participen en este programa podrén asi mismo trabajar como profesores en
la UCV.

O Establecimiento de un curriculum de cursos cortos en la UCV incluyendo
capacitacion y educacion en:

meteorologia

hidrometeorologia

meteorologia de aviacién

meteorologia tropical

aplicaciones informaticas

climatologia

manejo de facilidades

cursos de corta duracién - se darian utilizando una combinacion de
profesores visitantes y auto-entrenamiento por medios multiples (multi-media)
con COMET, un programa modular multi-media desarrollado por la University
Corporation for Atmospheric Research (UCAR) en Boulder, Colorado.

R AR R

4.6 Sistema Integrado de Soporte Logistico (SISL)

La implementacién de VENEHMET representa una inversion significativa para Venezuela.
Para mantener la utilizacion éptima del sistema, un Sistema Integrado de Soporte

TRG 2/28/94 24
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VENEHMET Resumen Ejecutivo

Logistico (SISL) sera requerido. El SISL serd operado y dirigido por un contratista en
Venezuela. El objetivo a largo plazo es el de soportar el sistema VENEHMET durante una :

vida operativa de 20 anos.
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4.6.1 Objetivos del SISL

O Proveer el soporte logistico para VENEHMET.

O Mantener VENEHMET para lograr una disponibilidad global de prondsticos
hidroldgicos y meteoroldgicos del 99%

O Comprar directamente a los fabricantes originales de los equipos.
O Mantener una plantilla completamente entrenada de operadores y técnicos.
O Proveer la calibracidén adecuada de los instrumentos.
O Mantener una biblioteca de documentos técnicos.
O Mantener el control de configuracién de VENEHMET
v Sistemas de Sensores Remotos
v Sensores

¥v" Configuraciones de las Computadoras

O Mantener el software de VENEHMET

TRG 2/28/94 26



5.0 IMPLEMENTACION DE VENEHMET
La implementacién de VENEHMET presenta un programa 6ptimo de bajo riesgo para el

| desarrollo de las recomendaciones establecidas para satisfacer las necesidades de la
misidn con respecto a los servicios hidrometeorolégicos de Venezuela.

5.1 Objetivos de la Implementacién
o Implementaciéon de VENEHMET con ayuda internacional.

o Construccidn de una infraestructura Venezolana para soportar la organizacion y los
sistemas con un minimo de ayuda externa

o Implementacién de VENEHMET durante un periodo de seis anos

5.2 Programa de Implementacion

‘ VENEHMET Resumen Ejecutivo JeRE -

| TRG 2/28/94 27



P VENEHMET Resumen Ejecutivo

6.0 LISTA DE APENDICES

6.1 Apéndice 1 -
Ejiemplos Esténdar de Productos da Prondstico (Gréficos)

O 0000000

Resumen de Radar Meteorolégico Doppler
Prondstico de Huracén

Pronéstico Marino para Manana

Iméagenes del Satélite Meteoroldgico

Acumulacion de la Precipitacion del Radar Doppler
Prondstico de la Temperatura

Prondstico Meteorolégico para hoy

Prondstico de Vientos

6.2 Apéndice 2
Ejemplos Esténdar de Productos de Pronéstico (Texto)

Q0000000000

Clima en Aeropuertos Internacionales
Clima en Aeropuertos Locales
Cantidad de Agua en la Superficie
Descarga de Agua

Alerta de Precipitacion

Prondstico Regional

Prondstico Agricola

Alerta de Clima Severo
Prondstico Marino

Poluciéon del Aire

Polucion del Agua

6.3 Apéndice 3
Ejemplos de Productos ds Prondstico Cientificos y Compuestos

Q0000000000000

Anélisis de la Superficie

Andlisis TOVS de la Temperatura

Mosaico AVHRR IR

Lineas de Superficie

Imagenes Compuestas del Satélite TIROS y de la Alta Atmdsfera
Mosaico GMS con Mapa Geogréfico ’
Proyeccion Global METEOSAT

Area Vertical

Composicién de Datos del Radar, Satélite, y Superficie

Imagen Compuesta del Radar y el Satélite GMS

Temperatura de la Superficie Marina

(ndice de Vegetacion

Modelo de Altura Geopotencial

Imagen GMS (3 Dimensiones) del Tifén Sara

TRG 2/28/94



. VENEHMET - Resumen Ejecutivo

APENDICE 1

Ejemplos Estandar de Productes de Prondstico (Graficos)
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VENEHMET Resumen Ejecutivo
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‘: "VENEHMET - Resumen Ejecutivo

APENDICE 2

Ejemplos Estandar de Productos de Prondstico (Texto)




v VENEHMET - Resumen Ejecutivo

INTERNATIONAL AIRPORT WEATHER
Prepared: Monday, December 10, 19X X
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*VENEHMET - Resumen Ejecutivo

@ ]
L &
LOCAL AIRPORT WEATHER
i @
Caracas Forecast: Sunnvthis |
morning, then times of clouds this afternoon i
@ with a couple of thunderstorms. High 31. Partly
cloudy tonight. Low 22. Tomorrow: Partly to
mostty-sunny and w“aﬁﬂt"H‘ing‘S&‘*Wed’nﬂ‘sda"Yfﬁ“"'“”
Partly sunny with a thunderstorm in the . '
@ afternoon. High 31. . @
L] ®
@ o
® L
] ®
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@ o
SURFACE WATER
] ]
RIVER
ORINOUCO
o STAGE  FLOOD :
LOCATION | {meters) STAGE i
; (meters)— —
& San Antonio 1.23 3.45 5]
San Fernando 1.78 4.23
: San Viciente Z.56 467
Puerto 3.35 5.00
9 Ayacucho : ; @
Puerto Paz 3 458 5.12
La Urbana 3.78 6.05
Cabruta 4.26 6.46 .
@ Mapire 4.44 6.75 % ®
—Cjudad-Butivar 578 703
Niridnd Mivasiann e an - Ae
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v
L
i @ ||h
@ el
S WATER DISCHARGE )
@ PIVER OUTFLOW NORMAL ® h
{m? 3/sec) OUTFLOW
m*3/see} H
@ ORINOCO 29,467 25,200 ® ||
2 ® ||
@ ® |
D S ||
o e |||
B ® |||
o W—r‘ﬁ‘
@ ® ||
ET—
e
T sorueod |
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@ PRECIPITATION WARNING @ |||
lssued: Monday December 23, 1994 95:35 gl
o A" | ® |
—~—-—-—A—heavy~+ain»~wafﬂ+ng—%s-'rn~evffecHer—Noﬁherrr--——-—~- |
Potuguesa district from 10:00 AM until 2:00 PM. |
; @ Showers and heavy thunderstorms will pass & H
across this region starting at 10:00 AM and last for
3to 4 hours. Rainfall will average 30-40 MM M
0 during this time but some localized amounts of 76 @ H
MM are likely. : i
@ l-«
@ ]
|
|
{
|




. VENEHMET - Resumen Ejecutivo

& REGIONAL FORECAST

Forecast for Amazonas: Timaes of clouds and

¢ Q sunshine today. Thunderstorms will he scattered gh
betwesen 1:00 PM and 7:00 PM. Highs 29-32. s

L Partly-cloudy-tonight—Patehy-fog-wittform-in—————

- valleys toward dawn. Lows 21-24. L
1

o
® & 9 9

Tomorrow: Mostly sunny with a hot afternoan
and only a small fraction of the region will have. a
@ ¢ thunderstorm. Highs 31-34. :

® o

L Wednesday: Some-sunshine-with-a-t huRderstorm———
in many areas during the afternoon. Highs 29-32, gl

L

T
2
1

e © o ® | o
®
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© AGRICULTURAL FORECAST . @ ||

Agricultural forecast for Western Venezuela:
@ There will be sunshine for 8- hours today, but. o i

more than half of the region will have H
| thundersterms-this-afternoenbringing-10-20-MM———

of rain on average. Winds will be from the East at L
@ 8-15 KPH, but with stronger gusts in and near @ 5
thunderstorms. Tonight will be partly cloudy with
ThTck dew forming as well as areas of fog tn some B
valleys. Thunderstorms will occur less commonly @ H
tomorrow, as less than 20% of the region will have L
any-tain.—The re-w.ill-also be 8-12 hours-ofsunshipe
tomorrow with light east winds. : H

Wednesday: There will be 6-9 hours of sunshine -
—and gasTwind increasing 10 15-26 KPH- 3 H
Thunderstorms will affect most of the region, @

s

~
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SEVERE WEATHER WARNING

Prepared: 2:45 PM, Tuesday, July 15, 1994

A sevars thunderstorm warning is in effect for

Westorn—S il 4-00-RM Intensif

H-oFre- ViR
yy-estefrfi—outieuntmmey v Ui Imrioitaorry iy g

thunderstorms will move from east to west acros
the region in the next 76 minutes, bringing up to
50 MM of rain in less than an hour, brief wind

gusts to 90 KPFH and frequent cloud to ground

~ lightning. There will also be localized instances of

hail up to 2 CM in diameter in the thunderstorms.
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o

MARINE FORECAST

Forecast from Island Mariusa to the
Guayana Border: Partly sunny today, but with
thunderstorms scattered about during the

L afternoon-then-pearty-clouvdy-tonightand-mestly—

sunny tomorrow. Winds from the east tomorrow.
Wave heights will be about a meter today, then
less than a meter tonight and tomorrow. The

Water temperature through tomorrow will be 28-30

B

® | ® ©® | ®

1

-
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U-Unhealthful
VU-Very Unhealthful

AIR POLLUTION TABLE &
MAIN : o

LOCATION _ READING _RATING ROLLUTANT

Caracas 15686 U P o

Barcelona 123 §] o’

Cuuralra 66 Y.V‘r GO

Ciudad 45 G o’

Bolivar

San 167 U sQ’ e

Fermando

Maracaibo 98 M o? Q
KEY; .
G-Gaood
M-Moderate

H-Hazardous
CO-Carbon Monoxide

0’-0zone/S0O*-Sulfur Dioxide

P-Particulates

® © © © o o © & o & o

CRE BE BN

~

._1

b—
g T
T




e ——— R R T e TS L o e - e T T o TS T e e S R e 7 T TR SO R L T g TR S et T R e R A e ) O GRS e R e 8

'Y
- “VENEHMET - Resumen Ejecutivo

WATER POLLUTION REPORT

)
® | @

D

LOCATION WATER POLLUTION
LEVEL— i

Caribbean Sea Coast
Miargcaibn s o iVigderate toe ey SR G 0 S0
Cabimas Low
Puerto Cabello Low
Puerto La Cruz Moderate

Oronoceoc River

Santa Barbara . Low

San Vicente B 0o X R AT G PR A
Cabruta Moderate

Ciudad Bolivar High )
Ciudad Guayana Moderate :

] * |
- ] 2D ] =) ® ® ©®© 9
r {
Pl iy © ® | ® | ® | ® © o
i 1“- — = : 1“ E T :
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; E-N
\‘
| _




§ e 2 N R NIRRT T T

4
) . " VENEHMMET - Resumen Ejecutivo

-

APENDICE 3

Ejemplos de Productos de Prondstico
Cientificos y Compuestos
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