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VENEHMET
Resumen Ejecutivo

VENEHMET - Resumen Ejecutivo

Varios fendmenos meteorolbgicos adversos causan anualmente pbrdidas de hasta un 
billbn de dblares para Venezuela, e impactan severamente la calidad de vida de sus 
ciudadanos. La reciente tormenta tropical Bret mostrb la necesidad de modernizar las 
actividades hidrometeorolbgicas del pais, incluyendo la instalacibn de una red fiable de 
comunicaciones y la adquisicibn de nuevos sistemas de sensores. Adembs, pronbsticos 
acertados de las variables hidrometeorolbgicas pueden mejorar la eficiencia de las 
operaciones de los segmentos clave del comercio de la Nacibn, como son el transporte, la 
generacibn de energla elbctrica, el turismo, la construccibn, la energia, el manejo de los 
recursos hidrbulicos, y la agricultura. Como consecuencia del mejor pronbstico de 
severos eventos meteorolbgicos y elevadas inundaciones normalmente asociadas con 
bstos, se obtendrbn beneficios econbmicos significativos. Otros beneficios para la 
poblacibn incluirbn reducciones en la pbrdida de vidas humanas y propiedad, mejor 
control de desastres naturales, y mejor funcionamiento de las industrias agricolas y de la 
aviacibn, de las telecomunicaciones de la Nacibn y de la infraestructura relacionada con la 
generacibn y distribucibn de energia elbctrica.

El estudio VENEHMET ha sido realizado por The Republic Group (TRG) en nombre del 
Gobierno Venezolano bajo un programs patrocinado por la U.S. Trade and Development 
Agency. El propbsito de este estudio ha sido el cuidadoso anblisis del presente estado de 
los servicios de pronbstico hidrometeorolbgico en Venezuela y la provisibn de 
recomendaciones para su modernizacibn y mejora.

Durante un periodo de aproximadamente seis meses en 1993, expertos de TRG 
condujeron extensos estudios, entrevistas, e investigaciones tbcnicas conjuntamente con 
expertos del MARNR, FAV, EDELCA, y otras agencias y autoridades encargadas del 
control del impacto de las condiciones meteorolbgicas sobre la seguridad publics, el 
transporte, comunicaciones, y la industria.

Como consecuencia de este estudio, se derivaron tres conclusiones primordiales:

Venezuela requiere una modernizacibn total de los sistemas de coleccibn de datos y 
pronbstico hidrometeorolbgico para asegurar que las autoridades responsables 
dispongan de informacibn precisa y oportuna;

El desarrollo de esta modernizacibn debe ser planeado y disehado para conseguir 
un sistema integrado y de control centralizado, el cual asegure el intercambio de 
informacibn relevante entre las diversas agencias gubernamentales para que estas 
puedan completar sus respectivas misiones;

La implementacibn total del programs VENEHMET resultarb en un ahorro para 
ambos los sectores publico y privado Venezolanos, de mas de 200 millones de 
dblares al aho.
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2.0 misiOn hidrometeorolOgica

2.1 Hidrometeorologia y el Crecimiento Econdmico

2.2 Estructura Operative del Programs VENEHMET
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r VENEHMET - Resumen Ejecutivo

Una de las principales responsabilidades de los gobiernos nacionales es asegurar el 
crecimiento econbmico continuo y la mejora general del nivel de vida de su pobiacibn. 
Esto debe ser conseguido en el contexto del rbpido crecimiento de la poblacibn, el 
incremento de la presibn sobre los recursos naturales - especialmente demanda de agua 
por parte de todos los sectores, y el crecimiento de la competicibn econbmica 
internacional.

La tecnologia avanzada y probada existente hoy en dfa puede proveer las herramientas 
necesarias para el pronbstico meteorolbgico precise y generar productos compuestos y 
mosaicos para su diseminacibn y reporte. Esta informacibn permitirb a sus usuarios 
aplicar estos pronbsticos para minimizar los efectos del clima adverse sobre los 
respectivos segmentos industriales Venezolanos. Los beneficios econbmicos 
provenientes de la utilizacibn de pronbsticos acertados en el pais son tan significativos, 
que los retornos de la inversibn inicial en la modernizacibn de los servicios 

T hidrometeorolbgicos en Venezuela se amortizarb en un periodo dos ahos. VENEHMET es 
I un programa para la modernizacibn de los servicios hidrometeorolbgicos existentes en 
£ Venezuela. Las mediciones existentes efectuadas por varias agencias se centralizarbn en

un nuevo centra (Centro da Alerts y Pronbstico Hidronwtoorologico Macional, 
CAPHN), donde productos de pronbstico especificos de formato compuesto y mosaicos 
seran generados y distribuidos a travbs de todo el pais.

Para conseguir mejores pronbsticos y lograr un mejor manejo de los recursos naturales 
debe existir un conocimiento en tiempo real de los recursos hidrometeorolbgicos y los 
atributos climbticos tropicales asociados con bstos. Venezuela necesita actuar 
inmediatamente para mejorar sus recursos humanos, las mediciones meteoroldgicas, las 
facilidades informdticas, y la distribucidn en tiempo real de la informacibn obtenida a las 
organizaciones de gerencia responsables.

El diagrama a continuacibn muestra el papel protagonizado por el CAPHN en asegurar la 
preparacibn y distribucibn oportuna de los productos de pronbstico hidrometeorolbgico 
centrales a todos los sectores de la sociedad Venezolana.

Uno de los requerimientos fundamentales para cumplir con esta responsabilidad, es la 
obtencibn de pronbsticos acertados de las condiciones meteorolbgicas (tormentas 
severas, sequia, inundaciones, etc.), las cuales ejercen un gran impacto sobre la 
infraestructura nacional y la economia global. Un sistema completamente integrado de 
pronbstico, funcionando correctamente, no solamente salvarb vidas, pero tambien 
proporcionarb la informacibn necesaria para el mejor funcionamiento y control de los 
recursos hidrbulicos criticos, la determinacibn de su impacto sobre el medio ambiente, y 
la racionalizacibn del transporte abreo y de superficie, asi como de las operaciones 
agricolas y las relacionadas con la construccibn. El Programa VENEHMET proporciona el 
marco tbcnico e institucional dentro del cual las autoridades Venezolanas pueden lograr 
este objetivo.
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Usuarios de los ProductosAgencias Participantes

Agricultura

Energia

Construccion

Aviacibn

CAPHN

Fuerzas Militares

Comunicaciones

2.3 La Mision

Las necesidades especificas de la misidn hidrometeoroldgica son:

o

o

o

Mantener registros climatologicos.o

o

Manejar los recursos hidr&ulicos e hidroelactricos de la Nacidn.o

Proveer observaciones y predicciones oceanograficaso

5TRG 3/28/94

►

Armada
Oceanograficos

Proveer avisos de eventos meteorologicos severos y peligrosos 
para el publico, la aviacidn, la industria man'tima y el comercio.

Controlar y mantener informados al publico y entidades gubernamentales sobre 
la calidad del aire y del agua.

►

-►

Generacion 
de Productos de

Aplicacidn

FAV
Alta Atmdsfera 
Sindpticos

FONAIAP
Agricola

Proveer avisos y predicciones precisas y oportunas de inundaciones para 
el publico y el comercio.

Proveer observaciones y pronosticos meteorologicos precisos y oportunos 
para el publico, la aviacion, la agricultura, el transporte por superficie, los barcos 
en alta mar, las actividades man'timas costeras, la industria petrolera submarina, 
y las operaciones militares y de defensa.

VENEHMET - Resumen Ejecutivo

La misidn del Gobierno de Venezuela es la de proveer los servicios hidrometeoroldgicos 
necesarios para garantizar la seguridad de los ciudadanos, y la eficiencia de las 
operaciones del comercio de la Nacidn, asi como preservar sus recursos naturales, y 
permitir operaciones militares eficientes y seguras.

MTC
Meteorologfa de | — 
la Aviacion

MARNR
Precipitacidn 
Climatologicos 
Nivel del Agua

EDELCA
Precipitacidn 
Climatologicos 
Nivel del Agua
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3.0

Publico:

o

o

Aviacion:

o

o

Agricultura, animates de granja, y bosques:

o a

o

TRG 3/28/94 6

BENEFICIOS PARA VENEZUELA RELACIONADOS CON FACTORES
METEOROLOGICOS

VENEHMET - Resumen Ejecutivo

Los diversos sectores de la sociedad Venezolana, su industria y su economi'a obtendran 
beneficios economicos significativos como consecuencia de la modernizacidn de los 
servicios hidrometeoroldgicos. La areas especificas de aplicacion son:

Ahorro en semillas y pesticidas los cuales se pierden debido 
lluvias

Los beneficios para Venezuela se extienden sobre un amplio espectro de empresas 
comerciales y sobre la geografia del pais. Vidas humanas y de animales domesticos 
pueden ser salvadas a trav^s de avisos avanzados de lluvias fuertes las cuales causan 
crecidas repentinas y desprendimientos de barro. Se puede obtener un ahorro en 
combustible para los aviones, asi como evitar accidentes a trav6s de avisos y predicciones 
meteorologicas relacionadas con la aviacion. La produccibn agricola puede ser 
aumentada a travhs de predicciones precisas de lluvias. La generacidn de energia 
electrica y los embalses pueden ser manejados para preservar recursos hidrbulicos. El 
comercio maritimo se beneficia a traves de predicciones precisas del clima marftimo y del 
estado del mar.

El clima posee un impacto significative sobre los costos economicos incurridos por el 
comercio y por los ciudadanos de Venezuela. Mientras que muchas de las perdidas son 
inevitables, prondsticos meteorologicos precisos y oportunos pueden mitigar una 
significante porcibn de las phrdidas relacionadas con el clima. Es a traves de acciones 
preventivas y de planeamiento, basadas en estos pronbsticos, con las que se pueden 
obtener ganancias sobre la inversibn realizada en la modernizacibn hidrometeorolbgica.

Vida y propiedades salvadas como consecuencia de la reduccibn en 
el numero de accidentes causados por el clima adverse, o en los 
cuales el clima fue un factor definitivo.

Ahorro en costos de tiempo, tripulacibn, mantenimiento de los 
aviones, y combustible al reducir retrasos y al evitar viajes a 
aeropuertos cerrados debido a clima, o viajes a traves de espacio aereo 
afectado por clima adverse.

Vidas y propiedades salvadas como consecuencia de avisos a tiempo 
de crecidas repentinas, tormentas tropicales, y 
desprendimientos de barro.

Mejora de la calidad del aire y sus efectos sobre la salud y 
condiciones de vida del pais.

Salvar cultivos los cuales no son recogidos a tiempo o son dejados 
en los campos y se pierden debido a lluvias inoportunas o 
inesperadas.
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o

Salvar al ganado do crocidas repontinss.o

o

Recursos Hidr&ulicos:

o

Marina:

o

Turismo:

o

3.1 Beneficios Econdmicos para Venezuela (Un Modelo Econdmico)

3.1.1 Costos del Programa VENEHMET

3.1.2 Beneficios Econdmicos del Programa VENEHMET (Retomos)

7TRG 2/28/94

Salvar somilleros da los dirboles da soquias al planear el tiempo de 
plantacidn con la ayuda de prondsticos precisos de lluvias.

Salvar los recursos hidrdulicos on los embalsas a travds de la 
mejor planificacidn de descargas utilizando mdtodos adecuados de 
medicidn de lluvias y pronostico de Huvias futuras.

Las diversas actividades afectadas econdmicamente por el clima se muestran en la Tabla 
1 a continuacidn. El Producto Interne Bruto (PIB) refleja el valor total en bolivares de 
varias industrias, las cuales son afectadas por el clima adverse. Las pdrdidas totales 
incluyen pdrdidas inevitables, sobre las cuales ninguna medida preventive se podria

VENEHMET - Resurnen Ejecutivo 

Un modelo econdmico el cual demuestra de forma resumida los costos y retornos del 
proyecto ha sido construido para mostrar la efectividad del programa VENEHMET durante 
un periodo de 10 ahos. El modelo estd basado en dos factores, el costo del programa, y 
los retornos econdmicos para Venezuela. La hoja de cdlculo se muestra en la Tabla 2. 
Los grdficos que detallan los gastos, los retornos, y el flujo de caja equivalente del 
programa se muestran en las Figuras 2, 3, y 4.

Mejorar la industria turfstica a travds de la formacidn de una 
reputacidn de servicios de prondsticos meteoroldgicos precisos, 
incluyendo islas costeras, jungla, turismo de no y montaha, y 
sogisridad an la aviacidn.

Los costos del programa incluyen la cornpra de los equipos y servicios necesarios para la 
implementacidn de la mejora de los servicios hidrometeoroldgicos nacionales y los 
gastos a incurrir para la operacidn y el mantenimiento del sistema. Estos costos estan 
detallados en el documento del programa financiero de VENEHMET.

Salvar vidas y propiedades da Pescadores, errsbazcaciones de 
placer, y msreantes a travds de prondsticos precisos de las 
condiciones meteoroldgicas maritimas peligrosas y de! estado del mar.

Salvar cultivos los cuales no son recogldos a tiempo o son dejados 
en los campos y se pierden debido a lluvias inoportunas o 
inesperadas.
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4500.20%
2100.90%

18.34740,801TOTALES
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Industria
Actividad

Agricuftura 
Comunicaciones 
Aviacidn 
Construccidn 
Energia 
Manufactura 
Energia Etectrica 

T ransporte 
Otras

220,458 
120,000 
70,425
268,411
62,495 
583,561
688,957 
224,872 
23,340

P&didas Totates
OEbido al
Clima (%)

15.50%
1.10%
0.20%
0.70%
0.30%
0.10%
0.20%
0.30%
2.00%

P&didas Totales 
Debido al Cfirna 
Mill. Botfvares

6.70% 
0.70% 
0.10% 
0.25% 
0.10% 
0.10% 
0.10%

14,771
840
70
671
62
584
689

Producto Intemo 
Bruto(PlB) 

Mill Boll/ares

Tabla 1
Impacto Econbmico del Clima sobre 

las Actividades Industriales Venezolanas

34,171
1,320
141

1,379
187
584

1,373
675
467

perdidas Recu- 
perables Debido 

al Clima (%)

Perdidas Recupera- 
bles Debido al Clima 

Mill. Bollvares

Una representacibn grbfica comparando las pbrdidas recuperables de las diferentes 
actividades se muestra en la Figura 1.

VENEHMET - Resumen Ejecutivo

haber tornado para prevenir estos fendmenos meteoroldgicos. Las perdidas totales se 
muestran en la columna sombreada y se expresan ambos en porcentajes y en bollvares. 
Las dos ultimas columnas muestran las phrdidas debido a condiciones climatolbgicas 
desfavorables, en porcentajes y en bollvares, las cuales podrian haber sido previstas, si 
hubieran existido avisos adecuados a tiempo.
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Costos del Proyecto VENEHMET

~“i
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Retomos del Proyecto VENEHMET
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Figura 3
Retornos del Proyecto VENEHMET

Durante los Primeros 10 Anos

Figura 2
Costos del Proyecto VENEHMET

Durante los Primeros 10 Anos
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'♦ VENEHMET Resumen Ejecutivo
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3.1.3 Resumen Economico
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La Tabla 1 muestra que las p6rdidas totales recuperables debidas al clima representan 
m^s de 18,347 millones de boh'vares.
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Figura 4 
Retornos-Perdidas de! Proyecto VENEHMET 

Durante los Primeros 10 Aiios
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Ademas, si los aspectos operatives de todas las actividades 
hidrometeoroldgicas en Venezuela son consideradas, los costos 
de la mejora en los prondsticos meteoroldgicos y las actividades 
de control producen un aumento positivo en el PIB de las 
perdidas recuperables.

Claramente, el costo de la mejora y modernizacion de los 
servicios hidrometeoroldgicos es manor que el ahorro total al ano 
para la industria en p6rdidas recuperables debido a condiciones 
climatoldgicas adversas

En resumen, bas^ndonos solamente en el impacto econdmico, se concluye que 
Venezuela debe modernizar sus actividades de pronbstico hidrometeorolbgico a un nivel 
mundial estdndar.

i—— -c i-.;—
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VENEHMET proveer^ mejores pronosticos para el pais a traves de:

o

La instalacidn de redes b^sicas de dates hidrometeoroldgicos.o

deinstrumentosmodeloslos eo

o

o

La Organizacion para la Modemizacidn4.1

13TRG 2/2B/94

El desarrollo de programas para la direccidn de las facilidades, la 
logi'stica, y el mantenimianto.

VENEHMET Resumen Ejecutivo

El desarrollo de los recursos humanos del pais a travds de un 
programa continue de capacitacidn para el manejo de los diferentes 
aspectos de VENEHMET.

La implementacidn de 
prondstico.

La mejora de los sistemas de comunicaciones para coleccionar 
datos y diseminar productos de prondstico en tiempo real.

Las diversas agencias existentes, responsables de la generacidn de pronosticos 
hidrometeoroldgicos no cambiardn sus papeles respectivos, pero sin embargo 
participardn en la provisidn cooperativa de personal y operacibn del CAPHN. Los datos 
remotes de los sensores coleccionados y procesados por estas agencias serbn 
centralizados en el CAPHN donde formardn la base para la generacibn de productos 
compuestos y mosaicos para el pais entero. El CAPHN entonces distribuird los productos 
a los diversos usuarios a travhs de Venezuela. Un diagrams de bloque el cual muestra la 
funcionalidad del CAPHN se muestra en la Figura 2.

Los recientes avances en tecnologi'a informdtica y sensores remotos proveerd la base para 
que Venezuela modernice sus servicios meteorolbgicos a un nivel mundial estdndar. Para 
lograr los objetivos de modernizacibn, un programa de implementacibn (VENEHMET) ha 
sido completado. VENEHMET es e! plan estructurado do modornizacibn de los 
servicios de pronbstico hidrometeoroldgico on Venezuela.

4.0 VENEHMET - UN PROGRAMA ESTRUCTURADO DE MODERNIZACIBN 
HIDROMETEOROLBGICA PARA VENEZUELA

El objetivo del desarrollo del programa VENEHMET fue el de mantener a un mfnimo la 
inversibn en nuevas agencias o en personal, utilizando la infraestructura 
hidrometeorolbgica existente. Para lograr este objetivo, un nuevo centre, el Centro 
Nacional de Alerta y Pronbstico Hidrometeoroldgico (CAPHN,) serd establecido bajo la 
direccibn del Comith Nacional de Hidrometeorologia. La participacidn de los distintos 
Ministerios y dembs cuerpos gubernamentales asociados con el CAPHN serd dirigida por 
el Comith Nacional de Hidrometeorologia.

VENEHMET incluye la formacidn de un Centro Hidrometeoroldgico Nacional y utilize la 
cooperacidn entre las agencias responsables de Venezuela con el objetivo de proveer 
productos de pronbstico meteoroldgico en tiempo real a niveles mundiales estdndar.
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HidrSulicos

• Observaciones-Reldmpagos

I 
I 
I

■ I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I

I 
I 
I 
I 
I _z_

CAPHN
CENTRO 

HIDROMETEOROLOGICO 
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Agrodimatoldgica

r—* 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i

SECTOR PRIVADO
©Comercio y Construccidn
• Asesorla
® Agricultura

FAV
» Observaciones Meteoro-

Idgicas Sindpticas
♦ Observaciones del Radar
• Prondsticos para la Aviacidn

ARMADA:
Observatorio Cagigal

♦ Ondas Synop
• Observaciones en Islas y Botes

AVIACION CIVIL
• Prondsticos En-Ruta
• Reporte y Prondstico del

Clima en la Terminal i

UniversMades.
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El Centro de la Computadora Central y el Centro de Prondstico del CAPHN4.1.1

Sistemas de Recepcidn de Im^gsnes via Satdliteo

o

o

o

Estaciones de. Trabajo UNIX.o

Sistema de Comunicaciones VSATo

Sistema de Coleccidn de Datos GOES/DCSo

15TRG 2/28/94

Unidad Central de Proceso (Host CPU) Moteoroldgico la cual forma la base 
del Sistema Meteoroldgico Integrado de Proceso de Datos (IMDPS)

Unidad Central de Proceso (Host CPU) Hidroldgico para la Generacibn y 
Prondstico de Productos Hidroldgicos.

VENEHMET Resumen Ejecutivo

El edificio central del CAPHN albergard las computadoras, estaciones de trabajo, y 
personal necesario para generar los productos de aplicacibn especificos para Venezuela. 
La Figura 3 muestra el flujo de los datos y sistemas de proceso en el CAPHN. Estos 
incluyen:

Sistema Domdstico de Conmutacidn de Mensajes para cambios en el 
recorrido de datos y productos.
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VENEHMET Resumen Ejecutivo

4.1.2 Facilidades del CAPHN
I

TRG 3/21/94
17

Las facilidades fisicas para albergar al personal y los equipos del CAPHN deben estar 
centralizados en Caracas. Un piano propuesto basado en el espacio disponible en el 
nuevo edificio del MARNR se muestra en las Figuras 4 y 5. Estas figuras muestran 
detalles del piso superior: facilidades de prondstico meteoroldgico y del piso inferior: 
facilidades de prondstico hidroldgico..
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VENEHMET Resumen Ejecutivo

Aplicacidn Especifica de los Productos Obtenidos4.2

Capacidad

43,086KbTotal

20TRG 2/28/94

Salida Diaria 
de Dates

Producto de
Aplicacidn

Tipo de 
Fichero

160BX4 APT 
160BX10 APT 

160B
250KB 
250KB 
250KB 
4.5KB 
4.5KB 
160B

4.5KBX10 Reg 
4.5KB 
160B 
4.5KB 
100KB 
4.5KB 
4.5KB

100KBX5 Chts 
100KB 

100KBX10 Chts

Frecusncia 
de 

Transmisidn

24/Day 
24/Day 
24/Day 
96/Day 
24/Day 
24/Day 
1/Day 
1/Day

24/Day 
4/Day 
1/Day

24/Day 
4/Day 
4/Day 
1/Day 
1/Day 
4/Day 
4/Day 
4/Day

15.4KB
38.4KB
3.9KB 

24,000KB 
6,000K.B 
6,000KB
4.5KB
4.5KB
3.9KB 
180KB 
4.5KB 
3.9KB
18KB

400KB
4.5KB
4.5KB 

2000KB
400KB 

4,000KB

Tabla 2
Requerimientos para la Transmisibn de Datos

AFTN/Text 
SAO/Text 

Text 
Image 
Image 
Image 

Text Table 
Text Table 

Text 
Text 
Text 
Text 
Text 

Image
Text Table 
Text Table 

Image 
Image 
Image

Aeropuerto Inti’ 
Aeropuerto Local 
Alerta de Precip. 
Resumen - Radar 
Imagenes - Satblite 
Acum. de Precipit. 
Agua en Superficie 
Descarga de Agua 
Alerta de Inundac. 
Pronds. Regional 
Pronos. Agricola 
Pron. Clima Severn 
Pronos. Marino 
Pronds. Marino 
Polucidn del Aire 
Polucidn del Agua 
Mapas Viento/T° 
Sig Weather(Avx) 
Otros Mapas Mete.

Para preveniry proteger a las distintas industrias de los efectos del clima desfavorable, la 
generacidn oportuna y distribucidn de una serie definida de productos de aplicacidn 
especifica es un requerimiento absoluto. Los productos VENEHMET serbn generados en 
el centra de computadoras del CAPHN de forma programada (horarios), para su uso y 
distribucidn a las distintas agencias gubernamentales, industrias, y medios de 
comunicacidn para su reporte. Estos productos se transformardn entonces en la base 
para los reportes meteoroldgicos de la aviacidn, prondsticos agricolas, productos de 
prondsticos de lluvias, y productos grdficos (fotografias) para la televisidn. La lista de 
productos y su respective programa de distribucidn se muestra en la Tabla 2. Ejemplos 
de estos productos tambihn se incluyen en el Apendice A.



VENEHMET Resumen Ejecutivo

Sistemas de Observacidn Hidrometeoroldgica4.3

o

Red de Radares Meteoroldgicos Dopplero

Sistemas GPS de Climatologfa en altitudo

Sistenia de Localizacidn de RelSmpagoso

o

21TRG 2/28/94

Sistemas Automfiticos de Observacidn Remota
Climatoldgicos
Estaciones Sindpticas
Estaciones Agn'colas

Estaciones de Observacidn de la Superficie en Aeropuertos 
(ASOS)

El concepto integrado de operaciones el cual ilustra los elementos hidrometeoroldgicos 
de VENEHMET se muestra en la Figura 6.

La obtencidn de informacidn meteoroldgica precisa en tiempo-real es critica para la 
generacidn de productos de prondstico. Para lograr las necesidades de VENEHMET, los 
siguientes sistemas hidrometeoroldgicos serdn instalados para proveer una entrada 
funcional de datos a las facilidades centrales de prondstico del sistema:
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VENEHMET Resumen Ejecutivo

4.4 Sistemas de Comunicaciones

CAPHN

Campo - PC

4

JLLSu
Resumen del Sistema de Comunicaciones de VENEHMlrT4.4.1

23TRG 2/28/94

La combinacibn de tecnologias de comunicaciones a continuacidn serbn utilizadas para la 
transmisidn de datos y productos dentro de VENEHMET

Radar 
Meteoroldgico

Estacidn de 
Campo - UNIX

Figura 7 
Configuracidn VSAT de VENEHMET

Facilidad Central 1
I 
i 
i 
i

I 
i
I 
l 
i 
i 

—I—| 

■■■li :
I I I

I

_____ ___ J I 

If Jf;
Estaciones de Trabajo

Locales

Este diseno incluye todos los aspectos relacionados con las comunicaciones del sistema 
VENEHMET. La funcidn del sistema es la de coleccionar datos en tiempo real desde los 
sistemas de sensores en las estaciones remotas y desde las localidades de observacidn 
manual ubicadas a Io largo de Venezuela. Estos datos serbn recibidos y archivados en el 
centra CAPHN donde productos especfficos serbn generados. Estos productos, entonces 
serbn distribuidos a travbs de Venezuela para los diversos usuarios por un sistema(s) de 
comunicaciones el cual tambibn forma parte del concepto VENEHMET. Debido a la 
diversidad en los requerimientos de capacidad de los diferentes tipos de datos 
(diferencias entre su coleccidn y su distribucidn), un sistema de comunicaciones hibrido 
serb utilizado. El diseno del sistema utilizarb una combinacidn del Sistema de Coleccidn 
de Datos del Satblite GOES (DCS), satblite comercial VSATs (Terminales de Pequeha 
Apertura), redes existentes HF/SSB, redes de datos VHF/UHF y servicios comerciales por 
cable.

o Satdlite
VSAT
GOES/DCS

O Terrestre
HF/SSB
UHF/VHF
Li'neas de Cable

Satblite de
Comunicaciones

VSAT 
Principal

r 
■'-■.I

Estacirin de 
Campo - UNIX

1

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

i . L 
' Computadora 
i Central 
i 
i 
i 
i 
i 
i

Estacidn de I___M
Campo-PC

3

■Tf . ............
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4.5

4.5.1 Objetivos:

O

o

o

o

Sistema Integrado de Soporte Logistico (SISL)4.6

24TRG 2/28/94

Graduacibn de 15 estudiantes al ano, a nivel de Licenciado, en la UCV al final del 
quinto ano.

Para hacer que Venezuela opere de forma autdnoma al final de la implantacidn de 
VENEHMET, los siguientes objetivos en relacidn a la capacitacidn y transferencia de 
tecnologia deben ser logrados:

Establecimiento de un departamento autdnomo de ciencias atmosfbricas en la 
Universidad Central de Venezuela (UCV) con especializaciones en climatologi'a, 
hidrometeorologfa, instrumentos, modelo numbrico e investigacidn.

✓ 
z 
z 
z 
z 
z 
z

Voz
FAX

Desarrollo de (os Recursos Humanos

Establecimiento de un programa de estudios avanzado (ciencias atmosfdricas) 
utilizando los recursos de las Universidades Estadounidenses. Los licenciados 
que participen en este programa podrdn asi mismo trabajar como profesores en 
la UCV.

Establecimiento de un curriculum de cursos cortos en la UCV incluyendo 
capacitacidn y educacidn en:

La implementacidn de VENEHMET representa una inversidn significative para Venezuela. 
Para mantener la utilizacidn dptima del sistema, un Sistema Integrado de Soporte

Uno de los requerimientos mdsjmportantes para el dxito del programa VENEHMET es el 
desarrollo de un cuadro de meteoroldgos profesionales y el mantenimiento de los 
ranges del personal profesional meteoroldgico en el CAPHN y las oficinas de campo. La 
Universidad Central de Venezuela posee las facilidades y la infraestructura necesaria 
para lograr esta meta, pero su departamento de meteorologfa debe ser mejorado para 
poder satisfacer los objetivos del programa. El departamento de hidrologia estd 
actualmente adecuado para satisfacer las necesidades hidroldgicas del sistema 
VENEHMET.

meteorologfa
hidrometeorologfa
meteorologfa da aviacion
meteorologfa tropical
aplicaciones inform&ticas
climatologi'a
manejo de facilidades
cursos de corta duracidn - se dan'an utilizando una combinacidn de 
profesores visitantesy auto-entrenamiento por medios multiples (multi-media) 
con COMET, un programa modular multi-media desarrollado por la University 
Corporation for Atmospheric Research (UCAR) en Boulder, Colorado.
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VENEHMET Resumen Ejecutivo

Logistico (SISL) ser3 requerido. El SISL ser3 operado y dirigido por un contratista en 
Venezuela. El objetivo a largo plazo es el de soportar el sistema VENEHMET durante una 
vida operativa de 20 ahos.



4

4.6.1 Objetivos del SISL

O Proveer el soporte logfstico para VENEHMET.

O Comprar directamente a los fabricantes originales de los equipos.

O Mantener una plantilla completamente entrenada de operadores y tecnicos.

O Proveer la calibracidn adecuada de los instrumentos.

O Mantener una biblioteca de documentos tecnicos.

O Mantener el control de configuraciPn de VENEHMET

O Mantener el software de VENEHMET

TRG 2/28/94 26

Sistemas de Sensores Remotes
Sensores
Configuraciones de las Computadoras

VENEHMET Resumen Ejecutivo

O Mantener VENEHMET para lograr una disponibilidad global de prondsticos 
hidroldgicos y meteoroldgicos del 99%



4

5.0 implementaciOn de venehmet

5.1 Objetivos de la Implementacidn

Implementacibn de VENEHMET con ayuda intemacional.o

o

Implementacidn de VENEHMET durante un periodo de seis anoso

5.2 Programa de Implementacidn

27TRG 2/28/94

VENEHMET Resumen Ejecutivo

La implementacidn de VENEHMET presents un programa dptimo de bajo riesgo para el 
desarrollo de las recomendaciones establecidas para satisfacer las necesidades de la 
misidn con respecto a los servicios hidrometeoroldgicos de Venezuela.

Construccidn de una infraestructura Venezolana para soportar la organizacibn y los 
sistemas con un minimo de ayuda externa



6.0 LISTA DE APENDICES
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O 
O 
o 
o 
o 
o 
o 
o

O Clima en Aeropuertos Internacionales
O Clima en Aeropuertos Locales
O Cantidad de Agua en la Superficie
O Descarga de Agua
O Alerta de Precipitacidn
O Prondstico Regional
O Prondstico Agn'cola
O Alerta de Clima Severe
O Prondstico Marino
O Polucidn del Aire
O Polucidn del Agua

Resumen de Radar Meteoroldgico Doppler
Prondstico de Huracdn
Prondstico Marino para Manana
Imdgenes del Satdlite Meteoroldgico
Acumulacidn de la Precipitacidn del Radar Doppler
Prondstico de la Temperatura
Prondstico Meteoroldgico para hoy
Prondstico de Vientos

VENEHMET Resumen Ejecutivo

6.1 Apendice 1
Ejamplos Estdindar de Productos de Prondstico (Grdficos)

6.2 Apendice 2
Ejempios Estandar do Productos de Prondstico (Texto)

6.3 Apdndice 3
Ejemplos de Productos ds Prondstico Cientfficos y Compuestos

O Analisis de la Superficie
O Andlisis TOVS de la Temperatura
O Mosaico AVHRR IR
O Li'neas de Superficie
O Imdgenes Compuestas del Satelite TIROS y de la Alta Atmdsfera
O Mosaico GMS con Mapa Geogrdfico
O Proyeccidn Global METEOSAT
O Area Vertical
O Composicidn de Datos del Radar, Satdlite, y Superficie
O Imagen Compuesta del Radar y el Satdlite GMS
O Temperatura de la Superficie Marina
O (ndice de Vegetacion
O Modelo de Altura Geopotencial
O Imagen GMS (3 Dimensiones) del Tifon Sara
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APENDJCE 1

Ejemplos Estandar de Productos de Proiwstico (Graficos)
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INTERNATIONAL AIRPORT WEATHER 
Prepared: Monday, December 10, 19XX

’ SVMI 101100Z 1212 07005KT 9999 SCT016 
BKN07 0 BECMG 1416SCT020 B KN 090 BECMG 
1820 09006KT SCT020 BKN090 PROB30 TEMP

—6000 S+HTA----------------------------------------------------------

VENEHMET - Resumen Ejecutivo
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I

_______ Car^<ia5JFj>Tjeca?AL^_iinriy.-this------------------ 
morning, then times of clouds this afternoon 
with a couple of thunderstorms. High 31. Partly 
cloudy tonight. Low 22. Tomorrow. Partly to 
-rTrcrstfy^umny^arrd^^iTrr-High--9^—Wednesday: 
Partly sunny with a thunderstorm in the 
afternoon. High 31.--------------------------------------------------®
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S_1Z 
6.05 
6.46 
6.75 
7704

STAGE 
(m eters)

1.23
1.78
2.56
3,35

FLOOD
STAGE 
(meters)

3.78
4.26
4.44 
-srrs- 
e

San Antonio
San Fernando 
ban Viciente 
Puerto
Ayacucho
Puerto Pa?__ __
La Urbana 
Cabruta 
Mapire
Ciudad Butivnr 
rj - J o

3.45 
4.23 
■4757
5.00

J 
—'l
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©WATER DISCHARGE

RIVER ©©

©© 25,200ORINOCO 29,467
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OUTFLOW 
(m3 3/sec)

NORMAL 
OUTFLOW
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PRECIPITATION WARNING

Monday December 23, 1994 9:35

0©

©

©

@

41
TRG 2/2594

j

VENEHMET - Resumen Ejecutivo

Issued: 
AM

■k

-----A-tteevy-rain-warn-’HTg-is-in-effecM&r-Northe-rn 
Potuguesa district from 10:00 AM until 2:00 PM. 
Showers and heavy thunderstorms will pass 
across this region starting at 10:00 AM and last for 
3 to 4 hours. Rainfall will average 33-40 M1VI 
during this time but some localized amounts of 75 
MM are likely.
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< VENEHMET - Resumen Ejecutivo
 gES0IJH!OWuWWStl!?ERnKEraQE*®fflK*H^iWCS!^OTffWraffi:^S?nr>E^iKW5SS?25n!Tj5Sav3fftr»^^s3^J?^

Forecast for Amazonas: Times of clouds and 
sunshine today. Thunderstorms will be scattered 
between 1:00 PM and 7:00 PM. Highs 29-32.

-----------p-aTt4y^+o±Hd^4efl-tgHr--Petthy-fog--wilPf-erm--m-------  
valleys toward dawn. Lows 21-24.

I

Tomorrow: Mostly sunny with a hot afternoon__
and only a smaTfFacfibn of the region wilfhave a 
thunderstorm. Highs 31-34.

*
_____y4--S o m-9-s unsh+rvG-w ith-s-1 h urvd g rsto -.r-rn- 

in many areas during the afternoon. Highs 29-32,

I

i
I
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Wednesday: There will be 6-9 hours of sunshine 
and east wlndTncreaslng io ib-25 KPH7 —————— 
Thunderstorms will affect most of the region.

1
Agricultural forecast for Western Venezuela: 

a There will be sunshine for 6-9 hours today, but 
® more than half of the region will have

---------- 1h u-nde-rste-r-m-s-th-is- afternoeftj-b-rin-g4ng-4-0-20-M-M 
of rain on average. Winds will be from the East at 

© 8-15 KPH, but with stronger gusts in and near 
thunderstorms. Tonight will be partly cloudy with 
thick dew forming"as well as areas of tog in some 
valleys. Thunderstorms will occur less commonly 
tomorrow, as less than 20% of the region will have 
aay-ra4n.-Therewvi ll-aUo-be-8-t2-ho ur-s-of-suivshin^ 
tomorrow with light east winds.
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SEVERE WEATHER WARNING
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Prepared: 2:4S PM, Tuesday, July 15, 1994

A severe thunderstorm warning is in effect for 
----------Western Sucre until^O^^A^-ln-tefbS+fytng--------- t— 

thunderstorms will move from east to west across
A the region in the next 75 minutes, bringing up to 

50 MM of rain in less than an hour, brief wind 
gusts tbTfrKFB and frequent cloud to ground 
lightning. There will also be localized instances of

® hail up to 2 CM in diameter in the thunderstorms.
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© MARINE FORECAST
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j-

Forecast from Island Mariusa to the
Guayana Border: Partly sunny today, but with 
thunderstorms scattered about during the 

---------- a-fteyn^nrtlvfrrr-paf-tly-cloud y-ton fght-an-d-me-st ly 
sunny tomorrow. Winds from the east tomorrow.

© Wave heights will be about a meter today, then 
less than a meter tonight and tomorrow. The 
water tempFFature through tomorrow will be 2F-3F

©
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MAIN
LOCATION READING—FLATIN G---- POLLUTANT

156 U
123 U
-86-------- -M

45 G

Caracas 
Barcelona 
Cumarra— 
Ciudad 
Bolivar 
San
Pei ii an du— 
Maracaibo

P
0’
GO
0’

e
\

©
KEY; 
G^Good'
M-Moderate© U-U nhealthful
VU-Very Unhealthful 
H-Hazardous
CO-Carbon Monoxidew O’-Ozone/SO’-Sulfur Dioxide
P-Particula tes _________  



©

LOCATION

©a
©

a

©
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WATER POLLUTION REPORT

A.
‘VENEHMET - Resumen Ejecutiyo^

WATER POLLUTION
LEVEL--------------------

Low
Low
Moderate
High
M oderate 

Caribbean Sea Coast
____M_ai3Galb.o_____________M Q-dexate-------

Cabimas Low
Puerto Cabello Low
Puerto La Cruz Moderate

Oronoco River
O’ Santa Barbara

San Vicente
Cabruta
Ciudad Bolivar
Ciudad Guayana
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Ejemplos de Productos de Prondstico 
Cientificos y Compuestos
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