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INTRODUCCION

Basdndome en el trabajo especial (A) en el cual se trata de per
seguir un "Frente Frio",; proveniente del Hemisferio Sur, hasta su a-
rribo a Venezuela, cuyo caso és en extremo particular, se tratara en
esta oportunidad de ampliar dicha investigacidén con analisis mas de-
tallados y completos, afiadiendo también fotografias del satélite ar-
tificial ESSA 1, pertinentes al caso.

Es menester mencionar que, aun teniendo a nuestro alcance toda
la informacidn posible, es muy dificil hacer el andlisis sindptico -
de los mapas de superficie necesarios, ya que generalmente.se encuen
traﬁ estaciones meteoroldgicas que, por una u otra razoén dan informa
cion efra&a, sobretodo en los valores de presidn,

Sin embargo, haciendo un anidlisis minucioso y ayudandonos con -
r las fotografias del sateélite artificial ESSA 1 que nos indican las -
"zonas de nubosidad, en el caso que nos ocupa, creemos haber consegui
do el lazo de unidén que nos faltaba en el caso anterior (A), para de
mostrar que los indicios son bastante fuertes como para creer que un
"Frente Frio" del Hemisferio Sur, en su avance hacia el norte, puede
cruzar el Ecuador.

No obstante debemos anadir, que las informaciones respecto al -
caso tratado no son sufibientes para comprobar a ciencia cierta lo -
supuesto, ya que actualmente, con la débil red de observaciones en -
las latitudes bajas, sobretodo en lo gque a observaciones aeroldgicas
se refiere, no es posible obtener resultados mejores.

Tampoco las fotografias del satélite ESSA 1 son muy satisfacto-

rias y queda un amplio margen de interpretacién subjetiva.




Se espera que con los nuevos satélites meteoroldgicos como los
ATS se puedan obtener fotografias mejores, las cuales puedan darncos
indicios mas exactos respecto al paso de Frgntes Frios en su trasla-
do hacia el norte o el sur, sobre el Continente Suramericano, para -
él caso de que ocurriera otro fendmeno tan impresionante como el del
presente trabajo.

Queremos destacar que el fendmeno en cuestiodn tiene su origen -
en un Frente Polar del Hemisferio Sur, el cual, en su traslado hacia
el norte, se transformd en un "Frente Frio en la altura'', y mas tar-
de en una perturbacién, habiendo sido explicado el mecanismo de esta
transformacién en el referido trabajo anterior (A).

. Puesto que es el caso de que en la Cordillera Costanera de Vene
zuela el cuerpo de aire frio, perteneciente a esta perturbacibén, to=-
cd la superficier terrestre, y se comportd como un Frente Frio Easi
ideal, mantendremos en los analisis la representacién simbolica para

un Frente Frio en la altura.




CAPITULO I

RESPECTO A LA TEORYA DE MASAS DE AIRE Y FRENTES




Cuando se comenzaron a extender las aplicaciones de los anali-
sis de masas de aire y frentes a regiones tropicales, se encontraron
indicios de que los conceptos climatoldgicos de 1la meteoroloéia tro-
pical encajaban es esta teoria. Por ejemplo, los alisios y monzo-
nes (Bergeron) de la escuela climatoldgica de los meteordlogos tropi
cales, eﬁcajan perfectamente en la descripcidén de una masa de aire.
Los alisios, por ejemplo, tienen una fuente especifica, los antici-
clones Qubtropicales ¥y, cuando se encuentran en dicha fuente, son u-
na masa de aire estancada, despaciosa y subsidente, casi en equili-
brio todo el tiempo con la superficie del mar. Aqui no habian nu-
bes o quizas pequenias cantidades de nubes estratiformes. Cuando se
va moviendo hacia el Ecuador, la masa se va calentando debido a las
aguas calientes de las bajas latitudes y mientras mas se acerca al E
cuador mas intenso se hace el calentamiento desde abajo y tanto me-
nor la subsidencia arriba, lo cual ocasiona un levantamiento de la -
inversién de los alisios, la cual se va debilitando mas y mas, hasta
que desaparece por completo. Esta variacion hgcia el sur aparece -
como un proceso continuo al considerar los datos climaiolégicos que

toman en cuenta valores de promedio. En realidad podemos observar

que entre la parte alejada del Ecuador (estable y con su inversién

de los alisios)} y la parte mas cercana al Ecuador (inestable y sin

inversion de los alisios) hay una zona mas o menos estrecha donde

las caracteristicas descritas cambian rapidamente, hasta lograr el
aspecto de una zona frontal; motivo por el cual se le ha llamado -
"Frente Ecuatorial'" o "Frente Tropical”. O sea que si hay aire de

diferentes caracteristicas, podemos hablar de dos masas de aire; la

tropical v la ecuatorial y llamamos la zona de transicion, si es es~ .
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trecha, "ITCY (Inter  r »ical Convergence, Convergencia Intertropi: 1),
Luego se encontrd que se trata mas bien de una zona de aire inestable
la cual se ilama, seg@in los trabajous modernos;'ITCZ“ (Inter Tropical
Convergence Zone, Zona de Convergencia Intertropical) y puesto que mu
chos meteordlogos lo consideran, por lo menos parcialmente, como un -
fendmeno con dos bordes, se le llama también ITC- Norte y ITC= Sur.

Sin embargo, a menudo no se puede definir una zona estrecha de ag
pecto frontal entre aire ecuatorial y tropical; sino que se presenta
una paulatina transicién de las caracteristicas diferentes de las dos
masas de aire, Observando las nubes, se confirma el hecho del debiu
litamiento de la inversidn de los alisios al acercarse la masa de ai-
re al Ecuador; ya que los cumulos alcanzan cada vez niveles mas altos
v los chaparrones asociados a los cumulonimbus se vuelven mas y mas =
frecuentes.

Despuée del afio 1933 se concertd aplicar los anAlisis de frentes
vy masas de aire a los mapas sindépticos en los trodpicos. Este movi -
miento se desarrolld lentamente, siendo mas activo en el Pacifico y =
en el Caribe. En 1939 los métodos standard del anélisis frontal de
las altas latitudes fueron adoptados por el Philippine Weather Servi-
ce, por los meteordlogos de la Pan American Airways (1) en Nueva Ze -
landia (2), Australia (3) y en Martinica y otras partes del Caribe (4).

La Segunda Guerra Mundial trajo un inmensc incremento en la canti
dad de prondésticos del tiempo requeridos en los trépicos y, con &l, =-
gran influencia de meteordlogos cuyo entremamiento y experiencia fue-
ron obtenidos en las latitudes altas. Estos iltimos aplicaron sus =
conocimientos a los problemas que se les presentaban en los tropicos
sin siquiera dudar, lo cual era légico ya que la literatura existente

para esa &pocs, en lo que a meteorologia en los tropicos se referia,




era muy escasa o inexistente. El tinico escrito que pudo haber trqi
do alguna duda respecto al punto de vista por todos aceptados (5) a-
trajo en aquella época poca atencidn.

Muchos meteordlogos respecto a los trépicos, siguen adheridos a
los principios de la escuela de masas de aire y frentes.

El término frente se aplica a un conjunto de fendémenos atmosféri
cos que son frecuentemente detectados por nuestros instrumentos y -
por observaciones wvisuales. El rasgo mas sorprendente de dicho fren
te es la ocurrencia de un sistema organizado de nubes, extendidas so
bre inmensas distancias horizontales; un tipo de nubes se identifica
con un frente calido;, otro, con uﬁ frente frio y la combinacidén de =~
ambos, con una oclusién, Sin embargo estos términos son solo apli-
cados si, acompafiando a estos sistemas de nubes, existe una estrecha
zona, en la cual los elementos meteoroldgicos humedad, temperatura y
viento, muestran variaciones réapidas. Un observador en tierra, o -
un piloto en el aire, muy a menudo puede identificar un frente bien
desarrollado, sin siquisra ver un mapa sinbéptico.

Los adictes a la escuela noruega, no se pararon en la etapa des-
criptiva sino que formularon una teoria acerca de los frentes; la -
cual estima, para los frentes observados, que son limites entre ma-
sas de aire, teniendo cada una de &llas caracteristicas meteorolbgi-
cas iguales o similares, en toda su extension. Mas aGin, la teoria
dice que los frentes pueden mantenerse por largo tiempo cuando exis-
te un contraste en la densidad de las dos masas de aire adyascentes,
acompailado por una convergencia de viento. ) Sin embargo, esta teo-
ria no es clerta a priori. No existe una teoria general de la cir-

culacidn z.mosférica de la cual podamos derivar, a partir de princi-




pios fisicos, el hecho de que los rrentes puedan formarss de esta ma
nera, La experiencia nos permite dar el nombre de frentes, aftin en
ausencia de las nubes tipicas y de los modelos o patrones del tiempo,
cuando los sistemas preservan los dos rasgos mas esénciales de los =
frentes tedricos, los cuales son: el contraste en la densidad y la -
convergencia del wviento.

Es menester recordar que Loomes (6) describid ya en 1841 una "1i
nea de turbonada" que es la descripcidn exacta del fendmeno que hoy
en dia llamamos frente frio.

Aunque en algin momento se desarrolle una nueva teoria meteorold
"glca, los frentes frios, célidos y oclusiones continuarfn siendo ob=
servados e identificados en mapas sinbdpticos, aunque la explicacidn

de su formacidn y de su campo de movimiento sea diferente,

Los mateorélogos que aplicaron la teoria ndrdica de los frentes
y masas de aire, tuvieron &xito al establecer los hechos siguientes,
mediante observaciones y anélisis sinbépticos:

En los trdpicos se observan lineas de cumulonimbus las cuales, =
en su forma vy en su movimiento, son bastantes similares a los llama-
dos frentes frios en las latitudes altas, Sin embargo estos '"fren-
tes en los trdépicos” generalmente se denominan "lineas™ o "perturba-
ciones", para asi distinguirlos de los frentes de latitudes mayores.
La diferencia consiste en el hecho de que la zona frontal, en un fren
te de latitudes mayores, llega casi siempre hasta la superficie te =~
rrestre, mientras que la perturbacidon en los trdépicos, que tiene as-~
pecto frontal, es mas bien un fendmeno en la altura, el cual general
mente no llega hasta la superficie.

En la gran mayoria de los casos estas "lineas" estan acompafiadas




por zonas de discontinuidad en el campo de viento. Esta disconti-
nuidad no es tan pronunciada como en las latitudes altas y es gene-
ralmente mas gradual. Los vientos en la zona de discontinuidad so-
plan frecuentemente en sentido ciclénico.

Algunas veces se pueden encontrar diferencias de temperatura en-
tre el aire a cada lado de la "linea', S5in embargo; en ciertas re-
giones oceanicas, ocurre frecuentemente una caida abrupta de la tem-
peratura en la superficie; cuando va pasando la "linea", pero rapida
mente se vuelve al valor normal, después del paso de dicha "linea".

En la altura, se observa una marcada discontinuidad en la hume-
dad especifica.

Frecuentemente, pero no siempre, la "linea"™ esth asociada con u-
na vaguada de baja presidn en la altura o en la superficie pero, de-
bido a los débiles gradientes de presidn y a la gran amplitud de la
oscilacidén de la presidn semidiurna, es dificil correlacionar un cam
bio de presidn en el barograma con el paso de una "linea", a menos -
que ocurra una tormenta violenta en la estacidn, como ocurrid en el
caso que nos ocupa.

A veces se pueden perseguir "lineas", dia a dia, en la regidn de
los vientos flojos, alrededor o hacia afuera, en las cercanias de ti
fones, huracanes y ciclones tropicales, Mas atn, estas tormentas -
algunas veces parecen originarse en las regiones donde dichas "lineas"
han sido detectadas previamente,

Para la mayoria de los meteordlogos de aquella época, estas in -
vestigaciones fueron suficientes para identificar estas "lineas" éoa
mo "frentes™ sin ocuparse mucho acerca de la teoria de &llas y adop-

taron la teoria de los frentes y de las masas de aire, utilizando pa




ra sus prondsticos sus experiencias en las altas latitudes. El ca-=
mino fué preparado por Brooks y Braby (7), por Bergeron (8) y otros.
Pocos meteordlogos estaban preocupadoé por la frecuente falta de di-
ferencias de temperatura a través dé los "frentes"™ y, por consiguien
te, distinguieron entre "frentes tropicales”, donde las diferencias

de temperatura eran muy pequeiias (en algunos casos ausentes) y "fren
tes extratropicales” donde generalmente no hubo dificultad en detec-
tar las diferencias de temperatura.

Habiendo aceptado que los frentes y masas de aire existen en los
tropicos, los analistas de 1la década 1933 - 1943 se cﬁncentraron en
describir y clasificar las discontinuidades mas importantes en los -
tropicos.

Primero y mas importante es el llamado "frente ecuatorial® o -
"frente tropical™ o "frente intertropical", cuya existencia sinopti-
ca nunca fué dudada durante este periodo, pero también hubo otros fe
némenos importantes, particularmente en el Pacifico Occidental.
Depperman (9) distinguid un "frente tropical" entre ellmonzén de in-
vierno en el Asia Oriental y los alisios del Pacifico Norte,

Otros "“frentes mayores" fueron descritos en diferentes partes de

los tropicos-{(1).




CAPITULO IIX

CONSIDERACIONES ESPECIALES EN EL CONTINENTE AMERICANO
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Siendo la franja tropical una gran asimiladora de masas de aire
de otro origen, transformandose la original en aire tropical; los -~
frentes, en zonas tropicales, pierden paulatinamente su propiedad de
separar dos masas de aire de diferentes caracteristicas.

En el caso de un frente calido se tiene que el aire caliente de-
tras de @€l, en su progreso hacia el Ecuador, alcanza relativamente -
radpido fegiones en las cuales la temperatura del aire del sitio es -
tan elevada como el mencionado aire caliente detras del frente, lo
cual implica que este frente no llega lejos en los tropicos. Por o
tro lado, cuando se trata de un frente frio, éste se mantiene por mas
tiempo, simplemente por su propiedad de traer tras de si aire frio -
hacia las areas tropicales. Sin embargo, el aire frio detras del -
frente frio se calienta desde abajo al llegar a zonas tropicales, re
sultando que dicho frente se coﬁvierte en un frente en la altura y -
finalmente, al perder la discontinuidad en la temperatura, aunque =
manteniendo cierta convergencia de vientos, se convierte en una per-
turbacidn,

Se observa que en el Continente Americano estas perturbaciones,
las cuales llamamos "frentes frios" (por su origen), llegan mucho -
mas al sur que en otras longitudes, "Frentes frios" del Hemisferio
Norte, llegan muy a menudo hasta la Cordillera Costanera de Venezue-
la, donde se convierten en simples convergencias de igual caracteris
ticas que las convergencias orogridficas, las cuales también pueden -
formarse sin la intervencidén de un frente frio proveniente del norte.,
Estos "frentes" y convergencias son la causa de 193 precipitaciones
durante la estacidédn seca en el norte de Venezuela, Algunos de estos

"frentes frios™, provenientes del Hemisferio Norte, llegan hasta los




llanos venezolanos, donde se)"pierden'".

. vado ningin caso en que hayan dtravesado el Ecuador.

Hasta ahora no se ha obser

Se cree que la causa del progreso tan grande hacia el Sur, de un

"frente frio!" del Hemisferio Norte,

es que las Cordilleras de Centro

América representan una especie de guia, la cual impide que el aire

caliente del Pacifico se sobreimponga al aire frio que progresa hacia

el sur.

BAJA
PRESIO

" Dibujo Esquembtico

CORDILLERA

Ruptura del sistema
frontal por la Cor-
dillera Centroameri
cana o

" Frente Frio

Frente ChAlido

NORTHERS

Son muy conocidos los "Northers" en Centro - América.

BAJA
PRESION

Posicidn
inicial

Progreso
del frente
con el tiempo



En otras partes del mundo no existe este progreso tan grande de

"frentes frios" del Hemisferio Norie hacia el sur, quizfs debido a =
la falta de sistemas montafiosos longitudinales que llegan cerca del
Ecuador; o lo cruzan.

Siendo la Cordillera de los Andes, una cordillera longitudinal -
macho mas alfa que la Centroamericana, el llamado "efecto de guia®
es nucho mas pronunciado hasta el extremo de que suponemos que pudie
ra ocurrir el caso de un "frente frio" del Hemisferio Sur que atra-
viesa el Ecuador, como parece ser el caso que nos ocupa. Ciertamen
te el Continente Suramericano es la unica parte del mundo donde 1a‘2
rografia se presenta favorable para la ocurrencia de este fendmeno.

Un "frente frio" del Hemisferio Norte que llega mucho mas al sur
en el Caribe y Suramérica que en otras longitudes, serd fuertemente
frenado y hasta "destrozado" por las Cordilleras Costaneras situadas
al norte de Suramérica, sin embargo este efecto negativo para el ma-
yor progreso hacia el Ecuador no existe en el caso del progreso de -
un "frente frio" proveniente del Hemisferio Sur.

Considerando que el Ecuador meteorolbgico en el verano del Hemis
ferio Norte se encuentra mucho mas arriba que 92N, el "frente frio"
proveniente del Hemisferio Sur que suponemos puede llegar hasta aprox
imadamente esa latitud, en realidad estaria cruzando solamente el E-
cuador geogréfico, pero no el meteorolbgico.

Parece que la presencia de un huracin en el Caribe, al norte de -
Venezuela, favorece el avance de un "frente frio" proveniente del He-
misferio Sur, mientras que respecto al progresoc de un "frente frio" -
proveniente del Hemisferio Norte, no se presenta una situacidén simi-

lar, pues al sur del Ecuador no se formani}an ba jas presiones como -~

las que oc¢irren en un huracén.




CAPITULO IIXI

EJEMPLOS ANTERICRES




Respecto al paso de un "frente frio" del Hemisferio Sur atravesan
do el Ecuador, en Suramérica; han sido descritos ejemplos anteriores:

Los ingenieros agrénomos Serra y Ratisbonna se refieren en su o-
bra "As Ondas de Frio da Bacia Amazonica", publicada por el Servicio
de Meteorologia del Brasil en 1941,.6 un caso que ocurrid entre el 26
de Julio al 3 de Agosto de 1928,

?ambién el destacado meteordlogo Vance A, Myers, de la Oficina de
Hidrologia del U.S. Weather Bureau en Washington, describe en su obra
"A Cold Front Invasion of Southern Venezuela", editada en 1963, el -~
progreso de un "frente frio", desde el 17 hasta el 22 de Julio de 1957
que 1llegd hasta 59N,

Quiero aprovechar igualmente un valioso aporte enviado por el in-
vestigador Dr. René Méndez, del Satellite and Meteorology Research =
Project de la Universidad de Chicago, quien en carta fechada el 28 de
Mayo de 1969 me escribid lo siguiente:
s0oe™" adjunto a la presente unas fotografias tomadas por los satélites
ESSA 3 v 5 durante el 9 de Septiembre de 1967 v el 17 de Septiembre -
de 1967, En este periodo el huracan "BEULAH" se encontraba cerca de
la costa norte de Sud-América y al mismo tiempo, segin se puede iden-
tificar por las fotos existia un Frente extendiéndose desde la lati-
tud 302 S y longitud 252 W hasta Venezuela, en una casi perfecta 1li-
nea con el huracan "BEULAH", (Sept. 15, 1967)."

A continuacidn se reproducen las fotos mencionadas, desde el 12 -
al 17 de Septiembre de 1967 (Fotos: 1 al 6) y un dibujo que represen-
ta el progreso del "Frente" de dia a dia (Fig. 1), usando para este -
anfligis, solamente las fotos de los satélites anteriormente menciona

dos. En las copias aqui publicadas, el fenbmeno no se puede apreciar

como en las fotos originales, por defectos técnicos de la reproducecion.
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CAPITULO IV

ANALISIS SINOPTICO DE MAPAS DE SUPERFICIE

Y FOTOS DE SATELITE
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En el anhlisis de la historia del "Frente" constatamos que en va=-
rias ocasiones y sobretodo en la franja ecuatorial, el anflisis ha si
do mas bien una interpretacidén,; debido a la escasez de datos y a los
valores obviamente incorrectos de muchas estaciones sinbépticas.

Se procedid de la siguiente forma: Tomando como punto de parti-
da el andlisis efectuado por el Servicio de Meteorologia del Brasil
(Fig. 2) para el dia 23 de Agosto de 1966, el cual practicamente -
coincide, sobretodo en la parte inferior, con nuestro andlisis, el -
cual fud hecho con los datos sindpticos obtenidos separadamente (Fig.
3); evaluamos el posible tfﬁslado del "frente" y, utilizando los da-
tos éinépticos se consigue la posicién mas probable de dicho "frente!
L;ego se compara esta posicldn con los anflisis de las fotografias -
del satbélite y se aplica la correccidn pertinente al caso, si esta -
fuera necesaria.

El resultado fué que el progreso del "frente frio", sobre el Con-
tinente Suramericano aparece en la secuenéia de los an&lisis que a -
continuacibédn se exponen, como lbégico y razonable., Las discrepancias
al contemplar minuciosamente los an&lisis de los mapas de superficie
y las fotografias del satélite, las cuales son generalmente causadas
por diferencias en las horas, son minimas.

Hasta 202 S hemos simbolizado el frente que nos ocupa tal como se
hace normalmente, pero mas cerea del Ecuador, lo hemos representado co
mo un "frente en la altura, aunque luego no queda mucho de este "fren
te", ya que se transforma en una‘“perturbacién", descrita va en deta-
lle en el trabajo anterior (A). Se cree que estaA bien empleada esta
forma de representacidn ya que obviamente, en la 1ltima parte de su -

viaje, el fendmeno en cuestidn es un cuerpo de aire frio en la altura,




el cual al penetrar en la regidn de la Cordillera de la Costa Venezo-
lana, tocd nuevamente la superficie terrestre donde se manifestd como
un verdadero frente frio hasta el extremo de que las graficas de las
oﬁservaciones de Caracas (Figs. A,B,C,D y E)} para ese dia (30 de Agos
to de 1966), se podrian tomar como un ejemplo de la definicidén de un
frente, segiin la teoria nérdica de los frentes y masas de aire.

A continuacidén hacemos un estudio detallado del progreso de nues-

tro "frente frio" sobre el Continente Suramericano, en Agosto de 1966:

DIAS

23 Este anflisis ﬁracticamentéucoincide con'el.ael Servicio de Meteo
rologia del Brasiiyffigo 2), en su parte inferior, y ha sido uti-
lizado como punto de partida para nuestros anflisis, En la par-
te superior de nuestro anhlisis seguimos el procedimiento explica
dé en la phgina anterior. (Fig. 3). |

24 E1 "frente" se trasladd en direccibédn NE con una velécidad aproxi-
mada de 20 a 30 km/h.

Los campos de nubes cbservados en las fotografias del satelite (
Fotos 1, 2 y 3), coinciden casi perfectamente con el anélisis (
Fig. 4).

25 En términos generales, el progreso del "“frente" sigue con una ve-
locidad similar a la del dia 24, tendiendo sus partes extremas a
disminuir la velocidad de progreso.

Habiendo intentado:en los anadlisis realizados, que los sinops en-
cajaran lo mas posible, sin mayores contradicciones, resultdé que

se dibujé la baja de 1012 mb, 52 mas al sur de lo que corresponde
al campo de nubes segin la fotografia del satélite (Foto %4). Sin

embargo esta discrepancia no contradice fundamentalmente el pro =
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greso del "frente"., (Fig. 5

El progreso del "“frente" sigue hacia el NZ;, en general, aunque un
poco mas reducido en su velocidad. Sin embargo; en su parte cen
tral se observa una mayor disminucidén de la velocidad del progre-
so, hasta que, entre 5 y 122 S dicho "frente" retrocedid.

El campo de nubes de la fotografia del satélite (Foto 5) coincide
perfectamente con el anhlisis. (Fig. 6)

Para esta fecha el progreso del "frente" se hace mas irregular.

Generalmente sigue progresando hacia el NE; pero con menor veloci

dad, la cual es en la parte de mAximo progresoc de aproximadamente

20 lon/h, mientras que en el extremo NW del sistema ohservado ve =
mos un ligero retroceso,

El campo de nubes de la fotografia del satélite (Foto 6) coincide
con el anélisis. (Fig. 7)

Sigue el progreso del "frente", ahora muy lento, Al norte de 52
S la velocidad media es de aproximadamente 5 a 10 km/h, mientras
que al sur de 52 S la velocidad de traslado es un poco mayo1rD

En la parte SE de dicho "frente" el progreso se hace hacia el NE,
mientras que en la parte NW el progresc se hace hacia el norte.
(Fig. 8) ‘

Eﬁ ambos extrem&s del sistema se ha formado una especie de "fren-
te inducido", cuya dinfmica y desarrollo no estd a nuestro alcan-
ce, aunque ha sido observado un fendmeno similar en muchas ocasio
nes. Existe la posibilidad de que este fendmeno tenga relacidn
con la formacion de "squall - lines"” delante de un frente frio en
lati;udes mayores.

Los campos de nubes (Fotos 7 y 8) corresponden al analisis, pero
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en este dia dichos campos de nubes estén muy desorganizados.

Se observa para este dia un progreﬁo susamente lenteo del sistema
hacia el NE, siendo su velocidad aproximada de O a 10 km/h.

La "linea inducida"™ al SE del sistema se disolvid o pudo haberse
salido del Area analizada. Sin embargo la del NE se mantuvo.
(Fig. 9)

Para este dia no se consiguieron fotografias del satéelite.

El traslado del sistema se hizo mas irregular en este dia.

En la parte NW hubo un progreso hacia el NE con una velocidad a-
proximada de O a 15 km/h, en la parte SE la velocidad aproximada
de progreso es la misma, pero en la parte central se observa un -
retroceso., (Fig. 10)

Tampo;o para este dia se consiguieron fotografias del satélite pa
ra el area en cuestion.

Al sur de 32N nuestro "frente" se hizo casi estacionario o retro-
cedib ligeramente, mientras mas al norte siguid progresando hacia
el NE con una velocidad aproximada de 20 km/h, (Fig. 11)

El campo de nubes de la fotografia del satélite (Foto 9)‘coincide

con el anAlisis.

Los analisis de superficie mencionados fueron hechos con los datos

sindpticos de la hora 1200 Z, por lo tanto este Gltimo anhlisis repre

senta la situacidn sindptica a las 0800 HLV (Hora Legal de Venezuela).

10 horas mas tarde el "frente" se manifestd en forma espectacular en

Caracas, como se menciond anteriormente.,

Las fotografias del satélite ESSA 1 son copias negativaso Por -

lo tanto los campos de nubes aparecen como un area oscura.

El "frente" y la posicidén del mismo en el dia anterior se han re-

presentadc¢ sobre dichas fotos.
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CONCLUSIONES

Mediante los post-analisis minuciosos que se hicieron con los
datos sinépticos obtenidos de las estaciones meteorologicas del Bra-
sil, Ecuador, Peri, Paraguay, Colombia, Bolivia y Venezuela y que -
fueron complementados con fotografias del Satélite ESSA 1, respecto
a un Frente Frio nacido en Argentina, se piensa que existe un marca-
do progreso de dicho Frente sobre los paises antes mencionados y que
este va evolucionando lentamente hasta convert%rse ;n una '"'perturba-
cién'", la cual el 30 de Agosto de 1966 alcanzé la costa norte de Ve-
nezuela manifestandose en Caracas con caracteristicas acentuadas de
un "Frente Frio" proveniente del 5SSV, Las graficas de la estaciodn
de Caracas (Cagigal) para este dia, serian dignas repfesentantes de

la definicién de un Frente segin la Teoria Nordica de los Frente.
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