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SISTEMAS DE PRONOSTICOS HlDROLOGlCOS ADOPTADOS EN VENEZUELA

La expansién econdmica y la mayor utilizacién de los recursos
hidréulicos en el pals, ha hecho necesario la instalucién de sistemgs de pfg
néstico de crecientes y de niveles bajos, en aquelles casos en los cuales re
sultan factibles y apropiados ante la consideracién técnica y econdmica de

rigor.

PARA TALES PROPOSITOS
. Se utiliza la rednacional de observaciones en rios y.cuenc'os re
forzada en caso necesario.

Unared deradic-estaciones que comunicc.!G.Qvficina,cenfml con
oficinas princi;alesy auxiliares, y estaciones méviles de radio en puntos es-
fra.fégicos que transmiten las mediciones a las oficinas regionales.

-Se tiene una oficivnd central donde se recibe_!a.informo_cién de
campo y donde se hace el anélisis.

Transmisién & emisién del pronéstico desde Id central aoficinés
regionales.y a. la. Direccién.de. Recursos Hidréulicos del Ministerio-de Obras

Péblicas para su difusién y operacién.

PRONOSTICO EN RIOS GRANDES
Los sistemas de prondstico con fines de prevensién de dafios por

desborde de crecidas en rfos grandes cocmo el Orinoco*, se efecta por co=

. : 2.
*{aprox. 800.000 Km hasta Ciudad Bolivar)




rrelacién miliiple de niveles entre la estacidn de pronéstico y estaciones

aguas arriba,  Este sistema opera con doble propésito: (a) Prediccién de ni

veles diarios en perfodo de estiaje con fines de navegabilidad y {b) Predic-

cidén de niveles de picos en perfodo de crecientes con fines de prevencién

de dafios,

a)

El prondstico con fines de navegabilidad se hace con 12 dias de an-
telacidn en Ciudad Bolivar. En bdse a una correlacién gréfica de

diferencias de niveles diarios entre estaciones, desfasados en el tiem

po en que fardan en refleidrse aguas abajo (Fig. 1).

En ei prondstico de nivei.es de aguas aitas para Ciudad Bollvar se
han utilizado muchos procedimientos. En un tiempo, usando nive -
les en un punto aguas arriba del rfo principal y obteniendo el tiem -
po de viaje y velocided de la onda. Este fué descc;rfqdo por no fun
cionar cuando los principales fribufqriés que fluyen entre puntos in-
termedios no se encuentran én las mismes condiciones de crecientes
que el rfo principal.

En la actualidad y con bastante éxito se estd utilizando la correla =
cidn de los niveles antes de la coronacién con el nivel méximo de

coronacidn en una misma estacién. Los dfas de emisién del pronésti

co son seleccionados de acuerdo a los registros del rfo y se dé el ni-



vel méximo ha alcanzar en el perfodo de creciente con lc exactitud

mostrada en la Tabla N° 1,

TABLA N° 1
Tiempo en Dias 95 65 55 45 40 35 30 25

Error Medio en ¢cm. -8 =13 -4 +10- +20 +15 +10 =5

% de Error 0.5 -0.8' -0.2 +0.6 +1.9 +0.9 +0.6 -0.3

La ecuacidn de prediccidn es lineal de la formaY =a+b (X - X),
donde los términos y coeficiente varfan de acuerdo al dia seleccio~

nado para la emisidn del pronéstico.

PRONOSTICO EN RIOS MEDIANOS Y PEQUENOS

Debido al corto tiempo de viaje de la_éndc de crecida; la precipita-
cién observada en la cuenca se ha ténido que incluir como una varicble en
las relaciones de prondstico. En algunos casos por no existir facilidades de
acceso a los sitios de medicién y por aislamientos de estos durante los perfo-
dos de crecientes, ha sido necesario utilizar sistemas de anuncio de crecien
tes que transmiten automdticamente la informacién de lluvia y niveles a la-
central de pronéstico. Como es el caso de! sistema utilizado en el rfo Ne -

verl para prevencién de dafios en la ciudad de Barcelona.



En el sistema del rfo Neverf se soiicita la informacién en Barce

'lona, bién sea a través de operacién manual & automética y el tiempo total
que se demora en recibir toda la informacién es de 2 minutos. En la Fig. 2
se muestra una perspectiva de la instalacién y en la Fig. 3 un esquema de
conjunto del sistema.,

El nomograma de’prondstico establecido (Fig. 4) se obtuvo por
procedimientos de trénsito y retardo a través del canal y utilizacién de hi-
drogramas unitarios para sintetizar fos crecientes ha transitar»en fa gamma
. . de alturas que definan el rango total de las curvas de relacién. Como un pa
rametro de correccidn se incluye la lHuvia regisirada en la estacién Bajo Ne
gro, 24 noras antes de ia ocurrer;cic dei pico en ese sitio,

Entre la Corcovada y Barcelona, el tiempo de viaje de la onda
de crecida es de aproximadamente 20 horas. El pronéstico es contlnuo a me
dida que se desarrolla la tormenta y se d& con un minimo dé 36 horas de anti

cipacidn.

FRONOSTICO DE APORTACIONES. PARA. LA OPERACION. Dt .EMBALSES.
El objetivo es mantener condiciones de niveles en el embalse a

fin de amartiguar los picos de las crecientes; no alivier caudales mayores a

los que el cauce aguas abajo acepte sinvo&cs'ioncr problemas y que al finali-

zar la época de lluvia el almacenamiento sea el méximo permisible a fin de




[

- que, se cumpla con normaiidad el riego de lus zonas dedicadas a tal fin,

Un sistema funciona en el embalse del rio Guérico, que tiene
un drea c.ontribuyvente de 8000 KmZ. El prondstico se hace a cor‘ro>p|azo,
con una semana de anticipocién y a lergo plazo, con un minimo de dos me-
ses de antelacidn,

Ef sistema consiste en un modelo para computadoras digitales,
que transita cavdales. La cuenca se ha dividido en dos sectores; uno aguas
arriba donde se obtienen los volGmenes registrados en dos puntos, que repre
. sente el escurrimiento de un 60% del érea total y el otro agués abajo, don-

de s cbtienen los volGmenes simulados a partir.de la lluvia registrada en -

«©

cuairo estaciones piuviogréficas. .

La simulacién esté basada en el documento técnico "Digital Si-
raulaticns en Hydrology~Stanford Model IV" (Norman Crawford-Ray K.
Linsley").

Para el pronéstico con una semana de anticipacién, es nacesario
estimar los datos de lluvia y escurrimiento de los Gltimos 6 dfas a partir de
los registrados el dia de comienzo del pronéstico, para lo cual se utilizan
métodos &stadisticos basados en procedimientos estocésticos. El pronésﬁco.

a largo plazo estd fundamentado en e! conocimiento histérico de los aportes

del rio al embalse, o partir de los volGmenes medio mensuales registrados, la

r

. pérdida o ganancia media mensual y el conocimiento de las demandas de rie



partir.de

go para el perfode del prondstico. La tendencia de este pronéstico es ver

.
[~
v . N

ficada con los de cortos perfodos, que sirven como pautas para el ajuste de

este,

Todas 1as técnicas mencionadas se han establecido en base a
datos de crecientss ocurridas en los Gltimos tiempos y por ello estan sujetas a

modificaciones a medida que se incremente la informacién.

Ademds de los métrodos mencionados se utilizan niveles de da-

3

fios en uvna gran cantidad de rios, como Indices de precaucién cuando las

aguas amenazon con alcanzarlos.

HC/ my
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