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SISTEMAS DE PRONOSTICOS H1DROLOGICOS ADOPTADOS EN VENEZUELA

el pdfs, ha hecho necesario la instalacion de sistemas de pro

nostico de crecientes y de niveles bajos.

sultan factibles y apropiados ante la consideracion tecnica y economica de

rigor.

PARA TALES PROPOSITOS

forzada en caso necesario.

oficinas principalesy auxiliares, y estaciones moviles de radio en puntos es-

recibe la informacion de

campo y donde

regionales-y a. la- Direccion-de Recursos Hidraulicos del Ministerio de Obras

Publicas para su difusion y operacion.

PRONOSTICO EN RIOS GRANDES

fines de prevension de darios por

cuales re

desborde de crecidas en

oficina central donde se

hidraulicos en

Se tiene una

Se utilize la rednaciohal de observaciones en ribs y cuencas re

Los sistemas de pronostico con

ribs grandes como el Orinoco*, se efectua por co­

se hace el analisis.

en aquellos casos en los

Una red de radio-estaciones que comunica la.oficina.central con

La expansion economica y la mayor utilizacion de los recursos

2 
*(aprox. 800.000 Km hasta Ciudad Bolivar)

trategicos que transmiten las mediciones a las oficinas regionales.
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aguas arriba. Este sistema opera

veles diarios

fines de prevencioncion de niveies de pi cos

de danos.

a) Ei pronostico

telacion

el Hem

po en que tardan

b)

Hempo, usando nive -

termedios no se encuentran en las mismas condiciones de crecientes

que el rfo principal.

bastante 6xito se esta urilizando la correla -

ci5n de los niveies antes de la coronacion

coronacion en una misma estacion. Los dfas de emisidn del pronosti

da el ni-

navegabilidad y (b) Predic-

cionar cuando los principales tributaries que

En ei pronostico de niveies de aguas altas para Ciudad Bolivar se

12 dfas de an-

del rfo y se

diferencias de niveies diarios entre estaciones, desfasados en

hace con

En la actualidad y con

en periodo de crecientes con

les en un punto aguas arriba del rfo principal y obteniendo el tiem -

la esiacion de pronostico y estaciones

con el nivel maxima de

en reflejarse aguas aba Jo (Fig. 1).

con doble proposito: (a) Prediccion de ni

han utilizado muchos procedimientos. En un

en perfodo de estiaje con fines de

en Ciudad BolFvar. En base a una corre’acion grafica de

con fines de navegabilidad se

rrelacicn multiple de niveies entre 1

fluyen entre puntos in-

po de viaje y velocidad de la onda. Este fue descartado por no fun

co son seleccionados de acuerdo a los registros
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la exactitud

mostrada en la Tabla N° 1.

1

45 4095 65 35 30 25Tiempo en Dias 55

-8 -13 4 +10 +20 +15 +10 -5

-0.5 -0.8' -0.2 +0.6 +1.9 +0.9 +0.6 -0.3% de Error

lineal de la forma Y = a + b(X-X)z

donde los t6rmino$ y coeficiente var’an de acuerdo a! d’a seleccio-

nado para la emision del pronostico.

PRONOSTICO EN RIOS MEDIANOS Y PEQUENOS

Debido al corto tiempo de viaje de la onda de crecida; la precipita­

las relaciones de pronostico. En algunos casos por no existir facilidades de

dos de crecientes, ha sido necesario utilizer sistemas de anuncio de crecien

la

central de pronostico. Como el rib Ne~

la ciudad de Barcelona.

tes que transmiten automaticamente la informacion de lluvia y niveles a

verT para prevencion de dafios en

vel maxima ha alcanzar en

TABLA N°

cion observada en

e! periodo de creciente con

La ecuacion de prediccion es

acceso a los sitios de medicion y por aislamientos de estos durante los perio-

la cuenca se ha tenido que incluFr como una variable en

Error Medio en cm.

es el caso de! sistema utilizado en
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que se demora en recibir toda la informacion

se muestra una perspective de la instalacion y

conjunfo del sistema.

obtuvo par

procedimientos de transito y retardo a traves del canal y utilizacion de hi­

la gamma

la estacion Bajo Ne

Entre la Corcovado y Barcelona, el tiempo de viaje de la onda

de crecida es de aproximadamente 20 horas. El pronostico es contlnuo a me

cipacion.

PRONOSTICO D£ AP.ORTAC1 ONES. PARA LA OPERACIO.N. DE-EMBALSES

los que el cauce aguas abajo acepte sin ocasionar problemas y que al finali-

fin de

En el sistema del no Neven se soiicita la informacion en Barce

drogramas unitarios para sintetizar las crecientes ha transitar en

fin de amartiguar los picos de las crecientes; no aliyiar caudales mayores a

es de 2 rninutos. En la Fig. 2

rarnetro de corre’ccion se

en el embalse a

incluye la lluvia registrada en

dida que se desarrolla la tormenta y se da con un minimo de 36 horas de anti

zar la epoca de lluvia el almacenamiento sea el maxima permisible a

en la Fig. 3 un esquema de

El nomograma de pronostico establecido (Fig. 4) se

de alturas que definan el range total de las curvas de relacion. Como un pa

Iona, bien sea a traves de operacion manual 6 automatica y e! tiempo total

El objetivo es mantener condiciones de niveles

gro, 24 horas antes de la ocurrencia del pico en ese sitio.
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Un sistema funciona

dos sectores; uno aguas

obtisnen ios volumenes registrados ,en dos punfos, que repre

60%'dei area toial y el otro aguas abajo, don~

cuarro estaciones piuviogrdticas.

el documento tecnico "Digital Si­

mulations en Hydroiogy-Stanford Model IV" (Norman Crawford-Ray K.

Linsley"),

estimar Ios dates de iluvia y escurrimiento de Ios ultimos 6 dfas a partir de

procedimientos estocasticos. El pronSstico

esta fundamentado

del no al embalse,

perdi da

en e! conocimiento historico de Ios aportes

o ganancia media mensuai y el conocimiento de las demandas de rie

ses de antelacion.

metodos estadFsticos basados en

arriba donde se

sente e! escurrimiento de un

La simulacion esta basada en

en el embalse del no Gudrico, que tiene

Para el pronosrico con una semana de anticipacidn, es necesario

a partir de Ios volumenes medio mensuales registrados, la

a largo plazo

que.se cumpla con normalidad el riego de I

con una semana de anticipacidn y a largo plazo, con un mmimo de dos me-

que transira caudales. La cuenca se ha dividido en

E! sistema consiste en un modeio para computadoras digitales.

hace a corto plazo.un area contribuyente de 8000 Km^. El prondstico se

de se obtienen Ios volumenes simulados a partir.de la Iluvia registrada en

las zonas dedicadas a tai fin.

Ios registrados el dfa de comienzo del prondstico, para Io cual se utilizan

partir.de


este.

rnodificaciones a medida que se incremenfe ia informacidn.
f

ufilizan niveles de da-

agues amenazan con alcanzarlos.

HC/mv 

15-09-71

datos de crecientes ocurridas en los ultimos Hempos y por elio esfan sujetas a

Todas 'as fecnicas mencionadas se han establecido en base a

Aderras de los metodos mencionados se

los de cortos perFodos, que sirven como pautas para el ajuste deficada con

nos en una gran cantidad de rFos, como Fndices de precauclon cuando las

go para el perFodc del pronosfico- La fendencia de este pronostico es veri-

~ 6 -
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PRONOSTICO DE NIVELES

R i 0 ORINOCO

(PERIODO DE ESTIAJE)

B iUZUAL
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