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Para lograr el objetivo de zonificar agroclimftica-
mente la zona en estudio, se usaron las metodologias de Troyer,

Indices Agroclimfticos y Climadiagramas.

o

Se seleccionaron estas metodologfas por ser las nés
adecuadas al nivel de informaci8n meteorolfgica existente, as?
como por ser las m8s adaptadas a las regiones tropicales, ya que

5 en esas latitudes: preci-

(J

usan los parfmetros mbs significatiwv

pitacidn, evaporacibn, tipo de transcurso, etc.

Para la distribuci8n del
la metodologla desarrollada por el Ing. Garcifa Benavides ("Una
Contribucibn a la iMetodologla de la Zonificacidn Zcol8gica de
Cultivos Anuales), que consiste en la elaboracidn de un grifico

en donde se relaciocnan DreClDlEdCléh anual promedio
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piracibn, determinfndose la duracifn de la estacibn hfmeda y su
posicidn en el transcurso mensual agroclimftico; esto permit
Justar las labores culturales de tal modo que coincidan con los

valores 8ptimos de sus exigencias agroclimfticas.

En dicho gr&fico se ubican tres perlodos: el primero,
orehfimedo, es aquel durante el cual la precipitaci8n ya ha comen
zado, pero es menor que la ETP; se le ubica desdes el comienzo de

las lluvias (punto A,) hasta el punto donde la precip. es igual

a la ETP; en ese lapso se ubica el punto S, ea el cual la preci

%3}

pitacidn se hace la mitad de la ETP; a partir de este punto se



puede realizar la siembra (teoricamente). E1 segundo perfodo o
perfodo hfimedo es aquel donde la precip. es mayor que la ETP; es
t& comprendido entre el punto Bl (precip.=ETP) hasta el punto B2
donde nuevamente precip = ETP. El tercer perfodo es aquel donde
la evapotranspiracibn real se anula por agotarse las reservas

del suelo; va desde el punto B, hasta el C..

2 2

Para recomendar calendarios de cosecha se siguib 1la
metodologia desarrollada por el Ing. ﬁolero Mata, fundamentada
en la distribucibn dnual de la precipitacibn, asi como -en los re
querimientos hfdricos de los cultivos y la capacidad de almacena
miento del suelo; en nuestro caso es m&s bien un calendario de

labores culturales, por tratarse de cultivos perennes.

En cuanto al suelo, los datos se obtuvieron de una

revisibn bibliogr&fica (ver aparte 3.1.).

B L Informacibn Bfsica

a) Cartogr&fica:
- levantamiento taquim8trico de la Estaci®n E1 Laurel, esca-
la 1:5.000;
- plano de la Estacibn, con 1limite legal, infraestructuras y
dependencias, escala 1:5.,000.
b) Climatolbgica:
- datos mensuales de la Estacibn E1 Laurel, 1969-1982.
c) mstudios:
- "Reconocimiento de los Suelos de la Estaci®bn E1 Laurel" (19)

- "Bstudio de la Cuenca Tucusiap®dn'" (17)
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5.L,- Uso Actual de la Tierra

Actualmente, en la Estacifn Tl Laurel, el rengldn de
cultivo mAs importante es el caff, representado por las variedg
des Coffea Arfbica Caturra y Coffea Arfbica Mundo Nuevo; otros
renélones de menor importancia son los pastos me jorados Elefante
e Imperial y los citricos de las variedades de naranja Califor=-
nia, Los pinos han sido utilizados como medida conservacionis-
ta, para la proteccidn y reforestacibn de algunas &reas ds la

Estacifn.

Las f&reas m&s utilizadas para los cultivos correspo;

el

de a las laderas medias e inferiores, con un pequefio porcentaje
en laderas superiores y topos de montafia. De agul se deduce que
los suelos m&s explotados son los Sub-fGrupos Oxic Humitropepts

y Orthoxic Tropohumults.
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6. G L T MA

Las condiciones climfticas de una regifn no son homg
géneas sobre todo el territorio de la misma; dependiendo del re-
lieve, orientacibn de las laderas, color y composicidn de suelo,
presencia de masas de agua y las caracteristicas de la vegeta-
cidn, en algunos lugares pueden existir condiciones especiales
que se diferencian de las condiciones climfticas generales., Es-
to implica que al realizar un estudio detallado de cualquier me-
dio natural, &ste se debe enfocar desdes un punto de vista inte-
gral, considerando que los elementos que conforman dicho medio
no ejercen influencia:. por s! solos, sino en forma interrelaciona

da,

-

Koeppen representd un avance en las clasificaciones
climfticas al diferenciarlas con relaci8n a la distribucibn de
la vegetacidn; a pesar de este postulado, empled otros valores
para limitar las regiones climbticas, Penck, Demartonne y Thorp
waite emplearon los mismos m8todos pero aplicaron datos hidrol8-
gicos y ed&ficos como suplemento al dato de vegetaciln, Pese a
estos avances, la localizaci®n de los 1limites clim&ticos es afin

bastante empirica, aungue no arbitraria,
3 q

3

ios usados son los re-

)—J.

Los factores climfticos prims

lacionados con humedad y temperatura, sin embargo, no es impor-

Iy

tante su descripcibn, sino su comportamiento integrado.



0

N
“
fd

v)

(@]
st

d)

(0}
L ]
Ny

a)

e
. Parfmetros Meteorolbgicos
PrecipitaciBn: En la-zona se presentan dos perfodos en el a-

fio, uno lluvioso y otro seco, En general, el perfodo lluvio-

s0 abarca 9 meses, de mediados de Marzo a Diciembre; en este

m

lapso se concentra el 92 % de la precipitacibn total., Las
lluvias son orogr&ficas y de corta duracibn. E1 periodo seco
abarce desde EZnero a mediados de Marzo. La precipitacidn me-
dia es de 1,310 mm; se presenta un m&ximo en Junio, de 373

mm y un afnimo en Marzo, de 0,9 mm.

Evaporacifn: La evaporacidn media anual es de 1296,7 mm, preg

sentandose un mfximo en Marzo (174.8 mm) y un minimo en Diciem
bre (59,0 ma).
Temperatura: Este parametro depende exclusivamente de la al-

titud sobre el nivel del mar; presenta muy poca variacibn a-

1
cr

nual, La temperatura media es de 19,3 °C, presentlndose un
n&ximo en Mayo de 27.9 °C y un minimo en Enero de 12.8 °C.

Humedad Relativa: La humedad relativa anual es del 84 %, y
la media zensual oscila alrededor de 82 %, lo que implica u-

na zona muy hfimeda. HRmlx 92 % (Nov); HRmin 67 % (marzo).
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Thorntwaite: Dada la importancia como elemento climitico de
la evapotranspiracin potencial, se requiere conocer su dis-
tribucidn essacial y sus variaciones espacial, anual e inter-

anual, Cbservaciones varias han demostrado que, al realizar

ajustes respecto al dfa medio, existe una estrecha relacin
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c)

entre la temperatura media mensual y la evapotranspiracibn po
tencial, En la Estaci8n El1 Laurel el clima, segfin Thorntwaite,
es hfimedo mesotlrmico con pequefia deficiencia de agua y esca-

sa efsctividad térmica; la fbrmula es B, Bé r a', con un Iindi

ce hidrico IH = 50, un Indice de aridez Ia = 1,73, una efecti
vidad t&rmica a' = 25,5 ¥ y una ETP = 868 mm anuales.(Cuadro N°1)
Koeppen: Segln Koeppen el clima es templado liuvioso (Hfmedo
Mesotérmico) de invierno seco; la f8rmula climhtica es Cw;
con temperatura media del mes mis frfo menor de 18 °C, tempe-
ratura media del mes mfs cllido menor de 22 °C y precipitaci®n

concentrada en el invierno; temperatura isotérma a lo largo -

Holdridge: X1 sistema de Holdridge es finico en su clase por

o
09
o

ser un sistema estrictamente ecollgico de alcance mundial; eg

ta clasificacibn no puede ser comparada con otras clasifica-
ciones de clima o vegetacidn, las cuales son mayormente des-

criptivas; se distingue porque define cuantitativamente la re
S > korg

09

lacibn que existe entre los parfmetros principales de

Y la vegetacibn. La estacibn E1 Laurel esti situada en la zo

+
4

na de vida Bosque Hfimedo Premontano Sub-Tropical; esta zona

tiene como limites climfBticos generales un promedio anual de

muy importante porque indica la extensiln altitudinal superior

x - i | g by 3o e 2 T - .
de varios cultivos, entre ellcs el caf8., La relaci®®n de eva-
At Pranand rwan4 T =k -~ - = 3 a4
potranspiracin potencial est& comprendida entre 0.1-1 (Hfme-
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cuando las lluvias estfn bien distribuf-

das, el balance hidrico es favorable durante la mayor parte

del afo. E1 exceso de agua no llega a causar grandes proble-

mas de lixiviacibn al suelo.

ssta zona de vida s2 extiends

generalmente entre los 550-1500 msnm; sus condiciones climé-
ticas son ideales para un gran nfimero de cultivos,
6e3a= Clasificaciones Asroclimfticas
Ya que un elemento no define en la forma deseada las

caracteristicas del clima, se han formulado con fines
cacidn combinaciones de elementos. En primer lugar se

los elementos de mayor disponibilidad como las sumas pl

%
uviom8tri

cas y la temperatura, de donde resultaron los "factores nurzdri-

Gaussen, etc.,). Lusgo se crearon

dices, combinando la precipitacibn con la evapotrans

’U

cL

tencial; la dificultad para medir &sta fltima ha dad

(@]

propuesta por Budyko y

o)
basados en los datos clinm

norntwaite, Papadakis, Penman, etc.).

otros $n-
QC S‘Q ‘Ou—

rigen a

Troyer, quienes utilizaron la

rrecipitacidn y la radiacibn global en las horas de sol, respec-

¢t
fei
<
5
O
>

+
ot
(]
.
[+

co,
relacibn de radiacibn recibida y el gasto debidc a la evaporacibn

radiacidbn (medida en calorlas) sobre la precipitaci®n (R

3 ; R m) o
vitacidn (mm) so

e

yer utiliza un factor inverso, la prec

G B A O G A D AN AN BN I A E B A B BE B B
Q
[®)
a
i
l— i
A8}
[
[
.c;‘
[}
e}
o]
(0]
o
-

stos factores representan un balance calbri

iientras que Budyxo em



W
on

horas de sol (P/B). Esta combinacibn expresa las condiciones at-
mosféricas que caracteriza la nubosidad y la precipitacibn de a-

cuerdo al tipo de tiem

&3
e |

0 reinante. (Cuadros W° 2 y N 3)

A

Las caracteristicas de los parfmetrcs meteorol8gicos
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Z1 fin de los climadiagramas no es solamente la representaci8n

n8lisis del tipo de transcurso climftico y del tiempo reinante.

D
)

ara la utilizacidn de los clipadiagramas deben de-

terminarse los umbrales de los diferentes elementos y tazrbidn el

s
H
Y
o
U)
Cu

o clinitico general; de acuerdo a las necesidades del es

tudio, se seleccionan las claves complementarias especiales, Se

establecen cinco categorias que definen las caracteristicas geng
rales

- A : tipo de transcurso;

- B : el rango pluvial o el coef nte P/B;

- C : el rango té&rmico;

- D : el rango de humedad relativa;

as se completan con caracteristicas generales de

; las combinaciones de las caracteristicas Aa,

=]

Ba, Ca, Da, EZa, describen las condiciones anuales del clima: el
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stas combinaciones es la f8rmula gensral de Troyer,



P(mm) B (h) P/B Tipo P/B 2T °C Gaussen

E k7% 202.3 Q.18 Muy Seco 35.0 Hlmedo

F 29.0 196.5 0.15 % 26.8 Seco
26.9 209.0 0.13 " 37,7 n
58. 2 170.9 0.34 Seco 39.1 Hlmedo
127.3 173.8 0.73 S. Var. LO.4 "
195,0 . . 167.0 1.16 & 39.3 "
172.7 188.0 0.92 " 38.3 "
178.2 194..7 70,92 " 392 "
UL6.2 173,99 0.84 " 39.8 "
158.9 ~ 189.8 0.84 . 39.7 "
103.1 182.3 - 0.58 Seco 28.8° H
70.7 184.1 0.38 " B6e 5 "

w v

i

precipitacibn media mensual

total de insolacibn mensual

temperatura media mensual
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Cuadro I° 3

Tivos _de Tiempo Anuales segfin Cocef, P/B v Ci

fio | P (mm) B (h) P/B Ci Tipo P/B Tipo Ci
AR P (am h P/ Ci 'ipo P/B Tipo Ci
1970 ] 1583.9 2221.6 071" 1.2} S. Var, Humedo
1971} 1050.3 2363.,3 O.44 0,80 Seco Seco
1972 | 1355.5: 2120.5 0464 1,05 h Elmedo
1973 831'1-'5 2" 1207 0935 Co6!-1- 1¢ SSCO

0.45 0.77 -

n

dfinedo

1977 | 1420.4

n

}‘J

979 | 1649.3 « 22077 0.79 1l.26 8. Var.

1980 § 432.2: 2284.1 - 0.63 '1.09 Seco "
1981 | 1603.5  2190.0. 0,73  1.22 S. Var, .

%)

98]

- 3 k| -
= noras de sol anuales
3 i
. Var. = seco variable
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Cuadro N4
Clasificacibn seglin Trover
F;éo % P Clasificacibn

B 2+85 Seco

¥ 2.22 fuy Seco
M 2.06 i

A L, Seco

Lluvioso

n

Lluvioso Var.

0 12513 Lluvioso
N 8.GC2 Seco
D 5.39 "




w
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Determinacidbn de la F8rmula de Trover

F8rmula General (Anual):

- Transcurso: Onda Simple 4 entonces Aag

- P anual : 1310 an v " Bay

- T anual : 19,3 °¢C III " Cagrg
- fRanual : 84,1 % VIiI " Payrr
- E anual : 1296,9 unm 1v " Ea1v

Caracterfsticas de los Transcurscs “ensuales:
- B (R&gimen Pluviom&trico) :

- duraci®bn del perfodo seco: 6 meses

- mes nfs lluvioso: junio

- C (R8gimen T8rmico) :
- duracin del perfodo mls frfo: L méses
- mes mbs frfo: enero

- mes del comienzo de la 8poca c&lida: marzo

t

- duracibn del perfodo mfs cflido:

~J

meses



¥

L1

mes del comienzo del perfodo més h
duracibn del periodo m&s hfmedo: 7 meses

mes mis hflmedo: noviembre

oscilacifn: 9,33 %

(R8gimen de Evaporacidn) :

duracibn del perfodo de m&s evaporacibn: 4 meses

mes de mayor evaporacidn: marzo

mes inicial del perfodo de menor evaporaci®n: noviembre
duracibn del perfodo de menor evaporacidn: 3 meses

mes con menor evaporacidn: diciembre
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Ciclo Vegetativo: Perenne,

~

Temperatura: Rango 5 °C-30 °C; m8dias 8ptimas 16-22 °C; la tenm
peratura es m&s importante que la luz en el control del creci-

miento de las hojas y diferenciacidn de las flores. E1l régime
de termoperlodo &ptimo para produccibn es de 23 °C de dfa y
17 °C de noche., Temperaturas nocturmas inferiores a 13 °C N

diurnas superiores a 27 °C son perjudiciales,
o

b
o

recipitacibn: 1200-2000 mm; en los dos filtinos meses de la &-

ye]

()

renciaci®n de las yemas florales

¥

poca lluviosa luego de la dif
requiere por lo menos 250 mm; necesita luego un perfodo seco
seguido de una fase de amplia disponibilidad nidrica para la
apertura de las flores., Ese perfodo seco no debe superar los
60 dlas; durante la floracibn las lluvias deben estar bien dig
tribuidas,

Humedad: Entre 70 y 85 %; menores o0 mayores fndices de humedad
son perjudiciales.,

Luz: En general necesita sombra, aunque algunas variedades pue
den cultivarse a pleno sol,

ol

Fotoperfodo: Z1 caf8 es especie de dia corto:

M b =
ras de.luz se inhibe la floracibn.
Suelos: Prefiere los suelos francos y franco arcillosos, bien




~ pH: Preferiblemente 5 - 6, aungue soporta 4.5 - 7.

-

ia mayor de 18 °C durante la fructificacibn,

=

- Precipitacidn: 1

ltitud: 500-1000 m; la variedad Califormia exige mfs de 600

00-2000 mm, bien distribuldos; los perlodos

cos no deben ser mayores de tres meses; d&ficits hidricos supe

o
I_J
O
g
(4]
9]
Y

be disponer por 1lo

- Humedad: Debe ser relativamente alta,
-~ Luz: vrefieren insolacién moderada, aunque soportan sombra,

- Suelos: Franco arenosos, francos y franco arcillo

(0]

con profundidades mayores de 120 cm, bien drenados; la mesa
agua debe estar a mbs de 150 cm de profundidad: exigente en
trbgeno, potasio, calcio, magnesio y fBsforo.
- pH: 6 - 7; poco tolerante a la acidez y media

.
amente toleran

o |

Tomado de : "Algunas Exigencias Agroec

(@]

-~ ~ n ] 5
18gicas en 93 Especies

0g

Cultivo con Potencial de Produccibn en el Tr8vico

o

mericano, Un Compendio', (1)

0
=
(0]
=
O
1
[N
(O]
l.~J
o
C

i

| -~ |
-
D
E

F
2.

os, f8rtile

200 mm la afectan; durante la floracibn y el crecimie

0]

de

3
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- Pasto EZlefante o Taiwan

- Altitud: 0-20C0 nt.
» Ciclo Vegetativo :9-63 dfas para corte; 35-40 dias

- Temperatura: Rango 18 °C-30 °C; 8ptima 25 °C.
- Humsdad: 60 - 8C %.

-+

- Suelos: Arcillo arenosos, no nuy pesados, f8rtiles;
scporta aguachinamiento; exigente en nitrbgeno y £8sf

- pH: Tclerante a la acidez y a la salinidad.

clinmas c&lidos y hfimedos.

e ) . S
- Temperatura: 21 - 25 °C

~ e

- Suelos: Francos a arcillosos, aunque estos filtimos no

Py haa ~ TRm4 3 1
resiste bien; no soporta l&minas de agua cercanas al
tro.

3 e TNANATAD <. Y e d 7 AR 3

Tomado de : Revista "FONAIAP Divulga”. Vol., 1, Afio 2y N° 12,

Septiembre - Octubre 1933, Caracas



Lo que llamarenos '"Calendario de Labores Agrfcolast
no es mhs que la caracterizacibn gr&fica de la planificaci8n de
las actividades que deben hacerse en el transcurso del afio, con

el fin de mantener o mejorar los rendimientos del rubro en estu

o

Es una metodologfa en la cual se integran las varia-

5

e
o

W]

s, climatollgicas y fisiolBgicas con los conoci-

Qg
2

l -

bles edafol

mientos existentes de los ciclos vegetativos y con la informaci®n

de los recursos abi8ticos del ecosistema.

Del anflisis de esta informacibn es posible lograr

un listado de actividades culturales a realizar, asf como su dis
tribucidn en el tiempo, para lograr el 8ptimo rendimiento perni-
tido por el entorno (ecosistema), es decir, llegar al me jor mang

Analizando la informacidn existente para los culti-
vos caf® y pastizales, asf como la ed&fica y climatolbgica, re-

comendamos la realizaci8n de las siguientes "labores culturalesg':
2

a) Café
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DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION ( —) Y LA EVAPOTRANSPIRACION
\
POTENCIAL ( — — =) EN EL LAUREL §

S+ PUNTO TEORICO DE SIEMBRA

By y Bz2: COMIENZO Y FINAL DEL PERIODO HUMEDO
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S: PUNTG TEORICO DE SIEMBRA

8, y B, : COMIENZO Y FINAL DEL PERIODC HUMEDO
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- Fbrmula Completa: para suministrar nutrientes exigidos du-

rante floracibn y fructificaci®n se recomienda efectuarla

da realizarla en inicios de la estacibn lluviosa (perfodo prg

cha: el fruto del cafeto logra su completo desarrollo 8
a 9 meses despu8s de la floracibn, coincidiendo con el 1la-
mado perlodo post-hfimedo o salida de aguas, &voca propicia
vara realizar la cosecha,

Poda: cuando se cumple el ciclo de desarrollo de. los 8rganos

(o N
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d
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afeto, cesa momentansamente &ste. En tg
les condiciones es necesario reprimir toda la parte adrea

del cafeto, considerada econBmicamente improductiva (poda de
renovacifn)o en el caso de la poda de tallos mfiltiples, su-

ri;

o)
=
¥
L

0
(D
f_)

los nuevos que ya cumplieron su ciclo de produc
¢idn, para que las yemas latentes de la base de los renuevos
vroduzcan nuevas ramas que suplanten las eliminadas.
Control de Enfermedades: se recomienda realizar labores de
control solo cuando la incidencia ponga en peligro la rentg
bilidad de la plantaciln. Hay actividades especificas para
cada enfermedad, de las que las m8s comunes en la regifn son:
- Cercospora COFFEICOLA: su incidencia aumenta cuando la hu
medad relativa es baja, la temperatura es alta y la dura-

Py

g WATFEFES e (9 - it R ~ oA
medldas praventivas (inspeccifin de las plantaciocnes, apli




cacidn del fungicida respectivo en caso de

MYCWLNA CITRICCLOR:; favorecen el

incidencia).

desarrollo del parfsito

una alta humedad relativa, largos perfodos consecutivos

de lluvia y una abundante insolacibn, o bien

amplias fluctuaciones t&rmicas diarias,

enfermedad,

()

y/0 control,
- Control de Plagas:la vlaga de mayor incidencia en las

taciones de caf8 en la zona de la Zsta

Y

inador de la hoja del ¢

~

1
ales se recomienda la realizacibn de las labores de prevencib:
plaz

feto (LEUCCPTERA COFELLA GRZEN):

d%as cortos,

desarrcllo del parfsito una al-

verlodos potencial

durante los

s

J

3

+-

cidn la constituye el

)

la poblacidn del referido insecto se dispara, en condicio-

nes favorables, gue ccurren cuando la temperatura excede los

2 °C, durante los perfodos secos; en ésta &poca deben to-

marse las medidas preventivas y de control necesarias.

En el cuadro anexo se ubican 1 fechas recomendadas
para la realizacifn ds cada una de estas actividades.
b) Pastos
-~ Corte: se realiza en funcibn de la oferta:
- Taiwan (Pennisetum purpureum, Schrimacher) cada LO - 50
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