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a e s u :: s n

I

I El objstivo del presente trabajo es lograr una zonifi

agricola real de la zona comprendida por la Tf EstaciSn

I Eswer intent al El Laurel

Para ello se utilizl la r.etodologla de Troyer,mla de la U.C.V.

I

I
te la zona.

I Paralelaniente se utilizi un estudio de suelos desarrp

II

I

I
el cultivo en condi-Es adecuada p a

clones de

el drenaje de los suelos.ne cesar io

I del calendario de labores culturales.guimiento

I

I

I

I

I

caciln

j o

cilaciln tlmica .'..Inina.

pudieran ser correlacionados con la informaciln agroclirauica.

", dependiente de la Facultad de Agrono-

que la region es hfimeda, con .narcada biestacicnalidad, y os-

y el desarrollo de clir:iadiagra.:ias para definin' agrocliaaticanen

Del anllisis de este. conjunto de par&netros se conclu

los indices agroclimiticos (Coeficiente P/B, Gaussen, Ci(Conrad))

llado para la regiin, de modo de seleccionar los elementos que

secano de cafl, cltricos y pasto elefante, no siendo

Se recomienda ade..:ls el se
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1 I j ? U D U SCIO li

la Facultad de Agronornia de la Uni-a

estS. e nr. ar cad a dentro de laversidad Central de Venezuela re a-3

lidad actual del pa&s, el cual core pals petroler

tor , de altos ingresos fiscales, ha descuidado el sector

esarrollar fundarentalrente el sector terci

I en

busca de mejoras econSricas, quedando asl desabastecido el car

I po.

I
Si bien es cierto que los rendimientos en la EstaciJn

I Experimental El Laurel revelan que han logrado un auniento de la

eficiencia,

particular.rente en el mane jo adecuado

I de los suelos y en el estudio agronSrico de los cultivos.

poco lo que se ha hecho en relaciln al

conociniento del parSmetro clima; 5sto si nos referiocos al com-

I pie jo agro.ce teorolSgico; m§.s bien lo

en zonas sinila es.

I

I
una clasificaciSn agroclirrltica que permita zonific;

I

ario-i.npor-

La Estacifin Experimental El Laurel coho  unidad de pro 

ducciSn agricola adscrita

I 

■ 
11

agr ico

un nftmero importante de

I
i

I
I

I

o-l conoc 1.02.3nto sobre cl clina del Lugar, pretendiendo concluir

por medio de la incorporaciSn a las labores cultura 

les de la investigacifin,

cue se

cuaciln de io que cultivan,

ha hecho es una ade

o, monoproduc-

tador, siendo la causa principal de que

la poblaciin venezolana se trasladara a los centros urbanos

Esto ha traldo coho  consecuencia que el pals tenga necesi- 

dad de importar el ?0 % de los alisentos que consume.

la para d

ml presente trabajo pretende contribuir a sistenatizar

el Srea en

Sin embargo, es
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I
el disefio de calendarios de sieuibra, recomendaciones soestudio,

I
adecuarniento al recurso clima y de esta manera hacer eficien

I te la inversion agricola, al

potencialiaente las pSrdidas y racionalizar el uso de la rnano deI
obra.

to que sobre el suelo de la zona existe, logrando de esta manera

interrelacionado del complejo clima-agua-suelo.

I
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I 

I

I

un mane jo

AdeiE&s existe la intenciSn de contribuir al conocimien

mejorar los rendimientos, reducir

bre las labores culturales, con el objetivo de lograr un Sptimo



I
3

I
' B J 1 T 17 0;2

I

I
utilizando la informaciSn

I
xistente.

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

de la Estacifin Experimental El Laurel,

climatoligica del periodo 1969-1982, y la informaciin ed&fica e-

Presentaciin de un calendario de cosecha, en la zona
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I
Para lograr el objetivo de zonificar .agroclim&tica-

znente la zona en estudio,

I
Se seleccionaron estas metodologlas por ser las m&s

I

I

I pitacifin, evaporaciSn, tipo de transcurso, etc.

Para la distribucifin del balance hldrico se utilizi

I
la metodologla desarrollada por el Ing. Garcia Benavides ("Una

I
que consiste en la elaboraciSn de un gr^fico

I

I

I

I aquel durante el cual la precipitaciSn ya ha comen

zado, pero es menor que la ETP; se le ubica desde el comienzo de

I es igual

en el cual la preciI
se

I

I

justar las labores culturales de tai modo que coincidan con ios 

valores fiptimos de sus exigencias agroclim&ticas.

posiciSn en

Contribuciin a

en donde se relacionan precipitaciCn anual promedio y evapotrans 

piraci6n, determinSndose la duracifin de la estaciSn h&meda y su

asladecuadas al nivel de informaciSn meteorolSgica existente, 

coao per ser las m&s adaptadas a las regiones tropicales, ya que 

usan los par&metros m&s significativos en esas latitudes: preci-

prehtmedo, es

se usaron las metodologlas de Troyer, 

Indices AgroclimS.ticos y Climadiagramas.

el transcurso mensual agreelim&tico; esto permite a

En die ho gr&fico se ubican tres periodos: el prinero,

la Metodologia de la ZonificaciSn EcolSgica de

Cultivos Anuales'),

las lluvias (punto A-, ) hasta el punto donde la precip 

a la ETP; en ese lapso se ubica el punto 3,

pitaciSn se hace la mitad de la ETP; a partir de este punto



5

puede realizar la siembra (teoricamente).

es

1 2

donde nuevamente precip = ETP.

I reservas

I

I

labores culturales, por tratarse de cultivos perennes.

InformaciSn B&sica3.1.

I
a) Cartogr&fica:

I
la 1:5.000;

I dependencias, escala 1:5.000.

b) ClimatolSgica:

- "Reconocimiento de los Suelos de la EstaciSn El Laurel" (19)

(17)

I

- "Estudio de la Cuenca TucusiapSn"

- datos mensuales de la EstaciSn El Laurel, 1969-1982.

c) Estudios:

hasta el C^.

con limite legal, infraestructuras y- piano de la EstaciSn,

En cuanto al suelo, los datos se obtuvieron de una 

revision bibliogr&fica (ver aparte 3.1.)•

- levantamiento taquimStrico de la EstaciSn El Laurel, esca-

Para recomendar calendarios de cosecha se siguiS la 

metodologla desarrollada por el Ing. Molero Mata, fundamentada 

en la distribuciGn anual de la precipitaciftn, as! como en los re 

querimientos hidricos de los cultivos y la capacidad de almacena 

miento del suelo; en nuestro caso es m&s bien un calendar!© de

del suelo; va desde el punto

El segundo periodo o 

periodo htimedo es aquel donde la precip. es mayor que la ETP; 

t& comprendido entre el punto B-, (precip. =ETP) hasta el punto B 

El tercer periodo es aquel donde 

la evapotranspiraciSn real se anula por agotarse las



1

I o

4.- DESCPIPCIO N DEL A P E A

I
La Estaciin Experimental El Laurel se encuentra en granI

parte en la subcuenca de la quebrada TucusiapSn, perteneciente

I a la cuenca alta del rio Valle, region nor-central del pals.

Sus Under os limit an: norte - Urupal- ml Cafl

El Padio - San Joslsur

La Languitaeste
I

oeste La Enea - La Penita

I Ubicac ilnL.I.-

I La EstaciSn ocupa una superficie de 369,91 Ha, que re

presentan el 88,20 % de es

90' long. oeste y los 10° 20’

I en el Municipio Cecilio Acosta, Distrito

I carretera La Mariposa-La ortada del Guayabo y otro por

anexo, Fig.

I

I L.2.- Pelieve y Tooografla

I La Estaciln est§. ubicada en un relieve de

topografla bastante accidentada; las altu 1.0 >0 ms runas van de

I a 1.400 msnm; se distinguen lorraas fisiogr&ficas de disecciin

ubicadas en las vertientes (lomo y Ladera) y formasI

I

1

t§. situada entre los 66°

de Hoyo la Puerta-Cortada del Guayabo (ver croquis 

1).

la cuenca de la quebrada Tucusiapin;

a travis de la

y 10°

Cuenta con un acceso

F I S I C A

p5' y 67°

de acumula-

Guaicaipuro, Edo. Miranda.

Montana, con

30' lat. norte,

ciin en la terraza aluvial. (19)

la via



7

I ) Lomo o Sector Superior: corresponds a los pantos m&s eleva-a

a

I b) Ladera o Sector Medio:

te , con pendientes fuertes,

suave .

c) Vega o Sector Inferior:

con

I
microrelieve suave.

Geo LoriaLl  , G. -

I
La EstaciSn est5. ubidada sobre an relieve muy acciden

perteneciente al sistema orogrifico central (Cordillera

de la Costa), en su secciJn costanera.

I

Durante el paleoceno (Terciario) la cordillera se ele-

entre el eoceno y

durante el oligoceno y el mio

se eleva de nuevo,ce no plio

I y por hundimientos los va

Iles de Aragua y del luy.

Al sur-oeste del valle de Caracas se localiza un bloque

I

I 

I

dos de las vertientes, con pendientes inoderadas que van de

5 a 30

corresponde a

v5, manteniendo intensa actividad volc5.nica; 

el oligoceno suf re un hundirniento;

ligerainente clncava, con microrelieve ondulado y

Geologicamente se halla 

sobre materiales del "Grupo 3 Caracas", compuesto por•las Forma 

clones Las Brisas (subyacente), Las Mercedes (intermedia) y Tucu 

tunemo (suprayacente), que corresponden al cretS.ceo superior.

pendientes transversales suaves, de 3 a > %, forma plana y

mediante una intensa orogenia; en el 

ceno se forma la Serranla del Interior

con forma convexa; microrrelieve ondulado suave.

ubicada al fondo de la ladera; topo 

grafla determinada por el manto de aluviSn depositado,

entre 3> y forma plana a

tado ,

la falda de la vertien
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la oro

su origen es tec-

Sobre este bloque que se encuentra la Estaciin.es

La Formacifin Las Mercedes se compone predominantemen-

te de esquistos calc la parte supe-

estas rocuar zo;

son poco resistentescas a

tipicos de la zona estudiada.en forma de V,

I La Formaciin Las Brisas se nuede dividir

a la me-

I teorizaciJn (gneiss y esquistos microcllnicos), cue sobresalen

puntos topograficacente elevados;como en este tiro de roca se

I desarrolla poco suelo y por tanto escasa vegetaciCn, La Brisa

I

I
duales. I

I
I de los pliegues buzan paralelamente

TambiSn est§.n uuy fracturadas,ca.

I ci6n del

lias con rurnbo Este-

directamenta en el trazado de

I
I
I

I
I

eos fuertemente plegados;

rior de la FormaciSn tiene abundantes vetas de

en dos partes;

la Brisa Inferior consta de rocas bastante resistentes

la erosion, por lo que originan topo 

graflas caracterizadas por laderas inclinadas y valles estrechos

Superior consta de esquistos sericiticos fuertemente plegados, 

afectados fuertemente por la meteorizacifin, originando colinas 

oajao o formas uopograiicamente suaves y profundos suelos rest—

orogrifico, denominado meridional adyacente y se anexa a 

grafia del norte por dependencia estructural;

16 nico .

este; istno conurolan drenaje, al influir 

...as quebrada;;.

II
?

il

Todas las rocas estS.n fuertemente plegadas: las capas 

a la pendiente de la subcuen 

lo cuai facilita la circula 

agua; la mayor parte de la regiSc ,.3t§ cortada por fa-
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Los suelos descritos en la zona ds la EstaciSn. perte-

I
enc outran

I
Humults. (19)

I

I

I

I

erosifin, transports y deposiciSninfluenciados por el relieve,

de las oarticulas de sueloI (19)

AnLisis de alio atas

I

estudios de Rosales et al (19) y Paez (17)

efectuS conservando el misEio order e n

que se encuentran los suelos en la catena.

I a) Calicata ri° 4:

I
lono o topo

I

I

"Laurel L"

5.1

los sitSa en diferentes posiciones

a lo largo del perfil topografico.

Unidad FisiogrSfica:

Esta distribuciSn secuencial se

pondientes a la EstaciSn se

El an§.lisis se

ella una iniSEia roca madre da origen a distintos tipos de suelo,

patrJn de relieve, el cual

dose respectivamente los subSrdenes Tropepts, Udalfs

'JbicaciSn: Topo de las Ovejas-s

Estos suelos se Lallan distribuldos atendiendo a un

lomo o tope, ladera superior,

necen a los Srdenes Inceptisols, Alfisols y Ultisols,

fisiogrSficas, las cuales son:

, Udults y

Para la elaboraciin de los an&lisis de calicatas comes 

utilizS el material aportado por los

conoce como catena; en

ladera media, ladera inferior y fondo de ladera o talweg.
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I
Islieve: topo

I

I - Vegetacifin Natural:

I helechos, canutillos).

- Caracteristicas Quimicas: perf11 moderadameate desarrolla

I caaacidad de inhereaaio catiinicodo;

porcentaje de

I saturaciSn de bases bajo hasta los 110

I

I no; cm,

muy bajo el resto del perfil; porcentaje de nitrJgeno (N %')

I muy alto hasta 20 cm, la rela-

dicando la preser.cia de humus y de una mediana actividad

I bio 15g lea; la cantidad de nu.trien.tes en todo el perfil es

I
- CaracterIsticas Flsicas: textura francosa gruesa, excepto

I los primeros 20

lo que implica suelos de gran

I dad y una baja porosidad,

I en general, textu

ra moderadamente pesada.

I 1:

I UbicaciJn: Vert lente izquierda de la estaciSn agroclim&ti

bustiva con dos estratos; superior

ralo e inferior herb5.ceo (cortadura,

en adelante aleall

porcentaje de carbono (C %) alto los primeros 30

(CIC) mediana los pri 

aeros 30 cm y muy baja el resto del perfil;

de

cm donde aumenta de

bido a la presencia de un estr.ato calcareo (existencia de

ompaci

dificultciiidose una buena airea- 

cifin y un buen desarrollo de las raices;

b) Calicata T2

normal el resto del perfil;

ci6n carbono/nitrSgeno (C/N) es alta los primeros 30 cm, in

Laurel 1"

m con textura franco arcillosa fina; den- 

sidad aparente alta,

montaha, microrelieve ondulado, pendien-

Drenaje: externo medio e interno medio.

tes suaves (p %), forma convexa.

carbonates); pH acido hasta los 110 cm,

m5s baja; la fertilidad del suelo en general es baja.
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I
- ijnidad Fisiogr&fica: Ladera superior.

Relieve; Ladera de uontafia, microrelieve ondulado y suave,

I pendiente alrededor de 30 %, forma convexa.

Externo ripido e interno medio.- Drenaje:

I - VegetaciSn Natural: HerbScea (capim melao, helechos y cor

tadera); (artus cos).I estrato superior bastante ralo

- CaracterIsticas Qulmicas: suelo bastante evolucionado; CIC

I alta a media los primeros 40 cm, baja el resto del perfil;

pH muy £.cido todo el perfil; C % muy alto los primeros 50

I N % muymuy bajo el resto del perfil; alto a alto los

la relaciJn C/Nprimeros 30 cm, bajo el resto del perfil;

I
alta los primeros 50 cm, indicando presencia de humus y una

I mediana actividad biolSgica; la cantidad de nutrientes es

muy baja y se concentra en los primeros fertilidad

general baja.

aract eristic as Flsicas: textura. franco arcillosa fina los

I
primeros 30 cm; presenta bajos valores de densidad aparente

I y moderadamente pesada el resto del perfil, con gradual au

mento de la densidad; esto implica que el desarrollo radi-

I dificulta a partir de los 30 cm de profundidad; en

general, textura moderadamente pesada.

c) Calicata J'-

Ub ic ac i5 n: parte

entre el topo y la carretera.I
- Unidad Fisiogrlfica: Ladera media.

I

"Laurel J”

C ill y

media,

cular se

ca, cerca del topo-

^+5 cm;

Ladera izquierda del Topo de las Ovejas,
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Relieve:

forma

Drenaje: Externo r&pido e interno medio.

I - VegetaciSn Natural: in

ferior herb&ceo y tupido.

I - Caracterlsticas Qulrnicas: Suelos bastante evolucionados;

I icido en todopn. muy

el perfil; C % muy alto alto los primeros 35 cm, bajo ela

resto del perfil; N % muy alto los primeros 20

el resto del perfil; la relaciSn C/N alta los primeros 35

I
indieando presencia de humus y una mediana actividadc m,

biolSgica, Optima hasta los 50 cm, con una alta actividad

biologic a y

I c m;

en general, baja fertilidad.

I - Caracterlsticas Fisicas: Textura franco arcillosa fina,

I

I
d) Calicata 2:

I
ra.

I unidad Fisiognlfica: madera inferior.

I

aurel 2"

muy baja el resto del perfil;

o menos plana.

alta a media CIC los primeros 50 cm, baja el resto del per

Arbustiva, estrato superior ralo e

ca, posiciJn intermedia enure el topo y el fondo de la lade

trientes es muy baja, concentrlndose en los primeros 20

con tendencia a la compactaciSn y poca porosidad, lo que di

con valores de densidad aparente altos, indicando un suelo

fil; porcentaje de saturaciSn de bases bajo los primeros 

20 cm, muy bajo el resto del perfil;

nadera de montaha, pendiente alrededor de 40

UbicaciSn: Vertiente izquierda de la estaciSn agroclimati-

ficulta el buen desarrollo radicular; en genral, textura mo

la cantidad de nu

cm, normal

deradamente oesada.-
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I Relieve:

Sxterno ripido e interno medio.- Drenaje:

I - VegetaciSn Natural: Dos estratos, el superior boscoso y el

inferior arbustivo y herb&ceo.

I - Caracteristicas Qutmicas: Suelo altamente evolucionado;

CIC alta a mediana los primeros 75 cm, baja el resto del

I perfil; porcentaje de saturaciSn de bases alto a mediano

I

I
normal el resto del perfil; la relaciin C/N alta los pri­

mer os 20 cm,

de humus y una rnoderada

I
tidad de nutrientes es baja, concentrSndose

I 2p cm del perfilros

I valores de densidad aparente bajos los primeros 20

que implica alta porosidad; el resto del perfil presenta
I

altos valores de densidad aparente, lo que implica una ma-

textura moderadarcente pesada.

e) Calicata NI p:

UbicaciSn:

I fondo de la ladera.ca,

- Unidad FisiogrSfica: Fondo de ladera o talweg.

I Relieve: ferraza con microrelieve ondulado; pendiente sua

I

I

"Laurel p”

Vertiente izquierda de la estaciSn agroclim&ti

en los prime-

Ladera de montaha, con microrelieve ondulado y

suave, pendiente alrededor de 40 forma plana.

, el resto es de baja fertilidad.

- Caracteristicas Fisicas: Textura franco arcillosa fina, con

Cptiiaa hasta los 75 cm, indicando presencia

cm, lo

yor compactaciJn; en general,

Icido todo el perfil; C % muy alto los primeros 10 cm, muy 

bajo el resto del perfil; N % muy alto los primeros 20 cm,

los primeros 20 cm, muy bajo el resto del perfil; pH muy

a alta actividad biolSgica; la can
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I (aproximadanie nte 5 %) •ve

trenaje: Externo medio e interno malo.

il - Ve g e t ac i 5 n Nat ur a 1:

perior y estrato inferior bastante ralo.

I
porcentaje de saturaciSn

I de bases any alto los primeros ?> cm, aito el resto del

I aeros 25 cm, may bajo hasta los 90

I la relaciin C/N alt a los

primeros 15 cm,

I los 2p cm,

ca, ba

la cantidad de

media el rs-sto del

perfil; en general

semejantes al superfi-

Caracterlsticas Fisicas: Textura franco

c a,

e.l

ana-

m ala.

en ge

- Caracterlsticas Qulmicas:

ca que hay un horizonte hfimico enterrado; 

nutrientes es alta los primeros 25 cm,

arenosa gruesa, 

con valores de densidad aparente bajos los primeros 15 

lo que implica una buena porosidad y poca compacidad; 

resco del perfil tiene valores muy altos de densidad

Bosque siempre verde con estrato su-

Perfil con incipiente evoluciSn 

pedogen^tica; CIC alta los primeros 25 cm, baja hasta los

indic ando la pre- 

sencia de humus y alta a moderada actividad biolSgi 

ja hasta los 90

aireaciSn, llmitandose el buen desarrollo radicular';

, suelo moderadamente f^rtil; el horizon 

te enterrado tiene caracterlsticas

rente, que indican gran compactacif>n, poca porosidad,

cm, alta el resto del perfil, lo que indi

cial, pero es fuertemente cicido.

90 cm, alta el resto del perfil;

perfil; pH ligeramente Soldo los primeros 90 cm, fuertemen 

te &cido el resto del perfil; C % muy alto a alto los pri

cm, alto el resto del 

perfil; N % alto los primeros 15 cm, normal hasta los 90 

cm, alto el resto del perfil;

Optima hasta

I

I 
I
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I
la presencia de una mesa colgante

I que per

rollo de las ralces.

I
aslficaciun raxoaSaica£ .2.

I
Los suelos han sido clasificados siguiendo el patrSn

I ■ de catena establecido, desde el topo )

a) i-’osiciSn 4)

I Order: Alfisols

SubSrden: Udalfs

I Gran Gruoo: Hapludalfs

Sub-Grupo: Typic Hapludalfs

b) Posici-5n de ladera superior (Calicata 1° 1)

I Order: Ultisols

SubCrden: Udults

I .Gran Gruoo: Hapludults

I Sub-Gruno: Humic Hanludults

c) PosiciJn de ladera media (Calicata ?i° d)

I Order: Incentisols

Sub6rden: iropepts

I Humitropepts

I Sub-Gru co :

d) PosiciJn. de ladera inferior (Calicata IP 2)

I Order: Ultisols

3ub6rden: I U.iUltS

Gran Grano: ?r on ohu.au Its

Sub-Gruco rthoxic Propohumults

judica el desa

I

Oxic Humitrope pts

al talweg, asl: (

Gran Grupo:

de topo o lomo (Calicata IP

neral, textura mediana;

es la causa de un exceso de humedad en el suelo, lo
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I

I incentisolsOrden:

Sub 62? den: Trouents

I Hurnitropepts- Gran Grupo:

Fluaquentic HunitropeptsSub-Grupo:

I
G Laeif icac 15 a nor de jsj de Ln Sierra

I

rentes:

I a) Tierras Class V: ubicadas en las posiciones de fondo de la-

I
b ) ubicadas en las posiciones de topo de nonierras Class Vl:

I

I

I dalfs.

c) Tierras Class V1I:

I
excepto para ultivos pennanentes y pastos,

I

I

I

agua; corresponden al Sub-Grupo Fluaquentic Humitropepts.

ques,

I

ra la agricultura,

vos pernanentes o pastos; con raedianas restricciones por li-

especia..rente hacia la parte ba.ja de los cursos de agua

Las tierras de la SstaciSn pueden ser clasificadas a-

dera 0 talweg; presenta limitaciones de drenaje (nivel fre£-

mitaciones de erosiSn; corresponden al Sub-Grupo Typic

e) PosiciSn de fondo de ladera o talv/eg (Calicata 3)

y en las cabeceras; corresponden a los Sub-Grupos Funic Taplu

con fuertes restricciones por erosiSn; existen sectores con

grup&ndolas segfin la posiciSn fisiogr^fica, en tres clases dife

perficie de la SstaciSn; est&n ubicadas en las posiciones de

ladera superior, ladera media y ladera inferior; no aptas pa

severas restr. :ciones, quo solo debsn ser utilizados para bos

tana o lomo; no aptas para la agricultura excepto para culti

ocupan aproxiaadamente el 80 7? de la su-

tico alto); aptas solo para bosques y protecciSn de cursos de
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r

I

I
^n. general los suelos de la istaciSn son re lat Ivane ri­

te f^rtiles, ■j sus limitaciones estriban en el hecho de

eras ubicadas en terrenes de pendientes pronunciadas

I tanosa), sujetas a degradarse rapidanente ...a

haga de las raismas no es adecuado.

Uso Actual de la 'Tierra5.4.-

I
el renglJn de

I cultivo el &s importante es el cafS, representado por las varied^

renglones de menor importancia son los pastes mejorados Elefante

e Imperial y los citricos de las variedades de naranja Califor-

I
Los pinos han sido utilizados como medida conservacionis-nia.

ta, para la protecciSn y reforestaciSn de algunas Areas de la

EstaciAn.

I
Las Areas mAs utilizadas para los cultivos correspon

I pequeno percent a je

De aqul se deduce queen laderas superiores y topos de montana.

I los suelos mAs explotados son los Sub-Grupos Oxic Humitropepts

I y Orthoxic Tropohumults.

I

I

I

la Estacidn El Laurel,

(zona mon-

nejo que se

de a las laderas medias e inferiores, con un

dults, Oxic oumitropepts y Orthoxic Tropohumults.

Actualmente, en

des Coffea ArAbica Caturra y Coffea ArAbica Mundo Nuevo; otros

por erosiSn, si el
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I
6.- C L I M A

I

I
color y composiciSn de suelo,

presencia de masas de agua y las caracterlsticas de la vegeta-

ci6n, en alguros lugares pueden existir condiciones especiales

que se diferencian de las condiciones climlticas generales. Es-

Sste se debe enfocar desde un punto de vista inte-dio natural,

I considerando que los elementos que conforman dicho medio

I sino en forma interrelaciona

da

Koeppen represents un avance en las clasificaciones

I la distribuciSn de

pesar de este postulado, empleS otros valores

I para limitar las regiones clim&ticas.

I
gicos y edificos como suplemento al dato de vegetaciSn.

I la localizaciSn de los llmites climSticosestos avances

bastante emp

I

I lacionados con humedad y temperature, sin embargo, impor-

sino su comportamiento integrado.

I

I

orientaciSn de las laderas,

climSticas al diferenciarlas con relaciSn a

es a&n

no ejercen influencia. por si solos,

Las condiciones climSticas de una region no son homo

Pese a

to implica que al realizar un estudio detallado de cualquier me-

tante su descripciSn,

Penck, Demartonne y Thorn 

waite emplearon los mismos mStodos pero aplicaron datos hidrolS-

ica, aunque no arbitraria.

gSneas sobre todo el territorio de la misma; dependiendo del re-

no es

lieve,

gral,

la vegetaciSn; a

Los factores climSticos primaries usados son los re-
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I ParSnetros Meteorologic os6,1.-

I En la-zona se presentan dos. perlodos en ela) PrecipitaciSn: a-

En general, el periodo lluvio-lluvioso y otro seco.

I so abarca 9 meses,

lapso se concentra el 92 Las

I
lluvias son orogr&ficas y de corta duraciJn. El periodo seco

abarce desde Enero a mediados de Marzo.

dia es de I.JIO 575

b) Evaporaciln: pre

I sentandose un mSximo en Marzo (17^.8 Enn) y un mininio en Diciem

I bre (59.O nm).

Este parSr.etro depends exclusivamente de la al-

I
La temperature media es de 19.5

I mSximo en Mayo de 27.9 C.

d) Humedad Relativa: La humedad relativa anual es del 84 %, yI

I zona muy h&medana

I 6.2.- Clasificaciones ClimSticas

a) Thorntwaite: Dada la importancia como elemento climatico deI
tribuciSn eseacial y sus variaciones espacial, anual e inter-

Observaciones v al realizar

I exists una estrecha relaciSn

I

nual.

La precipitaciSn me-

c) Temperatura:

anual.

titud sobre el nivel del mar; presents muy poca variaciln a-

ias han demostrado que,

°C, press ntIndose un

la evapotranspiraciln potencial, se requiere conocer su dis-

la media mensual oscila alrededor de 82 lo que implies u- 

HRm&x 92 % (Nov); HRmln 67 % (marzo).

mm; se presents un mSximo en Junio, de

no, uno

mm y un mlnimo en Marzo, de 0.9 am.

La evaporaciln media anual es de 1296.7 nim,

°C y un mlnimo en Enero de 12.8 0

de mediados de Marzo a Diciembre; en este 

% de la precipitaciSn total.

ajustes respecto al dla medio.
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tencial.

es

la formula es B

I una efectice

I b) Koeppen:

con tesperatura media del mes mS.3 frlo menor de 13

ratura media del mes m&s c&lido manor de 22

I de 1 ano,

c) Holdridge:

ser

I
criptivas;

I
esta zonana

tiene cono

I
tre 18-24

I es

I
entre alios el cafS. La relaciSn de 373-

potranspiraciSn potencial estS. comprendida entre 0.1-1 (Htime-

I

minima (temp, crltica)

que separa los pisos altitudinales premontano y monte bajo

bi’

tempe-

se distingue porque define cuantitativamente la re 

laciSn que exists entre los parMetros principales del clima 

y la vegetaciSn.

con un Indi

°C y precipitaciSn 

concentrada en el invierno; temperature isot^rna a lo largo <.

°C,

r a ’

entre la temperatura media mensual y la evapotranspiraciSn po 

En la Estaciin 21 Laurel el clima, segtin Thorntwaite, 

hfimedo mesotSrmico con pequena deficiencia de agua y esca- 

sa efectividad tSrmica; la formula es Bp B^ r a’, 

Indies de aridez la = 1,75,

clones de clima o vegetaciSn, las cuales son mayormente des-

hldrico IH = 50, un

MesotSrmico) de invierno seco; la formula clim§.tica es Ci7-

21 sistema de Holdridge es ftnico en su class por 

un sistema estrictamente ecolSgico de alcance mundial; es 

ta clasificaciSn no puede ser comparada con otras clasifica-

vidad tSrmica a' = 25,5 % y una ETP = 868 mm anuales,(Cuadro ii°l) 

SegSn Koeppen el clima es templado lluvioso (Hfimedo

muy important© porque indica la extension altitudinal superior 

de varios cultlvos,

La estaciCm El Laurel estS. situada en la zo 

de vida Bosque Htmedo Premontano Sub-Tropical;

llmites clim^ticos generales un promedio anual de 

precipitaciSn entre 1100-2200 mm y una temp, media anual en- 

°0; el limite de temperatura
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do); esto indica que cuando las lluvias estin bien distribul-

I
del ado. El exceso de agya no llega a causer grandes proole-

I Esta zona de vlda se extiende

generalaente entre los 550-1500 msnm; sus cor.die iones clint-I
ticas son ideales para un gran ntmero de cultivos.

I 6.3^- Clasificaciones Agrocliatticas

I que un elemento no define en la forma deseada las

caracteristicas del clima,

I
En primer lugar se utilizafon

I
factores numtri-

I cos" Luego se crearon otros in­

dices, po-

I
a

basados en los dates climatoltgi-

cos disponibles (Thorntwaite, Papadakis,

I

I
precipitacitn y respec-

I tivamente. la

I

I
yer utiliza un factor inverse,

I

I

Una combinacitn diferente de los elementos meteorolt 

gicos fu* propuesta per Budyko y Troyer, quienes utilizaron la 

radiacitn global en las boras de sol,

Ya

Tro

la precipitacitn (mm) sobre las

la

mas de lixiviacitn al suelo.

Estes factores representan un balance caltrico, 

relacitn de radiacitn recibida y el gasto debido a la evaporacitn 

con la dimension flsica cal/cal.

se han formulado con fines de clasifi 

cacitn combinaciones de elementos.

das, el balance hidrico es favorable durante la mayor parte

Penman, etc . ).

(Lang, Koeppen, Gaussen, etc.).

los elementos de mayor disponibilidad como las sumas pluviomttri 

cas y la temperatura, de donde resultaron los "

Mientras que Budyko emplea la 

radiacitn (medida en calorlas) sobre la precipitacitn (Pa/P),

combinando la precipitacifin con la evapotranspiraciin 

tencial; la dificultad para medir 5sta tltima ha dado origen 

diferentes modelos de ctlculo,
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I
horas de sol (P/B).

I
(Cuadros ?i° 2 y 1° 3)

I

I

I
p

I de acuerdo a las necesidades del es

Se

I

I
A

I —

I D

E

I
su condiciSn anual;

(C uadr o A)

I

I

adicionales para la clasificaciSn clim§.tica del lugar en estudio. 

El fin de los climadiagramas 

grcifica de los elementos

I

tipo de transcurso;

el rango pluvial o el coeficiente P/B; 

el range tSrmico;

ara la utilizaciSn de los clipadiagramas deben de- 

terminarse los umbrales de los diferentes elementos y tambiSn el 

transcurso climabioo general;

tudio,

el range de humedad relative;

el rango de evaporaciSn;

estas categorlas

un nue-

Ba,

se completan con caracterlsticas generales de

no es solamente la representaciSn 

, sine tamib^n una ayuda-critica en el a 

n&lisis del tipo de transcurso clinatico y del tiempo reinante.

se seleccionan las claves complementarias especiales. 

establecen cinco categorias que definen las caracterlsticas gene 

rales:

I

I

las combinaciones de las caracterlsticas Aa,

Ca, Da, Ea, describen las condiciones anuales del clima; el 

resultado de estas combinaciones es la formula general de Troyer.

Esta combinaciftn express las condiciones at- 

mosfSricas que caracteriza la nubosidad y la precipitaciln de a- 

cuerdo al tipo de tiempo reinante.

Las caracterlsticas de los parlmetrcs meteorologic os 

son importantes en la elaboraciOn de los climadiagramas;

vo esquema ful elaborado por Troyer, del cual se obtienen datos
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I
Cuadro L° p

I Tinos de Tiempo Mensuales se^&n Coef. P/B y Gaussen

I
P(mni) B (h) P/3 Tipo P/BMes Gaussen2T

I HfimedoE 37.3 202.3 0.13 Muy Seco 35.0

I 196.5 36.8F 29.0 0.15 Seco

26.9 209.0M 0.13 H 37.7 H

58.2 170.9 H tune doA O.J^ 39.1Seco

I 127.3 173.8M 0.7 S. Var. 40.4 H

I 167.0 1.16J 193.0 I! 39.3 H

172.7 188.0J 0.92 38.3
H M

I
178.2 194.7A 0.92 II 39.2 I!

I I46.2 173.9 0.84S n 39.8 n

158.9 189.8I 0 0.84 11
39.7 11

182.3103.1 0.58N 38.8'Seco H

I
184.10 70.7 0.38 36it It

I
P = precipitacifin media meusual

I 3 = total de insolaciSn mensual

T = temperatura media mensual

I

I

I

0 c
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I

I
Cuadro Ir3 5

I Tinos de Tiein-oo Anuales se.gfrn Coef, P/B y Ci

I
P (mm)Ano B (h) P/B Tipo P/BCi Tipo Ci

I
1970 2221.61583*9 0.71 1.21 S Var. Humedo

I 2363.31971 1050.3 0.44 0.80 Seco Seco

I 1972 1355.5 0.642120.5 1.03 Hftmedon

1973 834.5 2412.5 0.640.39 fl Seco

I
1974 1003.2 2230.3 0.45 0.77 H M

I II46•21975 2281.1 0.870.50 it n

1976I 0.601513.9 2207.4 Htime do1.00 n

1977 2368.01420.4 0.60 1.08 ir H

I
2162.01978 1159.0 0.54 0.88 If Seco

I 1649.51979 2207.7 1.260.75 H time doS. Var.

1980 0.631432.2 2284.1 1.09 SecoI
fT

1603.51981 2190.0 0.73 1.22 S. Var. I!

I 1982 1347.8 1917.7 0.70 1.03 I! U

I

I
? = precipitaciSn total anual 

B = boras de sol anuales 

S. Var. = seco variable
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I

I
Quadra Li° k

Claslficacifin segfin Troyer

I

% pAno Clasificacifin

I E 2.85 Seco

2.22I Muy Seco

2.06M n

I A 4*4^ Seco

I M 9.72 Lluvioso Var.

14.73J Lluvioso

I
J 13.18 H

I 13.19A u

I 11.16s Lluvioso Var

Q
12.13 Lluvioso

I
N 8.02 Seco

I D 3.39 H

I
pscto 3.-L vOtcll 3.MU3.X

I 1310.4 nun = 100

I

I

% p

I

I

- porcentaje del total mensual de precipitaciSn res- 

(P =
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I
DeterminaciSn. de la F&rrsula de TroyerI

A) Formula General (Anual):

I
Transcurso: Onda Simple I entonces

I - P anual : 1J1O mm V H

- T anual : 19,3I III n

- HRanual : 84,1 % VII n

- E anual : 1296,9 IV Ifmm

I

I 3) Caracterlsticas de los Transcursos Mensuales:

- 3 (RSgimen Pluviom^trico) :

- duraciSn del periodo

- mes m&s

I -mes m§.s lluvioso: j undo

- C (Regimen TSrmico) :I
- duraciln del periodo mis frlo: 4 rn^ses

- mes mis frlo: enero

- mes del comienzo de la 5poca cilida: marzo

I - duraciin del periodo mis cilido: 7 meses

- oscilaciin: 2.6

I - D (Pigimen de Humedad Relativa)

- duraciin del periodo seco; p meses

I - mes mis

I

I

° c

°C

Da
aVII

Aa-

"DaVII

Bay

-Saiv

CaIII

- Firmula : A--Bay-CarTI

E TTT
alV

seco: 6 meses

seco: marzo

mes mis cilido: mayo

seco: marzo
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- duraciSn del periodo m&s hfimedo: 7 meses

- E (PJgimen de Evaporaciin) :

- duraciSn. del periodo de m^s evaporaciSn: 4 meses

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

mes del comienzo del periodo mS.s h&nedo: junio

mes de mayor evaporaci6n: marzo

- mes con menor evaporacifin: diciembre

mes m&s hftmedo: noviembre

- oscilaciSn: 9j33 %

- duracifin del periodo de menor evaporaciSn: 5 meses

- mes inicial del periodo de menor evaporaciin.- noviembre
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7.- REQUSRIMIENTOS ECOLOGICOS D E

LOS C U L T I y Q S EXIST EN T E S

a.) CstfS

- Ciclo Vegetative: Perenne.

C; madias Sptiraas 16-22- Temperatura: Range 5

I
El rSgimen

I 0 de noche. Temperaturas nocturnas inferiores a 13

diurnas superiores a 27

- PrecipitaciSn: 1200-2000 mm; en los dos filtimos Dieses de la

poca lluviosa luego de la diferenciaciSn de las yemas florales

I requiere por lo menos 230 mm; necesita luego un periodo seco

seguido de una fase de amplia disponibilidad hldrica para laI
apertura de las flores.

I
1

tribuldas.

I Humedad: Entre 70 y 85 %; menores o mayores Indices de humedad

I son perjudiciales

I

Sue los:

I bien

I

miento de las hojas y diferenciaciSn de las flores. 

de termoperiodo Iptimo para producciln es de 23

no debe superar los

la floracifin las lluvias deben estar bien dis

t —

°C

°c y17 °

°c-30 °

Ese periodo seco

°C son perjudiciales.

60 dlas; durante

Luz: En general necesita sombra, aunque algunas variedades pue 

den cultivarse a pleno sol.

drenados y rices en materia org&nica; exigents en nitrSgeno y

Prefiere los suelos francos y franco arcillosos,

- Fotoperlodo: El caf5 es especie de dia corto; con mis de 12 ho 

ras de,luz se inhibe la floraciln.

°C; la tern 

peratura es mis importante que la luz en el control del creci-

de dla y



I 45

f5sforo.

- pH: Preferiblemente 5-6, aunque soporta 4.5 - 7.

b) Naranja

I
s.

- Ciclo Vegetativo: Perenne.

- Temperatura: Rango 10

I to entre 25-51

I
15

- Freeipitac15n:

precipitaciSn sensual.

I Husedad: Debe sen relativasente alta.

I
arenosos,

con profundidades mayores de 120

I potasio, calcio, magnesio y fGsforo.

- pH: poco tolerante a la acidez y sedianamente tolerante

a la salinidad.

I
Tornado de : "Algunas Exigencias Agroecolfigicas en 53 Especies deI

ultivo con Potencial de ProducciSn

I Americano. Un Compendio". (1)

I

°C;

°C-55

°C y la media mayor de 18

en el TrSpico

6-7;

la temp, mlnisa media debe sen superior a

trSgeno,

°C durante la fructificaciSn.

agua debe estar a

riores a 200 mm la afectan; durante la floraciSn y el crecimien 

to de los frutos debe disponer por los menos de 120-140 mm de

cos no deben ser mayores de tres meses; deficits hidricos supe­

rs, bien drenados; la mesa de 

m§.s de 150 cm de profundidad; exigente en ni

°C; temperatura Sptima de crecimien

francos y franco arcillosos, f5rtiles,

Luz: prefieren insolaciSn soderada, aunque soportan sombra.

- Altitud: 5OO-IOOO m; la variedad California exige m5s de 600

1100-2000 mm, bien distribuldos; los periodos se

Suelos: Franco
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I c) Pastos

I Pasto Elefante o Taiwan

Altitud: 0-2000 mt.

•r Ciclo Vegetative:

ra pastoreo.

I 0; Optima 25Temperatura: Pango 18

60 - 80I Humedad:

Suelos: no muy pesados, fSrtiles;Arcillo arenosos, no

I soporta aguachinamiento; exigente en nitrSgeno y fSsforo.

- pH: Tolerante a la acidea y a la salinidad.

I
Pasto Par J.

I - Temperatura: 21 - 25

Suelos: Francos a arcillosos, aunque estos filtimos no los

I resists bien; no soporta iSminas de agua cercanas al me-

I tro.

I

I

I

I

I Septiembre - Octubre 1983. Carac as

I

I

oc-30 0

Vol.

49-65 dlas para corte; 35-40 dias pa-

1, Ano 2, '2 12.Tornado de : Pevista "FONAIAP Divulga”.

°C; climas cSlides y hfimedos.

°C.
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8.- R E S U L T A D 0 S

I

I

I con

en estu

I dio.

I

I

I

I

I a) Caf£

I

I
cr^cixTiiento y rebrote (despugs

I 
I

Lo que llamarenos "Calendario de Labores Agricolas" 

no es mis que la caracterizaciln grlfica de la planificaciln de 

las actividades que deben hacerse en el transcurso del ano, 

el fin de mantener o mejorar los rendimientos del rubro

asi como

- Con Urea: en el periodo de

Analizando la informacifin existente para los culti- 

vos cafl y pastizales, asl como la edlfica y climatollgica, re- 

comendamos la realizaciln de las siguientes "labores culturales":

Es una metodologla en la cual se integran las varia­

bles edafollgicas, climatollgicas y fisiollgicas con los conoci- 

mientos existentes de los ciclos vegetativos y con la informaciln 

de los recursos abilticos del ecosistema.

- Limpieza: erradicaciln de coapetidores de luz y nutrientes 

(malezal; se recomiendan tres al ano, una a machete las si­

guientes con biocida, pues gste actla solo sobre rebrotes.

- Fertilizaci5n:

Del an&lisis de esta informaciSn es posible lograr 

un listado de actividades culturales a realizar, asl como su dis 

tribuciSn en el tiempo, para lograr el Sptimo rendimiento permi- 

tido por el entorno (ecosistema), es decir, Hegar al mejor mane 

Jo*
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I
de la pcda de post-cosecha).

I - Formula Completa: para su-ninistrar nutrientes exigidos du­

rante floraciSn y fructificaciSn se recomienda efectuarla

I

I
se recomien

I

I
Spoca propicia

I para realizar la cosecha.

I

I

I produzcan nuevas rasas que suplanten las eliminadas.

- Control de Enfemedades: se recomienda realizar labores de

I
cada enfermedad

I

I ga;

I

I

control solo cuando la incidencia ponga 

bilidad de la plantaci^n.

Fesienbra: pr^ctica de renovaciin de cultivares;

ci5n,

su incidencia aumexnta cuando la hu 

la temper atura es alt a y la dura-

con un intervalo de 6 aeses.

a 9 mesas despu^s de la floraciSn, coincidiendo con el lin­

es en esta Spoca que se deben toaar 

medrdas preventivas (inspecciSn de las plantaciones, apli

ciclo de produc 

para que las yetnas latentes de la base de los renuevos

Poda: cuando se cumple el ciclo de desarrollo de. los Srganos 

de producciSn del cafeto, cesa momentaneaciente Sste.

medad relativa es baja, 

ci6n del dia es 1

mado periodo post-hfbnedo o salida de aguas.

Cosecha: el fruto del cafeto logra su complete desarrollo 8

durante' la estaciin lluviosa.

En t^ 

les condiciones es necesario reprimir toda la parte a^rea 

del cafeto, considerada economicamente improductiva (poda de 

renovaci6n)o en el caso de la poda de tallos multiples, su- 

primir aquellos nuevos que ya cumplieron su

da realizarla en inicios de la estaciSn lluviosa (periodo pre 

h&medo),

en peligro la rent^

Hay actividades e specific as para

, de las que las m&s comunes en la regiSn son:

- Cercospora COFFEICOLA:
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I
caciSn del fungicida respective en case de incidencia).

I - MYCENA CITRICOLOR:

largos perlodos consecutivos

I de lluvia y una abundante insolaciJn, o bien dias cortos.

Antracnosis: favorecen el desarrollo del par&sito una al-

I
durante los

I

I

I
en condicto­

nes favorables.

I 24 en esta

•marse las medidas preventivas y de control necesarias.

I En el cuadro se ubican las fechas recomendadasanexo

para la realizaciSn de cada una de estas actividades.I
b) Pastos

I

I Schrimacher) cada 40 - 60

a (Brachiara nutica, Stapt) cada 90 - 120inoerial

d*as.

I

precipitactones mensuales superiores 

a 150 nun y anplias fluctuaciones t^rmicas diarias.

Par

°C,

Taiwan (Pennisetum purpureum, 

dias.

a,

*poca deben to-

Con esta inforraaciSn se

- Control de Plagas:la plaga de mayor incidencia en las\plan- 

taciones de caf? en la zona de la EstaciSn la constituye el 

Minador de la hoja del cafeto (LEUCOPTEPA COFELLA GREEN);

la poblaciin del referido insecto se dispa

ta humedad relativa.

favorecen el desarrollo del parisito 

una alta humedad relativa,

que ocurren cuando la temperature excede los 

durante los perlodos secos;

Corte: se realize en funciSn de la oferta:

ubican los perlodos potencial 

mente peligrosos para el desarrollo de la enfermedad, 

cuales se recomienda la realizaciSn de las labores de nrevenciin 

y/o control.
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h time do.

I despuSs del corte

I

I

I ni el uso

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

se recomienda quemarlo en el periodo ore-

a 400 kg/Ha, al voleo.

con una dosificaciJn de 300o quema del periodo pre-hfimedo.

- Siembra - Resiembra: durante el periodo pre-hfimedo.

- Ensilaje y/o HenificaciSn: la topografia de la zona no per- 

mite el suministro para ensilar e fic lent erne nt e , 

de maquinaria para henificar.

- Quema: el exceso de oferta no utilizado, lignificado, de la 

estacifin lluviosa

- FertilizaciSn: se realize una vex al ano,
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I
9.- £ £ n ? u 3 i a 3 Y R s g 0 M E N D A C I 0 N E S

a)

I
ya que solo ser

I los cuales

I
b) Del anSlisis coaparativo de los requerimient de los siguienos

I citricos, paste Elefante

con las condiciones ed&ficas y clisi&ticas

I se

I
pastes estudiados.

I Cuadro N° 5

I ParLoetros Cafi Ele fante

Altitud (nsnm)I 800-1300 0-2000 1300

Precipitaciin (ns) 1200-1800 1310

I
Temper at ur a (°C) 17-24 18-30 19

I Rel. (^) 65-75 60-80 84

pH 4.5

Insolacifin (h)I 12 7

Textara

I

I

I
h.

No exi­
gents

Condiciones
El Laurel

Resists
Se quia

Hum.

Franco a 
franco ar 
cilloso

p—c

concluye que el §raa comprendida por

la EstaciSn El Laurel es apta para el cultivo del cafi y los

Franco ar- 
cilloso fi 
no

Arc ilia 
so a a- 
renoso

§poca de floraciin del cafeta.

I

coinciden con la

gfin el Cuadro N0 5,

pasto Imperial,

virla para suplir las cieses de deficit de agua.

, pasto Pari y

> se

Del'anilisis del'balance hldrico se concluye que la inplanta­

ciin de un sistema de riego no es necesaria,

tes cultivos: cafl,
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I
Se recoaienda:

I

Del an&lisis de la serie de insolaciin recomendamos la liai-b)

taciSn de la sombrla (disainuyendo la densidad de Srboles de

I f5

I

I

I

I

I

I

I

I

I 

I

a) El cuaplimiento del "Calendario de Labores", para as! evitar 

caldas de rendimiento e incidencia de enfermedades en cafS, 

y mejorar la oferta en pastes.

sombra) como aedida de manejo de microcliaa en el case del ca
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