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. DESCRIPCION, USC Y MANTENIMIENTO DE LOS APARATOS MEDIDORES
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Descripcifn de los aparatos medidores: Pluvibémetros vy Pluvibgra-

fOSs=
SR RO

1« 1«~= Generalidades:

El término "PRECIPITACION", tal como se usa en
Meteorologia, comprende la humedad que recibe la superficie de la
tierra, ya sea en forma de lluvia, nieve, roci{o, graniza, escar -
cha, etc.

La cantidad de precipitacifn caidas es un dato
de mucho interés no s6lo como valor climético, sino también por
los beneficios que su conocimiento reporta a la agricultura en gg
neral, el planeamiento de obras hidraulicas, etc., motivo por el
cual se hace necesario llevar un riguroso registro de ella.

Las observaciones pluviométricas tienen por ob
jeto la medida de la precipitacibn, y se hacen en un aparato lla-
mado "Pluviémetro" fig. (1) si es de lectura directa, o el Pluvif
grafo fig. (5) si es un aparato registrador; con cuya ayuda se mi
de la altura de la "PRECIPITACION" que es la altura que tendria
la capa de agua al depositarse sobre el suelo si ésta no se infil
trara ni evaporara por efecto del calor, ni escurriera sobre la
superficie del’.suelo.

Significariz entonces que 1 mm. de precipita -
cibn sobre 1 m2 de tierra, existiria una capa o lémina de aguo
con una altura h, igual @ 1 mm. E1l vollmen V que ocupa 2l zgua sg

bre el Area A, de 1 m2 es:
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V= A.h
VU= 10.000 cm? x 0,1 cm. = 1.000 cm?
e 2
U= 1 1lt. » 1 1t./m
Esta precipitacibn equivale entonces a1@m3/Ha. (1 litro =

1 MMe X 1m2)-

1¢2e- E1 Pluvidmetro:

£1 Pluvidmetro ( o chntaro) es un aparato de lectura directa

fig. (2). Como se ve, consta esencialmente de las siguientes par -

tes:

1). Area o boca de captacién y embudo colector.

. 2). Envase receptor o depfsito para el agua.

3). Cubierts cilfindrica o tanque protector para el depbsito de a -
gua.

4), Un soparte metitico pera su fijacidn a un poste de madera o de
metal que le sirve de base para su ubicacidn en el terreno .

5). Probeta graduadz en mil{metros y décimas de milimetros para me
dir la cantidad de agus recogides en el envase colector, fig. -
(2).

1.2.1¢ -‘Ubicacibén del Pluvifmetro:

Para su ubicacifn debe selecciqnarse un sitio lo més repre-
sentativo posible del Area cuya precipitacibn se desea conocer. La
correcta instalacidn debe hacerse de acuerdo a las indicaciones gg
nerales mostradas en las figuras (3 y 4). Teniendo especial cuida-

do en que su bocz de coptacibn guede completamente horizontal, con

una altura de 1,50 metros sobre el suelo.




1e2.2. Lectura del Pluvidmetro:

La lectura del pluvibmetro debe hacerse todos los dizs a

las 8:00 a.m. Pero en circunstancias especicles puede establecerse

un horario particular, como es nuestro casoge.

1.
2)e
3)e
4)e

5).

6).

El procedimiento para efectuar la observacifin es como sigue:
Hacerla siempre a lz misma hora prefijada para la estacidn
Desmontar el embudo colector (fige 1).

Cocar con cuidado el depbsito de agua.

El ogua contenida en este depfsito se va midiendo con la
probeta fige (2), tenmiendo cuidedo de que el nivel del agua
a medir en ella quede al nivel de la vista del que esth ha-
ciendo la medicibn Fig: (2), tombién en reposc y bien hori-
zontal.

Se harfn tantas medidas como sea necesario. E1 total de es-
tns mediciones serd el total de la lluvia, desde la observa
cibn anterior.

Cucnde la lluvia ha sido muy grande, que ha lle
nado el taonque de agua y se ha derramado y acumulado en el
tanque protector, esta agua debe medirse también y agregar-
se a la medida en el depbsito para asi obtener el total de
la lluvia
No es necesario gue al hacer la medida se llene la probeta

hasta el 10, por ejemplo puede hacerse asi:

../0
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7).
8).
9).

R
2)e
3)s
L.
5)e

1030"

1.

-9 =
Primere medida 9,7 mm.
Segunda medida 7,8 mMMe
Tercera medida 9,7 mm.
Cuarta medida 8,6 mm.

etc.

Toutal ogua recogida. 35,2 mm.
Evitar que el agua del depd8ito se derrame antes de medirse.
Anotar inmediatamente después de hacer cualquier lectura.
Terminada la observacidn, volver a colocar el pluvidmetrc de

manera gue quede nuevamente operativao.

1¢2.3.Mantenimiento del Pluvibmetro:

El mamtenimiento que constantemente debe proporcicnar el ob-

servador al pluvidmetro se centra en lo siguiente:

Limpiar el embudo colector y depfsito interior.

Lavar peribdicaomente la probeta.

Tener siempre una probeta deoc repuestce.

Cuidar el exterior cdel instrumento, su base, etc.
Participar, en la forma més ripida posible, al inmcdiato su-
perior, cualquier anormalidad.

El Pluvibgrafo:

Es también un instrumento parz medir la cantidad de lluvia,

nero al mismo tiempo nos permite conocer el comportamiento de ésta
a través del tiempo, mediante el registroc hecho en lz grifica.

El instrumento consta esenciaclmente de:

El embudo colector montado en la parte superior de lc campa-

na cilindrica protectora, con sus patas para el anclaje(fg.5)

../.
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2). Dentro de la cempana cilindrica protectora, estd un mecanis-
mo de relojeria en 2l cual vo montado un tambor gue sirve de
asiento o lo grifica (fg. G).

3)e Junto sl sistema de relojeric se encuentra el meccnismo de
palancas y el orazo portaplumillas gue son los que seqencar=
gan de transmitir y registraor tcdos los movimicntos aorigina-
dos por lz lluvia (Ver fig. 6, detalle del mecanismo).

1e3e1oUbicacidn del Pluvibgrafo:

Pora su ubicocifn debe seguirse en lineas generales las mis-
mas indicaciones dades para la ubicacidn del pluvifmetro. Se insta
la sabre tres patas 0 una pequefic base de concreto, teniendo cuida
do de que quede completomente vertical y su superficie de capta -
cibn completamente horizontal a una altura de 1,50 metros del sue-
1o,

1e3.2.Cambio de la grifica del Pluvibgrafo:

La lectura cdel pluvibgrafo se reduce a hacer el cambio de la
gr&fica del aparato y también se hzce o las 8:00 g.m., todos los
dias, si es de registrao diario; 0 cada lunes si es de registro se-
manal. En casos especiales en los cuales cl cambio de la gréficco
nao puede efectuarse o las €:00 a.me., se hace o una hora convenien-
te, dejando constancia de esto cn la grifica. El1 procedimiento pa-
ra efectuar el cambio de la grifica es como sigue:

1. Tratar cde efectuar el combio, siempre a la misma hora que sc

haya fijado para la estacién.

../.
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Seguir las secucncias indicodas en las figuras 7

1.3.3.Mantenimiento_cdel Pluvidbgrafo:

1

2).

5).

6).

Limpiar congtantemente el embudo colector de polvo, hojas,
inseptos, etc. |

Cada cierto tiempo es necesario limpiar (lavar) la manguera
de conexidn entre la boca de captacifn y el mecanismo del
pluvifgrafo.

En la limpieza vy mantenimiento de 1los instrumentos NO DEBE

UTILIZARSE ACHEITES NILUBRICANTES, tampoco deben desarmarse,

ni tratar de repararlos si estan funcionamdo mal; cuando al
gln instrumento esté defectuoso debe participarse en la for
ma mAs rhpida ol responsable respectivo.

Rdemés, es recomendable cuidar del exterior ce los instru -
mentos.

gi estan protegidos por una CErca, &6sta debe mantenerse cn
buenas condiciones, de manera gue los mantenga a buen res -
guardo de personas extrafios y/o animalese.

Cada vez gue se hace el cambio de grAficas, seguir las ins-
trucciones dadas en 1los phrrofos anteriores pora gue seé cO-
loque en la forma correcta; cuerda suficiente =1 reloj, tin
ta suficiente en la plumilla, etc.

En.las figuras 15 y 16 se ilustra la forma correcta de lle-
nar la plumilla de tinta parz gue no ocurran derrames y man

chen la gréfica.
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BANDA EN INSTRUMENTOS
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: Retire la piumilla y saque <! tambor del eje, heiandolo hocio
13 % arriba.
i
%g 2~ Suelte lo barra flexioie ae cresién que asegura ia banda y sa-
0
b e que la banda terminada.
3~ Dele cuerca ol reioj.’
. 4 — Cologue lo nueva banco de forma que el borde inferiar queds
paralelo al saliente del tambor y lo mds cerca posible.

5 Asegirese de que el extremo final de la bands quede superpuesto sobre el de comien

0.
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[

— Cologue la banda metélica flexible en su posicidn para asl suieter lo bonda.

F

... Ponga el orificio del tambor sobre ia punta da! sje y cuidodosamente deje

]

que se desplace hacie abcio. Una vez que engrane muavd el tambor de for~
ma que guede frente a la plumiila la hora que interesa pero con clgun ade-
lanto respecto a la de comienzo, Gire isege el tambor en sentido controrio

al de su marche hasta que io plumilla guede en ia hora sxacta. Esto ultimo

evito el juego muerfo. Cologue la plumilic y espere que comience sl regis~

tro para ver si estd bien.




1) + Las piumilias pafa

S 1
tienen las caracteristi

2y P
&

ot

ara colocar correctamente la plumilia hay cue insertarla ep
brazo-portia-plumilla hasta =1 tope gue muestra la figura i *

P
-

b
i

Tope del brazo hasta donde
// donde debe liegar la plumilla

_ ///:"E’;::‘\\E,f/ BRMu FURTH-PLUMILLA

- 4%:: B S =
e - e Y e
HIGURA NT {3 S
\ e i o {{ ";%';_,—"';Q?' S
—~——
3) La figora N%'mpsstra la c¢olocacion correcia
de 1a piumilla en el brazo.

TOPE
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* MODU DE LLENAR LAS PLUMILLAS

Yot

Las plumillas se lleman de tinta s
‘ Se llenan hasta los berades superio
figura N¢ 4%

n necesidad de reposarias.
es, como se ilustra en la

1
-
E S

Esta figura N®4} muestra
queda Jz pliumillia liena
de tinta cuandc se ha hecho
correctamente la operacion.

ta figura N%i¢ nmuestra una plumilla en la cual han puesto demasiada
tinta, que ha rebasado sus bordes v se ha derramado formande en
. l1a parte inferior de ella una gota.

"\,

b

FIGURA N°{6 ™\

Esta figura N®16 muestra
una forma incorrecta de llenar las
plumillas, No debe dejarse nunca
asi, en caso de que por cualquier
causa esto suceda, iLa gota gue se
na formado se cae fon ei menor mo-

MODO DE LIMPIAR LAS PLUMTLLAS
fara obfener un registro bueno { es decir, que el frazo no sea muy
dapil ni muy gruese ) es pecesario lavar las plumiilas aproximada-
s

S

men cada dos meses ( o cada vez que hava necesidad de hacerlo J.
, "z . efectuar esta operacion se saca la plurilla del brazo <on
sucio cuidado y se pone en zlcohol o agua iabonosa durante alguncs
minutos, pasandole luego una Drochita © cepillito, para remover TG~
das 3as suciedades. Terminacdc esto se vuelve a colocar segun las
instrucciones va descritas, .

ST USTED CREF QUE ESTA OPERACION ES CUNVENIENTE FARTICIPARSELA A SU
FEFE INMED IATC . HAGALD,

o
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7). 5i se observa gue el trazo dado por 1z plumilla es nulo, dé-
bil o defectuosc, es porgque se encuentroc tapada. Procédase &
destaparla con la hoje o lengleta methlica que tiene el apa-
rato para estos fines, introduciéndola por la ranura de la
plumilla varias veces hasta conseguir que nuevamente haga el
traozo. Si esto no surte efecto, desmbéntese la plumilln y la-

vese can agua corriente, © en dltimo caso si es necesario cg

-

Lor . 2tbquese una nueva plumilla.-
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PLUMILLAS PaRa tWUS REGISTRADORES

MARCA FUESS

Las plumillas para los registradores
marca Fuess tienen las caracteristicas
y forma de l1a figura N° S

Para colocar correctamente la plumilla hay que insertarla
en el brazc porta-plumilla hasta el tope que muestra la
figura N° 1o

BRAZU PORTA-PLUMILLA

FIGURA N¥ 40

Tope del brazo hasta
dcnde debe llegar la
plumilla,

La figura N-11 muestra la colocacidn correcta de 1a plumilla
en 1 brazo porta-plumilla,
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CAPITULO I

INSTALACION DE LOS APARATOS Y DE LAS ESTACIONES EN EL TERREND
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2.1.-INSTALACION DE LAS ESTACIONES:

Las caracteristicas que debe tener una buena instalacidn,
son las siguientes:
1 Utilidaod

2). Adecuada exposicidn a la intemperie

3). Buena construccifn y proteccidn

UTILIDAD:

La finalidad de toda instalocifn es desde luego 1o gbtencibn
de datos vy que éstos sean (Gtilée; lo cual incluye gue sean VEraCes
y representen las condiciones caracteri{sticas de la zona.

Para lograr esto es precisoc atender a varios factores que g3
ranticen, ademés del buen funcionamiento, la acertada ubicacifn de
1a estacibn. Uno estacibn debe estar instalada "pgtratégicamente”,
de tal modo, que el lugar en que se encuentre pueda ser considera-
do, hosta donde se pueda, comg el representativo de las caracterig
ticas que prevalecen en la zone de estudioc.

Una estacifn que presenta apariencia de buana instalaciftn y
conservacibn, es a veces de menoT utilided que otra gue alin mal

conservada, estf ubicada més estratégicamente que oquella.

EXPOSICION A LA INTEMPERIE:

Las cstaciones deben estar instcladas completamente a lo in-
temperie, esto es, sin gue existan obsthculos que impidan la libre
circulacibn del aire en todas direcciones., cebiendo evitarse las
objetos que reflejan calor, gque intercepten la lluvia y gue des -

vien las corrientes del aire.
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El lugar en gue se va a instalar una gestacibn debe estar
perfectamente 1ibre de toda clase de obsticulos tales como edifi-
cios, Arboles, paredes, etc., y hay gue tener presente gque una
instalacifn gue en un principio se haya considerado buena, puede
llegar a ser defectuosa debido al crecimiento de frhboles en su
cercania, o por la construccidn o amplioci6n de edificios progi -
moSe

La tolerancia gue se puede aceptar en 1a proximidad de obje
tos gue afecgen una estacién, cuando no Se tienen zonas perfecta-
mente l1ibres de ellos, es de vez y media la altura del obstéculo
como distancia minimz entre la gestacibn y diche obstAculo, aunguc
en casos especiales gstz puede serT aumentada.

Hay casos en que no Se puede disponer de espacios abiertos
enteramente a la intemperie; entonces como @ltimo recurso, puede
£8cogerse una azotea para hacer 1z instalacibn, siempre vy cuando
na quede la estac@ﬁn cerca de pretiles u otros objetos que puedan
reflejar calar, iﬁterceptar 1a lluvia o hacer gue el cgua de llu-
via caiga en cantidad mayoT gue 1a que caerin sobre una estacibn
que estuviera campletamente a 1z intemperie. Estos no es muy re-
comendable, debido o que la mamposteria reﬁleja una cantidad mu -

cho mayor de calor que un terreno cublerto de césped.

BUENA CONSTRUCCION:

Es indispensable disponer de aparatos construidos correcta-
mente para esperar de gllos un buen funcionamiento.
Para elegir la clase de apoyo conveniente, se deben tener

en cuenta: las posibilidades de obtencifncdde cada material, su
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costo y su facilidacd de manejo, transporte e intalzeifn. Asi por
ejemplo, si se puece ocbtener fAcilmente tubo de hierro de 2,5 pul-
gaclas de difmetro, debe dirsele preferencia, ya gue ademfs de ser
muy resistente vy rigido es de fAcil manejo y adem@s, si 8urante el
transparte sufre golpes, no experimentc desperfectos.

El concreto ofrece mayores riesgos durante el transporte
de piezas hechas, pues cualguier golpe puede ocasionar su rotura
parcial o total. Este matericl presenta rigidez y es recomendable
sobre todo cuando las piezas se pueden colar en el mismo lugar en
donde se va a efectuar su instalacibn.

Por Gltimo la madera, oungue presenta mayor facilidad para
su transporte porgue pesc menaos y no sufre desperfectos, no es muy
recomendable debido a que se deteriora con facilided cuanco esth
enterrada en el suelao.

Cuando se dispone: Gnicomente de mocdera para el poste de ¢
poyo se debe.proteger contra la putrefaccién antes de enterrarla.

Con objeto de dar firmezoc al poste de apoyo, es caonvenicn-
te dotorlo de una base pequefia de cimentacifin que puede haocerse
del siguiente modu: En caso de que el apoyo sca de concreto, es
conveniente que lo cimentocidn sen también de este materizl, con
lo que indudchlemente sc tendrd una rigidez mayor en lz instala -
cidn. B5i el apoyo es de hierro, se puede también ahogar 8ste en
una pequefin base de concreto, o bien aumentor la resistencia del
terreno con piedros de regular tamafio, opisonfndolas después.

Por (ltimo, en ccso de que el apoyo sec de madera, se puede filar
la posicibn del poste aumentando lo resistencia del terreno con

piedras, pero nunca se debe chogar lao madera en concreto, pues la
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madera se pudre con facilidad por 1z humedad y en cambio el concre
to permcnece en buenas condiciones por tiempo indefinicdo.

Conviene pinter los saoportes de los aparatos, lo gque puede: :
hacerse una vez terminado el trabojo de instalacién, dando primero
una mano de ptnturc aonticorrosive o todas las partes metélicas, v
despufs otra ce color blaonco con pintura de aceite de buenc calidad.

Instalacibn del cerco de Proteccifn:

El cerco de proteccifn de una estacidn climatolbgico es in
dispenschle para garantizar la buena conservacibn de ella, ya gue
por encontrarse a la intemperie, sufre a veces deterioro o causa
de personas y animoles.

Con objeto de defender los aparatos contra estos dafios, do
be obtener las siguientes carccteristicas: como se muestra en la
15mina No. &4 de Distribucidn de Aparatos, el tamefio debe ser o ---
proximadamente de L x & metros, con una puerto de acceso de 0,70
metros de cncho en la escuinc.

Sc sugieren comc materiales adecuados para lo construccidn
del cerco:
uzniirr:tse Alombrado: Postes de tubos de hierro de 1% pulgadas e
difmetro, tels re alambre No. 12 golvonizado.

Cimentncisn: Concreto 1 : 2 ¢ 4. Se ha dado nreferen-

cia, cuands pucde obtencrse, el tubo de hierro golvanizado sobre
2 2 4 3 - Y/
otros materiales debido a sus cualidades de duracian, ligerzzn po-
. . s 2 o
ta cl transporde, resistenclao, buen aspecto y reocuperaclon, en cnso

de que por algunc circunstancia hubliera necesidad de desmantelar o

cambiar de lugar lo estacibn.
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Hoy lugares cn gque €S dificil 1o pbtencidn de tubos de hic
rrc golvanizado; entonces se puede emplecr concreto para lo cons -
truccifn de los postes del cerco.

Por (ltimo, en caso de gue no SC dispaonga de estos materia
les para hacer el cerco, puecde usorsc maderc teniendo lo precau -
cifn, antes de efectuar 1z instalacidn, de proteger contra lo pu -
trefaccibn las partes que vayan o quedar enterradas.

Las ventajas gue presenta 1z medera son: costo bajo y foci
1idod de transporte. Entre sus desventajas tiene su puca duracibn,
1n necesidad de atencidén para su conservacién y su baja resisten -
cio. Por lo tanto, conviene ecvitor el uso ce este material hasto
donde sea posinple, yo que B8 antieconfmico hocer erogacionas peque
fins, pero frecuentes, cn vez de una construccifn de un costo més
elevadn, pero de una duracifn més larga, si se otiende 2 su CONSEX

vacifn como es debido.
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ESTABLECIMIENTO DE REDES DE MEDICION EN CUENCAS HIDROGRAFICAS.

3. 1o~ Generalidades:

Cada una cde las observaciones descritas anteriormente ha
de realizarse de forma gue represente una zona; de monedc que una
medicibn pluviométrico sflo es Gtil en la medida en gue sea Trepree
sentotiva de la precipitacibn real de 1a zona circundonte. Asi,
por ejemplo, la medidn del caudal de un r{o no solo representa el
coudal procedente de su propla zona colectora, sino también dentro
de ciertos limites el de zonas de las corrientes vecinass

No obstante, esta capcidad de representar una zona tienc
un 14{mite y cuanto mcoyor sea el nmero de estaciones en una regibn
determinada, mbs precisas gserfén las observaciones suministrzdas
por la red.

Una gufo de carfcter genmeral para 1z instalocifn y emplee
de las estociones pluviométricas pocria resefiarse asi:

- En general los medidaores deben estar reparticos con 1a mayor uni
formicad compdatible con las necesicdodes prhctices de cdatos y con

1a situncién de los observadores. (Personas que residen més o me-

nos cerca de las cstociones).

- En regiones montafiosns se tendrén con cuenta las distintns oltitu
des y se utilizorBn registracdoras semancles, mensuales o pluvib-
metros totslizaodores para medir la precipitacién en los puntos
mAs eclevados.

- En la red minima deben emplearse 1os tres tipos de medidores:

Pluvibmetros normales (chntaros): en cgtos pluvibmetros se hacen

lecturns diarians, y de seT posible se observaré el estado del

suelo y del tiempo.



3.2."

Flubiibmntro
Pluvifgrafos: Serfn ceseable que este fuese cl primero de los me-

didores a instalar cuondo se piensa establecer une red, luego se
va complementando con los pluvilmetros normales y/o totalizadores
Procurar que coma minimo por cada diez (10) pluvibmetros haya un

pluvidgrofo.

Pluvidmetros totalizacdores: en sitios con dificultades se recu -

rrith en Gltimo instancio o los totalizodores que se leen mensunl
mente, estocionalmente a cuando las circunstancias lo permitan.
Paralelamente debe pensarse en la concordancia de estos mecidores
con la red cde aoferos. Que la red de estaciones metecraldoicas
sirge en un momento dado para complementar o completor la informg
cifn de la red de estociones hidrométricas. A tal cfecto otra
probable distribucibn de lo red podrin ser osi:

Un medidor de precipitacidn por codo estocidn de afero.

Un scgundo pluv16metro o pluv169rafo en las cabeceras de la cuen
ca donde estd instaladn la estacidn ce aforo.

Distribucifn <o las Estaciones:

Lo distribucifin y el ndmero ce estociones gue se requieren

para determinar la lAmina caida sobre determinada regifn, dependen

de los siguientes factores:

a)
b)
c)
d)

e)
£)

Superficie o cubrir

Tipo de tormenta prevaleciente sobre el Area

Forma o tipo de la precipitocifn

Tapegrafia

Aspecto v A
Localizacibn de baﬂcras naturales (montofios) con respecto al po-

zo dc dos tormentas.




g) Epoca del afio
En aguellos sitios donde el tipo de lluvic gue prevalcee es de la
forma claramente ciclénica (lluvia generalemnte de bajas intensi-

dades en grandes 4reas), una red de estaciones poco densa y unifor

£

memente distribuida pucde ser suficiente. En aguellas freas en
donde los aguaceros o tormentas prevaleoientes son del tipao convec
tivo (caracterizados por lluvias tempestuosaos, trucnos,de altas in
tensidades y distribucidn irregular sobre el Area), es necesario
establecer redes densas. Donde las tormentas o aguacercs san del
tipo orogrifico, como las dadas en las regiones montafiosas con
orandes diferencias en elevacibn, se hoce necesario estcblecer sufi
cientc ndmerc de estaciones para que cubran adecuadomente los reois
tros en las distintas elevaciones presentes en las cuencas.

Nimero de cstociones rcqueridas:

El nlmero de estaciones registradoras que se requieren cen-
tro de 1o cuenca debe haocerse en el criterio de que en base o elics
se dibujan los mapas de isoyetas nara Greas en exceso a 1ns 50 Has.

Para las &reas con un tipo de clima continental, donde ocu-
rren fuertes peecipitaciones como resultaodo de tormentas, lo sigeid-

guiente table puede servir de indicocién peora la escongenciz del nli-

mera de estaciones o insteolar.

Tamafio del area de cdrenczje Hae Hinimo nUmerc de estcciones re-
nistracorcs.
0 75015 1
15 - 50 2
50 - 100 >
100 -~ 250 1 nor cada 50 his.
250 =1.250 1 por cadn 125 Hfs.
1.250 =-2.500 1 por cado 2G0 Has.
Mis de 2.500 1 nor cads C00 Has.
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NOTA: En el caso de—cuencas cuya suverficie sobrepasa a 5,000 F4s podria-*"”

gser itmmréctico y antieconémico establecer v mantener una red con
la densidad arriba sefialada., En este caso se debe solicitara un
especialista metereoldgo, el disefio apropiado, = E~ aquellns casos
en donde aln nara superficies medianas o pequefias no es positle =
satisfacer el numero minimo arribta estahlecido, derera establecer
ser una red de tal forma que las estaciones cubran vniformemente -
el &rea. En el caso de zonas montafinsas es necesario instalar esta -
ciones en la cercanias de la divisoria de asuas, o en la zona inmg
diata aledefia a la divisoria de la cuenca, como tamhien a media lade
ra de cada vertiente v en el fondo del valle, Cuando no se disponca
de suficientes estaciones es preferible localizar una estacidn registrg
. dora en el centro de la sub-cuenca en estudio, -

Praporcidn de Pluvidmetros a Pluviografos Instalados:

Aunque seria deseable instalar siemore Pluviografos en cada estacién,

resultados satisfatorios se pueden ohtener con relaciones del a 34 -

de 1 a 2 Pluvibégrafos a Pluviometros. -

3.3, - Cé4lcy »s de la precinitacidn, precinitacidn media e intens‘dades:

En el manejo v aplicacién de los datos de precipitacidn, los valores --
m&s usados son el total, la media v la intensidad.

Como se dijo al comienzo, los datns de precipitacibon se expresan en
milimetros {(mm), Esta medida se refiere a la altura de la capa de agua
caida en un determinadn lucar. Siendo una medida de longitud, podria
expresarse ‘ambien en centimetros o metros, etc.

Pero por la reducida altura del acua que comunmente se recibe en cada
lluvia y la precisién que requiere su medida han determinado la conveg
niencia de expresarla en milimetros y para mayor exactitud se agregan

lag décimas de milimetro, por ejemplo:




- P =

11,7 mm. 3,6 mm. Esto . medido expresacdzs en eguivalencic o unicdades
o medidas mAs usuales en la prActica significa lo siguienue:

1 mm. (lluvia) equivale o 1 litro por metro cucdrado.

Esto representa 10.000 litros/hectérea = 10 m3/Ha.

Ejemplo: Una precinitocifn de 37,4 mm. representa 374 m3/Hoe =--=

(274L.000 1t/Ha)

Valores que se micden:

1) Los totales diarios el pluvidmetro, que corresponcden o las cltu

ras de la lluvia durante 24 horns (De 5:00 - 3:00) (??j

2) Los totales dicrios del pluviborao, colculados de la grifico

del instrumento. Dichn orAfics nos permite odemfis conocer la hg

ra ¢e ocurrencin, durnncién o intensidad de lluvic.

7

I
/

Interpretacifin de la grifice rdel pluvibgrefo:

Lo linen oue aparcce dibujade en la oréficg, £S uUnn Curvh:
acumulativa e lluviz, sicndo la pendiente de esta 1i{nec nroparcio-
nal a lo intenmsidad de la lluvin. E1 picu mAs olto de la curva es
el punto ¢onde se recresn el trazo de lo grificn que el aparoto ve
haciendo, vy esto no sicnifico que lo lluvio ho terminocdo.  E1l trazo
horizontal de la nréfico incica gue la lluviao ha cesado n que no ho
habicdo lluvia. Parn onolizar el nrfifico deben escocerse puntos so-
bre eclla, renreseontctivos, tonto del tiempo como de la contidnd de
lluvia renistreca, debicndo estor estos puntos ubicados en aguellos

lugeres donde lo pendiente dé la curva cambia ce manerc natable.

La ideo es sustituir lo curvz par scgmentos rectilinecs, cuyo reco-

rrice difiera muy poca de la curvaturn de 1a linea.




{ Zele~ Wilores que Jebin COMpUTITse:

1) Totales mensunles pare cado mes del ofic

&
0]
©
O
(=]

<

™)
3
e}
0
]
'-l

g
Q
H
i—l\
a
tj..

2) Totcles estacioncles, para el perlac
lluviusss.

3) Totales nanuclos

4) Precipitacifn medio cnual
5) Precipitnciln meric mensunl

5) Intensidad ce la urecipitccién: 5,10, 15,30,00, eic., minutos.

7) Frecuencia ce 1a precipitﬁcién nar~ difercntes canticinias v =fics
‘ &) Separaciln de tormentee.

Para reclizar tacdos estus computos se dispone de planillas que fnci
liten el cAloulo v renistry de los mismncs an forno crdenndz y siste

mAaticn.

. o) . . 3
S.7.~ A continuncifin se enumersn y unexon dichns nlonillas:
. Foraa SHi-02:
Registro o 1o intensicod de 1n nrecipiteeifin
Farmo SHE=-02:
Ronistro de la intensidou de 1n nrecipitacién.
Forme SHi-04:
Plonlilla noro senarneiln de tormentis
Fornn 8Hid-05:
Chloule ‘e coanstontes jpora unn cuenco poT el Métca re
THIESSEN
Forma SHN=0G:
Cf&lculo r'e lo precinitoeidn medis de unn cuencs por 0l méto-
do e THIESSEN
Fuman SHI-07:
Digtribucidin da li precipitccidn en el tlewmpo, on l:s diferen
2 ] . [ 4 12 -
tos cstaciones ro la cuencn y precipitacion media en la cuen-
’ cc pern el aguocerc en estudio
Forma SHM-00:
" :

CAlculn ce la precipitecifn en 1o cuenca.
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FORMA -SHM-01

LISTA DE REVISION DE LAS LLARORES A REALIZAR EN LLAS ORSERVACIONES
DE LAS ESTACIONES DE PLUVIOMETRIA

PLUVIOGRAFO N+-

ﬂ TRABAJO A REALIZARSE MARQUESE LO OBSERVACIONES =
' REVISADO

A

1) Revisar punto 23 lista anterior

2) Salida a la hora prevista =

(8:30 A, M, )
3) Verificacién fecha manteni - ;
miento, g
o , 4) Provisibn de suficientes grd -

ficas a montar

* 5) Llevar con qué escribir,

6) Tinta, rlumillas,

7) ILlevar herramientas o reg =—
1 puesios necesarios,

8) Llave casilla instrumento,

9) Abrir la casilla,

10) Levantar tapa instrumento.

1 ]) Sacar tambor,

12) Desmontar grifica, ? f

13) Eo la nueva grifica 2 colo-
car, anotar nombre de 1la
Estacién y fecha ( muy im-
portante)

P T ey TS

T PTTT O TT




TRABAJO A REALIZARSE MARQUESE LO OBSERVACIONES
5 REVISADO ]

14) Montar nueva gréfica de manera que
calce blen ep o' tambor, -

1%) Dar cuerda suficiente al reloj

£ 16) Cuidar que la mariposa de dar cuerda
quede nuevamente horizontal, acosta=~-
da,

1 7) Colocar nuevamente el tambor, y ajus-
tarlo al dfa y hora correspondiente, -

N\
1B) Revisar la cantidad de tinta en la plu-

milla, sifalta llenar, - =

19) Si el trazo es débil o defectuoso, lim-
piar la plumilla con la hoja o lengueta
met4lica que tiene el aparato para cs-
. tos fines, ( La cual ge encuentra junto
con el frasquito de tinta en la parte in-
ferior dentro de la casilla),

‘e

20) Mover la pilanca para que la plumilla
calga sebre la gréfica y escriba, Cer-~
ciorarse de que la plumilla escribhe, <«
d4ndole un pequefin movimiento al =
tambor,

21) Medir cen la probeta la cantidad de
agua acumulada en el depdsito durante
la semana, anotar dicha cantidad aqui:
CANTIDAD DE AGUA MEDIDA:

m. m,
Anotarla luego en la gréfica que se aca~
ba de quitar, :

2) Bajar la tapa,
Cerrar la casilla,
Traer la llave,
traer la gréfica,

o)

+ 23) Anotar las cosas a suplir para la proxi-~
ma visita:
1)
2)

3)

REVISO:
R
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ESTACION METEOROLOGICA:

DATOS DE:
LCNGITUD ¥

1

-4'-

LiOe 2

" ARO;

LATITUD

LR

ALT:

32

MAR

[pRe] 1
[p SN

7§ JUN ‘JUL j,ﬁ-(;O S

vov |

DIC ANUAL

EHE’ FEB

|

Olo i~wjo v e lw oo | =i

-
O

CRTEPRUD ST PO U R w’.u‘JL-w,m*r

~a
—

=
N

“-.rm- \ v oceree s e

Ll
W

-
N

'-‘..
W

Y—
[

—
~

sl
o

b rcr—

-
b

RO oW A Y YT '-r;L-:m.-mnmAw viraT

N
Q

[\
—

n
N

™
w

N
S

V)
o0

N
o

\V]
~

[
>0

——— L e bty rm«:o«‘a > e

o
Jo)

w
3 ¥e) .

A

AN L2 £2

, 31
F;‘QTA L

IMAXMs

0 Dike




ESTACION?
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/
DATOS 0&3

LOKSITUD Wi

LATITUD N _

ENTIDAD:

FEB

ABR | PAY

JUN

JUL

SEY

AMUAL

ARD | £HE

SUMA
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DESIGNACION DE LOS VALORES HIDROLOGICOS

Simbolo
o ejemplo Significacion
— No existe el dato
¥ 0 Valor cero
00 Valor inapreciable
f 3
>100 Mayor que 100
<O, 1 Menor que 0,1
~"100 100 aproximadamente
189, 6 Valor maximo, 7
0 78,9 = Valor extremo
0,7 Valor minimo,
100,07 Valor dudoso
(77, 3) Total incompleto
55,0 + Valor ajustado (corregido o completado) o total
anual que contiene algunos valores estimados
120, 0% Valor estimado o total anual que contiene mu -

chos valores estimados




