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RESUMEN

Este informe de la Actualizacidn del Plan Nacional de Aprovecha-
“miento de los Recursos Hidraulicos, considera el abastecimiento de
agua a la ciudad de Cariipano y otras pequefias poblaciones ubicadas a
lo largo del trayecto de las aducciones que parten del embalse Ing®

Rafael Vegas Ledn, sobre el rfo Clavellinos, el cual alimenta de agua
potable al sistema que abastece a las islas de Margarita y Coche y
debe también cubrir los requerimientos de riego del sistema Cariaco.

J

ber definido las disponibilidades,demandas y ofertas, se confrontaron,
dando como resultado una serie de conclusiones y recomendaciones entre
las que se destacan la amplia disponibilidad de agua en fuente la cual
es suficiente para satisfacer basta la demanda contingente, y la con-
siderable pérdida de agua debido a las numerosas tomas furtivas exis-
tentes a lo largo de las aducciones.

Luego de haber identificado el sistema de abastecimiento y de ha-

Al final se incluye un anexo con informacidn adicional sobre las
demandas de agua y un glosario con los términos usados en la elabora-
cién del informe con una acepcidon especial.
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INTRODUCCION

F]l presente informe forma parte de una serie que constituiri la
base de la actualizacion del Plan Nacional de Aprovechamiento de los
Recursos Hidraulicos proceso al cual, el Ministerio del Ambiente y de
los Recursos Naturales Renovables se ha dispuestc para obtener un ins-
trumento fdoneo, que le permita proporcionar oportunamente las orien-
taciones, técnicamente sustentadas, requeridas para la toma de deci-
siones en el aprovechamiento integral de los recursos hidrdulicos. La
actualizacion del Plan se realizarad considerando sucesivamente 1los
distintos usos del agua inicidndose las respectivas actividades con el
abastecimiento al medio urbano.

Se pretende obtener respuestas sin recurrir a nuevos estudios que
mejoren la informacién disporible, es decir, se va aprovechar toda la
labor que sistemdticamente se ha venido adelantando en cuante a anali-
sis, ordenamiento, seleccién y procesamiento de datos existentes a la
fecha, actividades las cuales se han venido realizando desde el momen-
to de aprobacién del Plan en 1970, inicialmente por la Oficina Ejecu-
tiva de la Comisidn del Plan Nacional de Aprovechamiento de los Recur-
sos Hidraulicos (COPLANARH), y maAs recientemente por la Direccidn de
Planificacidon de los Recursos Hidraulicos del MARNR y por la Direccidn
de Planes de Desarrollo del INOS, er lo que a abastecimiento de agua
se refiere.

Fn este documento se estudia el abastecimiento de agua potable al
llamado Sistema Carupanero que se surte desde el embalse Tng° Rafael
Vegas Ledn sobre el rio Clavellinos. Mediante dos tuberias se conduce
el 1iquido, por una parte, a la Tsla de Margarita y por la otra hasta
Cariipano, abasteciendo ademis, a las poblaciones dispuestas a lo largo
del trayecto a ambas tuberias.

Para la realizacidn de este informe se consultaron los trabajos y
estudios mas recientemente publicados scbre este sistema, se efectua-
ron contactos con el personal del Instituto Nacional de Obras Sanita-
rias ep la zona y se llevd a cabo una visita de inspeccién a las ins-
talaciones del miswmo.

De las consideraciones mds importantes derivadas de este informe,
se encuentra la relativa a las amplias disponibilidades de agua del
sistema, la cual serda mas que suficiente para satisfacer los requeri-
mientos de agua de este centro de consumo. :

Al final se incluye un anexo donde se estiman las demandas de los
pequeros niicleos poblados abastecidos por el sistema y urn glosario que
contiene los términos utilizados en la elaboracidon del informe con una
acepcidn especial.



1. SISTEMA DE ABASTECIMIFNTO DE AGUA

1.1 Centro de Consumo

El sistema conocido como Carupanero abastece de agua potable
a las poblaciones del norte del Estado Sucre y a las Tslas de Margari-
ta y Coche del Estado Nueva Fsparta; entre los niicleos urbanos méds im—
portantes abastecidos por el sistema se destacan: Cariipano, Cariaco,
La Asuncidon y Porlamar. ;

Debido a que para las Islas de Margarita y Coche se conside-
rdo conveniente elaborar un informe aparte sobre su abastecimiento, en
éste se consideran unicamente las poblaciones abastecidas por el Sis-
tema Carupanero en si,

En el Cuadro 1.1 se resumen las caracteristicas demograficas
del centro de consumo considerado.

1.2 Descripcidn del Sistema:

IL.a fuente de abastecimiento del Sistemaltarupanero es el Fm-
balse Ing° Rafael Vegas Ledn sobre el rio Cavellinos, situado al suro-
este de Cariipano (Ver Lamina 1).

Fl agua es captada a través de una descarga de fondo y se
conduce a la planta de tratamiento. Una vez tratadas las aguas son
enviadas a través de dos tuberias, una que conduce el agua hacia las
Islas de Margarita y Coche, abasteciendo en su recorrido a las pobla-
ciones de E1 Cordén, San Antonio del Golfo, Guacarapo, Chiguana, Cam-
poma, Caimancito y Chacopata, desde donde deja Tierra Firme para 1le-
gar a Margarita y Coche mediante una linea de tendido submarino. 1a
otra tuberia cuyo destino final es Cariipano, también abastece a su
paso a las poblaciones de Cariaco, Chamariapa Afuera, Chamariapa de
Gliiria, Soledad, Saucedo, La Esmeralda, Guaca, Giiirfa de 1la Playa y
San José de Aereocuar.

Fxiste también una toma sobre la quebrada E1 Chaure, que
abastece al barrio Macarapana de CarGpano. A mediano plazo se tiene
previsto incorporar al sistema Carupanero, los poblados de Casanay,
Marigiiitar, San Bonifacio y al Morro de Puerto Santo; algunas de estas
aducciones tienen ya proyectos realizados.

1.3 Suministro de agua.

Del embalse sobre el rfo Clavellinos se captan 1.900 1/s,
distribuidos segiin se muestra en el Cuadro 1.2.




CUADRO

1.1

POBLACTON

, Econdmicamente Activa (Fmpleos) Estudiantil Flotante Total
(iudad Ano Industria Comercio Total est. hab. hab.
Carﬁpaho 1971 2.893 10.609 16.074 18.646 514 64,295
1980 4,611 14,886 23.064 25.889 690 £6.297
1990 7.479 20.870 33.241 34.557 92?2 115.191
2000 11.316 27.611 45.264 45.264 1.168 146 .012

Gariaco 1971 406 517 1.846 1.959 45 7.536
1980 563 756 2.496 2.562 57 9.489
1990 768 1.093 3.298 3.119 69 11.550
2000 1.041 1.562 4.339 3.944 85 14.087

Qtras*

poblaciones 1971 - - - - - 17.994
1980 - - - - - 23.901
1990 - - - - - 30.138
2000 - - - - - 37.214
1971 89.825

Total 1980 119.687
1990 156.879
2000 197.313

FUENTE: Demandas Tedricas de Agua. Anexo de Calculo. MARNR, 1983,

(*) Calculos propios. S6lo se calculd la poblacidn total (Ver anexo).
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CUADRO 1.2

SUMINISTRO (1983)

Nucleo Urbano Casto Consumo Unitario
Aparente (1/p/d)

- - R —

e—— " - —————— ! " {——— T————————e

1. Margarita y Coche 680 -
Cariaco 40 349
Caripano 400 375
Resto Poblaciones 130 447
TOTAL 1,250

—— @~ - ————————— o o . 3 A O UG O O o T . 3 W W

FUENTE: Referencias (2) y (3)

La diferencia que existe entre lo que se capta y lo que se
suministra, se debe a una fuga en la tuberTa que alimenta a la planta
de tratamiento. Segiin informacion recibida recientemente, esta tube-
ria fue reparada por lo que ya no existen pérdidas.




2. DISPONIBILIDAD DE AGUA EN FUENTE.

La principal fuente para el abastecimiento del Sistema Carupanero
la constituye el embalse Ing°® Rafael Vegas Ledn sobre el rio Clavelli-
nos, el cual tiene capacidad para regular yo volumen anual de 135 x
100 m3 lo que equivale a un gasto de 4.28 m /s (4). Fn el pasado, el
Sistema Carupanero se alimentaba de agua proveniente del embalse El
Pilar, sobre el rio del mismo nombre, que regulaba un gasto de 110 1/s
pero en la actualidad se encuentra desincorporado del sistema de a-
bastecimiento.

lLa regidén cuenta con importantes recursos hidraulicos superfi-
ciales y subterrdneos que constituyen su disponibilidad potencial de
agua, entre los que se destacan aprovechamientos sobre los rios Cari-
nicuao, San Juan y Sabacual y los acuiferos de Cariipano, Cariaco y
Casanay que segiin estudios del Ministerio de Fnergia y Minas (7) son
de considerable extension y alto rendimiento.

A continuacidén en el cuadro 2.1 se muestra la disponibilidad ac-
tual y potencial en fuentes:

CUADRO 2.1

DISPONIBILIDAD (m3/s)

- ——— — o . o, o ——eer . 0 ) D 5 o e

Fuente Actual Potencial
Fmbalse Rio Clavellinos 4,28 4.28
Quebrada E1 Chaure 0.03 0.03
Fmbalse E1 Pilar 0.11 0.11
Rio Carinicuao/FEl Negro - 2.00
Rio Cumatacal - 0.50
Rio Sabacual/Valle Solo - 1.00
Total 4,42 7.92
Fuente: Referencias 4 y 8.

Debido a que el embalse sobre el rio Clavellinos tiene compromiso
para entregar agua para el riego del Sistema Cariaco se considerd con-
veniente dividir la disponibilidad actual segiin el uso, quedando como
se muestra el cuadro siguiente.
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CUADRO 2.2

DISPONIBILIDAD SEGUN USO (1/s)

Quebrada E1 Chaure -

Fuente Riego Urbano Total
Fmbalse Rio Clavellinos 1.920 2.360 4,280
Embalse E1 Pilar - 110 110

30 30




3. DEMANDAS
3.1 Demandas Tedricas.
3.1.1 Demandas Urbanas

Fn la pagina siguiente, el Cuadro 3.1, se resumen
las demandas de agua de Cariipano, Carjaco y otras poblaciones, tomadas
del estudio Demandas Tedricas de Agua (1), realizadas a los fines de
la actualizacidén del Plan. Las demandas de agua del resto de pobla-
ciones servidas por el mismo sistema fueron estimadas aparte ( Ver
Anexo).

3.1.2 Demanda Industrias Fxtraurbanas.

No se tiene previsto la instalacidon de industrias
o complejo industrial en la zona, que demande grandes cantidades de
agua. FEn todo caso, la industria pesquera, que es factible de insta-
larse en la zona, estd contemplada dentro de las demandas urbanas an-
tes expuestas.

3.1.3 Demanda de Riego

Dentro del &rea de influencia del Sistema Carupa-
nero existe el sistema de riego de Cariaco que posee 2.000 ha regables
(4) las cuales actualmente no estan completamente desarrolladas. De-
bido al compromiso del embalse Clavellinos de satisfacer los requeri-
mientos de los nlicleos urbanos mencionados y de atender las demandas
de riego, se supondra, a los efectos de este informe, que la demanda
de riego sera constante e igual a 1.920 1/s.

3.1.4 Otras Demandas

El sistema de abastecimiento tiene el compromiso
de suplir parte de la demanda de agua de las islas de Margarita y Co-
che. Se considera que dicho compromiso es practicamente igual a la
capacidad de conduccidn de la tuberia submarina, la cual se ha estima-
do que no puede ser mds de 800 1/s bajo las mejores condiciones de
operacion.

3.1.5 Demanda Total

En la pagina 14 se muestra el Cuadro 3.2 que resu-
me los valores de la demanda total.

12




CUADRO 3.1

DFMANDA URBANA

DEMANDAS UNITARIAS (m3 /d)

DEMANDA
NUCLEO COMERCIO Y PUBLICO PERDIDAS TOTAL
URBANO ANO DOMESTICA SERVICIOS EDUCACIONAL INDUSTRIAL FLOTANTE p A (1/s)
Cariipano 1980 18.332 1.710 3.076 5.280 345 19 380
1990 24.676 2.472 4,241 5.406 461 17 518
2000 31.539 3.369 5.550 8.283 584 15 672
2010 - - - - - - 871
Cariaco 1980 2.182 77 373 426 28 19 b4
1990 2.685 114 465 598 35 17 54
2000 3.310 167 580 833 42 15 67
2010 - - - - - - 83
Resto de 1980 - - - - - - 86
las pobla- 1990 - - - - - - 113
ciones* 2000 - - - - - - 147
2010 - - - - - - 190
Total 1980 510
1990 685
2000 886
2010 1.114

(*) Calculos propios

FUENTE: Demandas Tedricas de Agua.

. Sélo se calculd la demands total (Ver Anexo)

1583.

Anexo de C3alculos. MARNR,



CUADRO 3.2

DEMANDA TOTAL (1/s)

- ————— - — ————— " e e e

Uso 1980 1990 2000 . 2010

Urbano 510 685 886 1.144

Margarita y

Coche 200 800 800 eoe
~ Subtotal 1.310 1.485 1.686 1.94¢

Rango 1.920 1.920 1.920 1.920

Total 3.230 2.865 3.706 T 3.864

B " ———— . " o . S .t . S SoA—————— - A o . S @ 1 . e B W

3.2 Demanda contingente

Debido al grado de jncertidumbre que se tieme al hacer pro-
yecciones a largo plazo, se deben tomar previsiones para reservar en
fuentes una cantidad suficiente de agua, de manera que &sta no sea
factor limitante del desarrcllo del centro urbano abastecido por ella.
Por esto se ha multiplicado la demanda urbana al 2010 por factor de
contingencia de 1.10. Fn cuvanto a la demanda de riego y a la del a-
bastecimiento de Margarita y Coche se supore que se mantendrdn cons-
tantes a través del tiempo y el factor serd de 1.00,

La demanda contingente total del Sistema Carupanero aparece

a continvacion en el Cuadro 3.3.

CUADRO 3.3
DEMANDA CONTINGENTE (1/s)

B T p—— - - -

Demanda Tedrica Demanda
Uso 2.010 Contingente
Urbano 1.144 1.260
Riego 1.920 1.920
Margarita y
Coche 800 800
Total 3.864 3.980

14




4, BALANCE EN FUENTES

El balance en fuentes debe entenderse como una confrontacién de
la disponibilidad en fuentes con la demanda tedrica calculada hasta el
afo 2000 y con la demanda contingente estimada para el ato 2010.

Para una mejor comparacién de la demanda con la disponibilidad en
fuentes se ha preparado la Lamina 2, en la que se encuentran dibuja-
das:

- e] suministro a Margarita v Coche que se ha supuesto igual a 1a
capacidad maxima de la aduccidn en 800 1/s, atin cuando en la ac-
tualidad no pasa de 680 1/s.

- 1.a demanda tedrica de los niicleos urbanos servidos por el Sis-
tema Carupanero.

- La demanda contingente, que incluye la demanda de riego v el
suministro a Margarita y Coche, sin afectar a estos filtimos por
el factor de contingencia expresado en el Aparte 3.2.

- y la disponibilidad en las fuentes actuales que incluye, el
rendimiento garantizado del embalse Clavellinos (4.280 1/s) vy las
estimaciones de lo que puede extraérsele al embalse El Pilar (110
1/s) y a la Quebrada E1 Chaure (30 1/s).

Lo expuesto en dicha lamina demuestra que las disponibilidades
son suficientes para garantizar el abastecimiento de agua a las pobla-
ciones servidas hasta mas alld del horizonte de planificacidén ¢ sea,
el afo 2010. :

Se estima que la disponibilidad en fuentes serd suficiente alin
cuando se considere la posible incorporacidon de otros acueductos tales
como el sistema de Casanay, Marigiiitar y Puerto Santo.
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5. BALANCE EN CENTROS DE CONSUMO

Estos balances determinardn en términos cuantitativos, cdmo se
presentan las perspectivas de abastecimiento a la entrada del centro
de consumo, es decir, una vez que el agua ha sido captada, tratada y
conducida.

A los efectos de los balances en centros de consumo, se ha utili-
zado el término "oferta " para significar 1a cantidad efectiva de agua
que estd disponible en cada uno de los elementos del sistema, y la
cual estd determinada por la disponibilidad de agua en fuentes o por
las restricciones de capacidad de aquellos elementos ubicados aguas
abajo de ellas.

5.1 Oferta

La oferta se considera como las capacidades maximas actuales
de los componentes de la infraestructura de abastecimiento tales como
obras de toma, conduccidn, plantas de tratamiento v estaciones de bom-
beo. La Lamina 1 es un esguema general de la ubicacidn del sistema,
especificdndose las caracteristicas principales.

5.1.1 Obras de Toma

La obra de toma del embalse Clavellinos estd ubi-
cada en el estribo derecho de la presa, es del tipo sumergida, prote-
gida con una rejilla. Como no existe una estructura de toma selecti-
va, a la planta de tratamiento llega toda la suciedad que es capaz de
ser arrastrada a través de la toma.

De la descarga de fondo, arranca un tiinel de 3m de
dismetro y 92 m de longitud; de ahi la seccidn del tiinel cambia a una
de herradura con 3 m de didmetro interno, permitiendo la colocacidn de
una tuberia de 1.500 mm (60") de diametro (5), la cual sufre una re-
duccidn a 900 mm (36'") de didmetro que alimenta la planta de trata-
miento. La capacidad de dicha obra es de 2.200 1/s.

La obra de toma del embalse E1 Pilar consiste en
una torre toma de concreto de 167 m de altura y seccidm rectangular
(5) que extrae el agua mediante bombeo (2).

5.1.2 Plantas de Tratamiento

La planta de tratamiento del embalsejC1avellinos
tiene una capacidad de disefio de 2000 1/s y es del tipo modular.
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La planta de tratamiento Charallave, aledafa al
embalse F1 Pilar tiene una capacidad de disefio de 210 1/s, pero ac-
tualmente se encuentra fuera de funcionamiento, puesto que no se esti
extrayendo agua del embalse.

5.1:3 Aducciones

Existen dos aducciones que parten de la planta de
tratamiento de Clavellinos. ILa primera de 900 mm (36") de diAmetro
que abastece al llamado Sistema de la Costa, formado por las poblacio-
nes de Chiguana, Guacarapo, Campoma, Caimancito v Chacopata; y sumi-
nistra también agua hacia Margarita y Coche. Su capacidad estimada es
de 850 1/s (6). La otra tuberia tiene un didmetro de 1066 mm (42") v
-una longitud de 90 km hasta la poblacidn de Playa Grande, suministra
agua desde la poblacidn de Cariaco hasta San José de Aerocuar y su ca-
pacidad estimada es de 3000 1/s (6).

Asimismo de la planta de tratamiento Charallave
parte una tuberia que llega hasta Cariipano, la cual tiene un diametro
de 600 mm. (24") y una capacidad de 600 1/s. FEsta tuberia estd muy
deteriorada,

5.1.4 Oferta al Centro de Consumo,

Para el sistema Carupanero 1la oferta:estaré limi-
tada por la capacidad de 1la planta de tratamiento de Clavellinos y es
de 2.000 1/s.

Se debe destacar que toda 1la oferta relacionada
con el embalse Clavellinos es la que se ha tomado en cuenta va que el
embalse El1 Pilar se encuentra desincorporado del sistema.

5.2 Balances en Centro de Consumo,

Estos balances se han realizado con el proposito de detectar
a tiempo los posibles conflictos de escasez. Fn primer término se ha
comparado el suministro actual con la demanda tedrica urbana.

Luego para el balance demanda-oferta, se ha tratado de acer-
car a lo que podria ser 1la realidad, estableciéndose en el Aparte
5.2.2 una hipdtesis de consumo probable, con ella se ha contrastado la
oferta.

Para ello se ha preparado la Lamina 3 en la que se ha dibu-
jado:
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- la curva de demanda tedrica, que incluye el maximo sumi-
nistro de 800 1/s a Margarita y Coche, peroc no toma en cuen-
ta la demanda de riego, ya que &sta no utiliza la infraes-
tructura del sistema de abastecimiento urbano,

~ el suministro para 1983, que es del orden de 1.250 1/s,
incluyendo 680 1/s para Margarita y Coche,

- la oferta al centro de consumo,

- y la curva que representa la hipdtesis de consumo proba-
ble.

5.2.1 Balance Suministro-Demanda Tedrica.

Al comparar el suministro con la demanda teérica
resulta que representa el 957 de la demanda total. Si comparamos el
suministro a las poblaciones que conforman el centro de consumo sin
incluir a Margarita y Coche (1.250-680= 570 1/s) con su demanda para
el mismo ario, el resultado es que el suministro estd por encima de la
demanda tedrica en un 127, lo que sin lugar a dudas indica unra con-
siderable pérdida de agua debido a tomas ilegales existentes a lc lar-
go de las aducciones,

5.2.2 Fipotesis de consumo probable.

l.a demanda tedrica no podra ser totalmente satic-
fecha sino dentro de un plazo relativamente largo, bien sea porque el
sistema de distribucidn de agua dentro de los propios centros no es
capaz de hacerlo o porque no se han alcanzado los habitos de consumo
que fueron supuestos para calcular las demandas tedricas o por que
simplemente, estas demandas han sido establecidas por encima de los
valores con los cuales se han proyectado o se proyectan las obras de
distribucidén. Por ello, a los fines de evaluar la capacidad del sis-
tema para suministrar agua, no basta con comparar el suministro actual
con la demanda tedrica, sino que, partiende de esta comparacion vy
conscientes de las limitaciones y obstaculos que se pueden tener en el
sistema para satisfacer la demanda tedrica de cada centro de consumo,
se debid a escoger entre muchas razonables, una hipdtesis de '"consumo
probable'", que sirva de base para el balance de demanda v oferta en el
corto y mediano plazo, asi como la '"demanda tedrica" y la '"demanda
contingente" sirvieron de base para el balance a méds largo plazo, cuyo
proposito era reservar los volimenes de agua en fuentes para abasteci-
miento de poblaciones.

La hipdtesis de consumo probable escogide para el
centro de consumo abastecido por el Sistema Carupanerc, se caracteriza
por:
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- Para 1983 el consumo probable es igual al sumi-
nistro.

- F1 suministro de hasta un mdximo de 800 1/s para
las Tslas de Margarita y Coche se enviard comple-
tamente y por el lapso contemplado en este estu-
dio.

- La curva que representa el consumo probable se
acercarad progresivamente a Jla demarda tedrica,
indicando que con el tiempo se ir&n alcanzando los
habitos y costumbres supuestos en su cidlculo y que
la red de distribucidn poseera capacidad suficien-
te,

- Para el afo 2010 el centro de consumo estard
plena y satisfactoriamente servido, igualdndose
para esa fecha la demanda tedrica y el consumo
probable.

Fn la Lamina 3 aparece la curva que representa la
hipétesis de consumo probable,

5263 Balance Oferta-Consumo Probable.

Segiin se observa en la Lamina 3 la oferta al cen-
tro de consumo es capaz de satisfacer la demanda tebrica hasta mas
alla del afio 2010,
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6. CONCLUSIONES
6.1 TFuentes

3) La disponibilidad del sistema Carupanero compuesta en
su mayor parte por el rendimiento garantizado del embalse Clavellinos,
es capaz de satisfacer la demanda contingente del centro de consumo
descrito en este informe, aiin cuando se sigan enviando 800 1/s a las
Islas de Margarita y Coche y se dispongan de 1920 1/s para el riego

J

en el Sistema de Cariaco.
6.2 Centro de consumo

a) lLa comparacidon del suministro actual con la demanda
tedrica indica una gran pérdida de agua que debe ser contrclada.

b) La oferta del sistema al centro de consumo es suficien--
te para suministrar la demanda tedrica hasta mas alla del horizonte de
planificacion.
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7. RECOMENDACIONES

7.1 TFuentes

Se deben mantener en buen estado v Jista para entrar en ope—
racion, si fuere necesario, las instalaciones de toma, tratamiento y
conduccidén del embalse E1 Pilar, ya que aunque actualmente estdn fuera
de servicio, puede ser que en algiin momente pudieser ser utilizadas en
caso de emergencia.

7.2 Centro de Consume

. a) A la brevedad pesible deber implementarse mecdidac ten-
dientes a mejorar la administraciér del sistema. Fntre las medidas a
implementar las mds urgentes es la que se refiere a las mediciones,
tanto del agua que se suministra al centro de consume (macromedicién)
como la que se suministra cada usuvario (micromedicién).

b) Deben hacerse todes los esfuerzos posibles para prote-
ger las tuberias de aduccidn que parten desde clavellinos, contra las
tomas ilegales; sobre todo, la que suministra el agua hacja Margarita
y Coche. '




(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7

(8)
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ANEXOQO

Cilculo de las demandas de aguas de pequefas

poblaciones abastecidas por el Sistema Carupanero

Debido a que el Sistema Carupanerc abastece de agua a pequenos

centros poblados ubicados a lo largo del trayecte de las tuberfas de
aduccidn, se ha creido necesario cuantificar sus demandas.

Para realizarlo se investigd en las publicaciores del Gltimo cen-

so, las cifras de poblacidn para 1971 y a partir de &stas se provecta-
ron a los umbrales de estudio, tratando de mantener la terdencia de
crecimiento de los centros vecinos tales como Cariaco, Casanay y Mari-
guitar,

Las poblaciones a las que se refiere el presente gnexo son:

Caimancito La Sojédad

Campoma Chiguana

Chacopata Cuacarapo

Chamariapa Afuera Saucedo

Chamariapa de Guiria Cuaca

FEl Cordén Playa Grande

lLa Esmeralda Cuiria de la Plava
San José de Aerocuar San Anteonio del Golfo

A continuacién se presenta la tabla resumen de los resultados.

e o  —— — —  ———— .~ 8 O 21

Poblacidn Dotacidn Demanda

Afo (hab) (1/h/d) (1/s)
1971 17.994 300 63
1980 23.901 310 86
1990 30.138 325 113
2000 37.214 340 147
2010 190*
*

Valor obtenido por extrapolacidm lineal.
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GLOSARIO

Se han reunido en este glosario algunos términos vinculados con 1la
planificacidén del aprovechamiento de los recursos hidrdulicos en general.
Aunque son de uso comiin y frecuente entre los que se ocupan de la plani-
ficacidn, se ha considerado lo mads conveniente definirlos para facilitar la
lectura del presente documento al dejar sentado su significado.

CAPACIDAD: Es la cantidad de agua que cada uno de los diferentes
componentes del sistema de abastecimiento, para una fecha determinada, pue-
den extraer, conducir, bombear o potabilizar bajo condiciones extremas de
operacion.

CENTRO DE CONSUMO: Fs la ciudad o grupo de ciudades con sus poblacio-
nes e industrias y otras actividades extraurbanas aledafas que, por razones
geograficas, politicas, econdmicas e hidrdulicas reciben agua desde una
fuente, o desde un conjunto de fuentes pertenecientes a la misma cuenca o a
diferentes cuencas, pero que han sido integradas en un sistema de abasteci-
miento por las ventajas de una operacidn en comin.

CONSUMO: FEs la cantidad de agua que, en promedio, el conjunto de
usuarios de un sistema de abastecimiento podrd utilizar; de acuerdo con la
capacidad del sistema de distribucidn, para satisfacer demandas determina-
das por sus verdaderos usos y costumbres.

DEMANDA : Es la cantidad de agua que, en promedio, los usuarios de un
sistema de abastecimiento pretenden utilizar de acuerdo a sus usos y COS-—
tumbfes. De no existir limitaciones técnicas ni administrativas en el ser-
vicio, el consumo y la demanda deberian ser iguales para la misma fecha.

DEMANDA CONTINGENTE: Corresponde a la demanda tedrica del centro de
consumo para el afo 2010, incrementada en un porcentaje cuyo valor depen-
derd del grado de incertidumbre que se le pueda atribuir a la prediccidn de
la demanda tedrica a largo plazo. Equivale a la cantidad de agua que debe-
ria reservarse en la fuente de abastecimiento para que el agua no sea fac-
tor limitante del futuro desarrollo previsto para el centro de consumo en
cuestidn.

DEMANDA TEORICA: FEs el volumen de agua que los usuarios de un sistema
de abastecimiento pretenden utilizar, de acuerdo a unos usos ¥y costumbres
tedricos supuestos, suponiendo que no existiese restriccidén alguna en la
oferta de agua.




DEMANDA DOMESTICA: Fs la demanda provocada por la poblacién en su
residencia; incluye tanto los requerimientos debidos a necesidades vitales,
aseo personal, instalaciones sanitarias, lavado de ropa y otros usos domés-
ticos similares, como el agua requerida en los exteriores de las viviendas
para el riego de jardines, limpieza y lavado de vehiculos. Se calcula
aplicando la dotacién unitaria en litros por persona por dia al total de la
poblacidn residente.

DEMANDA DE COMERCIO Y SERVICIOS: Es la demanda provocada por la po-
blacién fuera de su residencia; incluye tanto los requerimientos directos
del personal y usuarios de oficinas, locales comerciales, restaurantes,
cines y teatros, entre otros, como también los indirectos, debidos al agua
utilizada en la preparacidén de alimentos, aire acondicionado, lavado, lim-
pleza y otros usos similares. Se calcula aplicando la dotacidn unitaria en
litros por empleado por dia a la poblacidn ocupada en el sector terciario,
es declr, a la fuerza de trabajo dedicada al comercio, instituciones finan-
cieras, transporte, almacenaje y comunicaciones, asi como a los servicios.

DEMANDA TINDUSTRIAL: Es la demanda provocada por las industrias dis-
persas en la ciudad y por la industria manufacturera fabril, por lo general
concentrada en parques industriales. Se refiere al agua requerida por los
procesos industriales e incluye también el agua para cubrir los requeri-
mientos directos e indirectos del personal empleado. Se calcula aplicando
la dotacidn unitaria en litros por empleado por dia a la poblacidn ocupada
en el sector secundario, es decir a la fuerza de trabajo dedicada a manu-
facturas, construccidn, electricidad, gas, agua y servicios sanitarios.

DEMANDA FLOTANTE: Es la demanda provocada por personas residentes en
ciudades y otros niicleos urbanos distintos al considerado, pero que tempo-
ralmente se ehcuentran allf por tutrismo, viajes de negocios y razones simi-
lares. Se calcula aplicando la dotacidn unitaria correspondiente, al usua-
rio de la residencia temporal durante el lapso que dure la permanencia.

\

DEMANDA PUBLTCO-EDUCACTONAL: FEsta demanda unitaria se refiere al agua
destinada a usos piiblicos y a la requerida por los estudiantes directa o
indirectamente en los planteles educacionales. Se refiere, por una parte,
a la demanda provocada por la poblacidn para la limpieza de calles y otras
zonas piliblicas, para el riego de &dreas verdes, centros recreativos comuna-
les y parques piiblicos y a la requerida en hospitales, clinicas y estable-
cimientos similares; se calcula aplicando la dotacidén unitaria a la pobla-
cidn residente. Por otra parte, el agua requerida por la poblacidén educa-
cional, ge calcula aplicando la dotacidn unitaria en littros por estudiante
por dia a la poblacién en edad estudiantil,

DEMANDA UNITARIA: Es el volumen de agua que, en promedio, una activi-
dad urbana podria requerir segiin determinadas costumbres y caracteristicas
propias. Se consideran demandas unitarias a la doméstica, la de comercio y
servicios, la pablico-educacional, la industrial, la flotante y las pérdi-
das en la’ red.



estudiant.il

DISPONIBILIDAD: Corresponde a los voliimenes de agua que pueden ser
extrajdos de la fuente con 95% de garantia en el tiempo, es decir, con una
probabilidad de falla anual del 5%.

DOTACION: Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer apropiada-
mente ‘los requerimientos de un centro de consumo, generalmente expresada en
litros por persona por dia.

DOTACION UNITARIA: Fs la cantidad de agua necesaria para satisfacer
apropiadamente Jos requisitos de determinada actividad urbana.

INDUSTRIA EXTRAURBANA: Son aquellos parques industriales, complejos
industriales e industrias especificas que por su tamafio y otras caracteris-
ticas se encuentran usualmente ubicados fuera de los limites urbanos. Por
lo gereral, son grandes consumidores de agua, no necesariamente potable,
pero con estrictos requisitos de calidad.

OFERTA: Corresponde a los voliimenes de agua potable que pueden ser
puestos al alcance del centro de consumo en la oportunidad, cantidad y ca-
lidad requeridas. La oferta estd determinada por la capacidad madxima de
las instalaciones que componen el sistema de abastecimiento, pero no puede
ser mayor que la disponibilidad de agua en la fuente.

POBLACTON ECONOMTCAMENTE ACTIVA: Corresponde a la definicién de los
censos generales de poblacién, clasificada en los sectores primario, secun-
dario y terciario.

PORLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR SECUNDARIO: Comprende la
fuerza de trabajo dedicada a jindustrias manufactureras y a la construccidn,
asi como a los servicios piiblicos de electricidad, gas, agua potable y ser-
vicios sanitarios.

POBLACTON ECONOMTCAMENTE ACTIVA EN EI, SECTOR TERCIARIO: Compfende de
la fuerza de trabajo dedicada a comercio e instituciones financieras,
transporte, almacenaje y comunicaciones, asi como a servicios urbanos, pi-
blicos y privados, cop excepcion de los mencionados en el sector secunda-
rio.

POBLACION ESTUDIANTIL: Comprende a la poblacidén que se encuentra en
edad escolar, entre 5 y 14 aros, sumada a los estudiantes de educacidn se-
cundaria, superior y técnica mayores de 15 aros.




POBLACION FLOTANTE: Son aquellas personas que residen en otros nii-
cleos considerados, como por ejemplo turistas, comerciantes y agentes via-
jeros generalmente alojados en hoteles y otros hospedajes que conforman una
poblacidn flotante de tipo permanente. También hay una poblacién flotante
circunstancial, representada por quienes habitan en sus residencias secun-
darias o quienes hacen uso de instalaciones de playa o montafia durante fi-
nes de semana y periodos vacacionales.

PERDIDAS: Se consideran como pérdidas a la diferencia entre el agua
suministrada a la red y la utilizada realmente en el centro urbano. Se
expresa como porcentaje de la demanda total.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Comprende el conjunto de obras de
aprovechamiento e instalaciones mecdnicas que permiten captar el agua en la
fuente y conducirla hasta la planta de potabilizacidn; para que una vez
tratada pueda ser entregada al centro de consumo.

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE: Comprende las redes de tube-
rias, estanques compensadores, instalaciones, equipos mecadnicos y otros
componentes fisicos, asi como también la organizacidn con todos sus ele-
mentos técnicos y administrativos que permite conducir el agua potable des-
de la salida de la planta de tratamiento hasta cada uno de los usuarios que
conforman la poblacidn servida.

SUMINISTRO: Corresponde a la cantidad de agua que llega al sistema
de distribucidn, es decir, que es entregada al centro de consumo.
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LISTADO DE LA SERIF DE PUBLICACTONES DE LA ACTUALIZACTON
DEL PLAN NACIONAL DE APROVECHAMIENTO DFE 1.0S RECURSOS HIDRAULICOS
[ S
] Serie* Nimero
DGSPOA/TT TITULOS
i S——
T 139 Demandas Tedricas de Agua.
145 Abastecimiento de Agua a Maracaibo y Costa Nororiental del
Lago. °
146 Abastecimiento de Agua a Barcelona, Puerto La Cruz y Guanta.
147 Abastecimiento al Acueducto Regional del Centro.
148 Abastecimiento de Agua a Barquisimeto.
149 Abastecimiento al Acueducto Regional del Tachira.
150 Abastecimiento al Acueducto Metropolitano.
151 Abastecimiento de Agua al Departamento Vargas.
152 Abastecimiento de Agua a Ciudad Guayana.
153 Abastecimiento de Agua a Costa Oriental del Lago de Maracaibo.
154 Abastecimiento de Agua a Margarita y Coche.
155 Abastecimiento de Agua al Sistema Carupanero.
156 Abastecimiento de Agua a Cumani.
157 Abastecimiento de Agua a Puerto Cabello y Mordnm.
158 Abastecimiento de Agua al Sistema Falconiano.
s 175 Abastecimiento de Agua al Sistema Costanero de Barlovento.
' 176 Abastecimiento de Agua a Maturin y Pecblaciones vecinas.
' 177 Abastecimiento de Agua a Ciudad Bolivar.
178 Abastecimiento de Agua a Guanare.
179 Abastecimiento de Agua a San Felipe y Poblaciones vecinas.
- 180 Abastecimiento de Agua a Acarigua y Araure.
181 Abastecimiento de Agua a Mérida y Poblaciones vecinas,
182 Abastecimiento de Agua a Valera y Poblaciones vecinas.
159 Polucién de cuencas destinadas a Abastecimiento Urbano.
160 Bases para un Programa de Control y Prevencidén de Inundaciones.
161 Sintesis Nacional de Abastecimiento de Agua.
192 Actualizacién del Diagndstico de Inundaciones en Zona Urbana
I1 162 Areas inundables: posibilidades de saneamiento.
' 163 Areas regadas y areas regables.
196 Estimacidén del Potencial Nacional de Riego.
I1T 164 Inventario de Sitios de Aprovechamiento.
165 Diagndstico de Cuencas con Problemas de Polucién.
166 Rendimiento garantizado de los embalses Manuelote y Tulé.
- 167 Rendimiento garantizado de los embalses Dos Cerritos y Atari-
gua.
168 Rendimiento garantizado del embalse Burro Negro.
) 169 Rendimiento garantizado del embalse Cumaripa.
* Serie I: Agua en el Medio Urbano. Serie TI: Agua y Agricultura.
Serie TII: Inventario Nacional del Recurso Agua.
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