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INTRODUCCION

La elaboracidn de este trabajo constituye uno de los propdsitos inme-—
diatos que tiene el Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Re
novables, el cual estd orientado al estudio de la factibilidad del Embalse
"Piedra de Caballo' sobre la quebrada Atarigua, en el Estado Lara, y cuyo
objetivo es fijar algunos valores que permitan el disefo de dicho embalse

para el riego de la zona alta de la poblacidn de Sanare.

La ejecucidn de este estudio fue llevada a cabo mediante un Traba jo
Especial de Grado, de comin acuerdo entre la Facultad de Ingenieria, De-
partamento de Meteorologia e Hidrologia de la Universidad Central de Vene-
zuela, y la Divisién de Proyectos Hidraulicos de la Direccién de Estudios
y Proyectos del M.A.R.N.R., como parte de cooperacidén mutua entre ambos

organismos.
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GENERAL IDADES.

2.1 UBICACION.

La cuenca de la quebrada Atarigua, hasta el sitio de presa -
"Piedra de Caballo', se encuentra ubicada en la parte sur del estado
Lara, muy cerca de la poblacidn de Sanare, distrito Andrés Eloy Blan

Co.

Geograficamente abarca las coordenadas 9°45' y 9°41' de Lati

tud Norte y los 69°39' y 69°36' de Longitud Oeste. Limita por el nor

te con la quebrada Las Raices, por el Sur-Este con el rio Yacambi y

por el oeste con el rio Tocuyo.

Hidroldégicamente, la cuenca de la quebrada Atarigua es una
subcuenca del rio Tocuyo, la cual pertenece a la Regién 03 segin cla

sificacidén COPLANARH.

£l cauce de la quebrada Atarigua es de poco desarrollo, co-
rriendo sus aguas en direccién SUR-NORTE. Recibe agua de otras fuen
tes como son: la quebrada Monte Carmelo y la quebrada de Guajo(Anexo

NS 1),

2.2 TOPOGRAFIA.

La cuenca en estudio comprende una zona totalmente montafiosa,

algunos la llaman Andes Larenses.

Tiene parte de sus divisorias sobre la Fila de Potreritos -

(2.100 msnm).

El sitio de presa "Piedra de Caballo" consiste en un largo y
estrecho cafién de unos 8 a 10 metros de ancho, con laderas casi ver-

ticales de 60 metros de altura aproximadamente.



2.3 GEOLOGIA.

La litologia existente eﬁ el area estd representada en su to
talidad por una secuencia de rocas meta-sedimentarias, que petrogra-
ficamente se clasifican como filitag negras silico - caleéreas de la
formacidn Yacamb( del grupo Villanueva con rumbo perbendicular al ca

fion y buzamiento hacia aguas arriba, de 30° - 45°,

El sitio de presa se encuentra ubicado en una zona de alta
sismicidad y en directa Eelacién con la actividad sismica de la Fa -
lla de Boconb. Seglin el mapa isosismico de Venezuela el sitio se
encuentra dentro de la zona III donde son factibles aceleraciones

de 0,25 a 0,30 g (1).

2.4 VEGETACION.

La cuenca en estudio se encuentra dentro de la clasificacioén:

M Pr Sv (d) - A
c2 (v 1)

donde,

M : matorral (Formacidn Vegetal)

Pr premontano (Piso altitudinal)

Sv siempre verde (Caducifolia)

d : denso (Densidad dé Coberturé)

A : tierras agricolas

c2 colinas altas (Paisaje Fisiografico)

Y1 :  moderada (Intervencidn a la formacidn vegetal)
2.4 AGRICULTURA.

El area agricola de la zona estd conformada principalmente

por Horticultura Comercial, cuyas caracteristicas generales se re-



fieren a cultivos de ciclo corto, obteniéndose dos, tres y hasta cua
tro cosechas al afo. Las explotaciones se caracterizan por ser pe--
quefias parcelas de monocultivos que dependen de la irrigacién y de
otras practicas arkificiales. Los reqﬁisitos en infraestructura son
comparativamente moderados, siendo el sistema de riego el de costo -
mias elevado. Los gastos operativos y los riesgos son altos y se re-
piten cada vez que se siembra, pero las elevadas ganancias obtenidas
por sus productos compensan los costos y.riesgos. El nivel de efi -
ciencia de estos cultivos es de alto a muy alto en relacidén con el

area ocupada.

2.6 PRECIPITACION.
En la parte alta de la cuenca se observaron las mayores pre-

cipitaciones, disminuyendo hacia la parte baja de la misma.

Existen en los alrededores de la cuenca suficiente nimero de
estaciones pluviométricas y de los registros de las mis cercanas a
la cuenca en estudio (Sanare y Cubiro[ se puede deducir que las 1llu-
vias ocurren durante toda la época del afo, sin embargo, existe wuna
reduccidén sustancial de lluvia en los tres primeros meses de dicha -

época.

2.7 ESCURRIMIENTO. '

’

La mayor produccidn de  escurrimiento proviene de la parte al

ta de la cuenca, comportamiento similar al de la precipitacién.
Cabe mencionar que la quebrada mantiene un caudal permanente
durante toda la época del afio.

2.8 EVAPORACION.

Existen en las cercanias de la cuenca varias estaciones eva
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porimétricas, cuyos registros indican la existencia de valores altos

de evaporacidn en la zona.

En el anexo N2 2 aparecen los valores medios mensuales de

dichas estaciones.

INFORMACION BASICA DISPONIBLE.

Se realizaron una serie de visitas a diferentes organismos -

tales como:

- Direccidn de Hidrologia, M.A.R.N.R., Caracas
- Divisidn de Hidrologia, Zona M.A.R.N.R. N? 3.
- Oficina Proyecto Yacambu, Estado Lara.

- Conicit, Caracas

- Fudeco, Barquisimeto, Estado Lara.
de donde se obtuvo .la siguiente informacidn basica

3.1 TOPOGRAFICA.
Cartas a escala 1:100.000 y 1:25.000 de Cartografia Nacional

correspondiente a la siguiente numeracién:

ESCALA 1:100.000
6246 6146 6346
6245 6145 6345
6244 6145

ESCALA 1:25.000
6245 I-S0 6245 IT-NE
6245 I-SE 6245 I1-S0

6245 II-NO 6245 II-SE



También se dispuso para los detalles del vaso de almacena --
miénto y sitios de presa, la hoja A-8 del levantamiento aerofotogra-
métrico a escala 1:10.000 con curvas de nivel cada 10 metros, reali-

zado por Fudeco en el afio 1971.

3.2 GEOLOGICA.

Informe de reconocimiento geoldgico de superficie, realizado
por los ingenieros-Luis A, Carrero Parra y Antonio N. Anderson Marin
en el cual se tomd como referencia cartografica la hoja A-8 de la -
Restitucién Aeromapas SERAVENCA, C.A., Fudeco, Zona de Quibor, esca-

la 1:10.000.
3.3 AGROLOGICA.

3.3.1. Vegetacidn.
Hoja NC-19 - 10 del mapa de Vegetacién Actual de Venezuela
de la Divisidn de Vegetacidén de la Direccién de Suelos, Vegetacién y

Fauna del M.A.R.N.R., afo 1981.

3.3.2 Agricultura.
Hoja NC-19 10 del mapa Uso Actual Agropecuario por Sistemas
Agricola de la Divisién Agricola de la Direccién de Suelos, Vegeta-

cién y Fauna del M.A.R.N.R., afio 1981.

3.4 HIDROMETEOROLOGICA.

3.4.1 Precipitacion.

Se recopild la informacidn de precipitacién mensual corres -
pondiente a la red de estaciones situadas alrededor de la cuenca en

estudio (Grafico N° 1),

Se utilizd la publicacién Lluvias Extremas de Venezuela, de la Direc



cién de Hidrologia del M.A.R.N.R., afio 1984,

.Asimismo se dispuso de la informacidén del Atlas de Tormentas
de Venezuela, elaborado por el Departamento de Investigaciones Hidro
légicas de la Divisidn de Aguas Superficiales de la Direccién de Hi-

drologia del M.A.R.N.R., afio 1984.

Igualmente se utilizd el plano isoyético del informe técnico
"Isolineas de Escurrimien#o Superficiales Medios Anuales para la Re-
gién Centro-Occidental de Venezuela', elaborado por la Direccidn de
Planificacidén de los Recursos Hidrdulicos del M.A.R.N.R., 1983

(Anexo N2 3).

3.4.2 Evaporacidn.
En el grafico N? 2 aparecen las estaciones evaporimétricas

ubicadas en la cercania de la cuenca en estudio.

3.4.3 Escurrimiento.

No existen datos hidrométricos dentro de la cuenca, sin em -
bargo, se utilizé 1é_informacién obtenida en la estacién Tocuyo La
Guaya, asi como también se u§6 el informe técnico "Isolineas de Escu
rrimiento Superficiales Medios Anuales para la Regidn Centro Occiden

tal de Venezuela", afo 1983 (Anexo N? 4).

3.4.4 Sedimentos.

‘Tampoco existe informacidn sobre sedimentacién dentro dé la
cuenca en estudio y en los alrededores, es sumamente escasa, por 1lo
que fue necesario utilizar para la estimacidén de los mismos, el mapa
de Produccidn Anual de Sedimentos en Suspensidn elaborado por la Di-
reccién de Obras Hidrdulicas de la Divisidn de Planeamiento del MOP,

en el afo 1965, asi como el Estudio de las Alternativas para. me jorar



el aprovechamiento de las aguas del Embalse "Félix de los Rios", Dos
Cerritos, estado lara, elaborado por el ingeniero Amador Mata Nieves

del M.A,R.N.R,

CARACTERISTICAS FISICAS.

Las caracteristicas fisicas de la cuenca de la quebrada Ata-
rigua hasta el sitio de presa "Piedra de Caballo'" fueron medidas en

el plano 1:25.000.

4.1 AREA (A)
La quebrada Atarigua hasta el sitio de presa, drena un area
de 18.87 km2, dicha area se determind por planimetria una vez delimi

tada la cuenca (plano N¢ 1),

4.2 LONGITUD DEL CAUCE PRINCIPAL (L).

La quebrada Atarigua desde su nacimiento hasta el sitio de -

presa, tiene una longitud de 6.000 metros.

4.3 PENDIENTE MEDIA DEL CAUCE PRINCIPAL (S).

Una vez conocida la longitud del cauce principal, se elabord
el perfil longitudinal de la referida quebrada, calculandose la pen-
diente media en forma grafica (figura N¢ 1), resultando un valor de

45.83 m/km.

ANALISIS DE PRECIPITACION.

5.1 PRECIPITACION MEDIA ANUAL.

De la red de estaciones pluviométricas ubicadas en los alre-
dedores de la cuenca en estudio (grafico N? 1), se selecciond la es-—
tacidén Sanare, cuyos totales mensuales y anuales aparecen en el —-—

anexo N¢ 5.



La precipitacidén media anual de la cuenca se estimd en - —
1.200 m.m, segln se puede apreciar en el mapa isoyético para el pe-
riodo 1963-77 del Informe Técnico "Isolineas de Escurrimiento Super
ficiales Médios Anuales para la regidn Centro-Occidental de Venezue-

la' afio 1983 (Anexo N9 3).

5.2 ANALISIS DE FRECUENCIA DE MAXIMAS PRECIPITACIONES PUNTUALES.
Para el analisis de frecuencia de maximas precipitaciones. -
puntuales se seleccionaron los valores de precipitaciones maximas
anualés de la estacidén Sanare para el periodo 1971-1983 (tabla N2 1)
Estos valores se transformaron en intensidades maximas anuales (ta -
bla N2 2), se les hizo un analisis de frecuencia de valores extremos
mediante los métodos de factor frecuencia y grafico. En un primer -
andlisis se observé que los valores extremos del afio 74 se encontra-
ban fuera de frecuencia (demasiados altos) en comparacién con el res
to de los registros-del periodoc estudiado, lo cual se desfaca al re-
presentarlos en papel de probabilidades extremas (figura N2 2), deci
dié;dose desechar los del mencionado afio y proqeder a realizar nueva

1

mente el andlisis con los 12 afios restantes.

Los resultados de este analisis se indican en los anexos Nos

6, 7 y 8.

5.3 REDUCCION DE PRECIPITACION PUNTUAL POR EFECTOS DE AREA.

Debido a que los valores de precipitacién son puntuales, és-—
tos se transformaron.en valores de precipitacidén areal mediante el
andlisis de tormentas ocurridas en lﬁs cercanias de la cuenca en es-
tudio. Para ello se utilizd el Atlas de Tormentas de Venezuela de

donde se usd la informacidn correspondiente a las siguientes tormen-



—10-

tas: (Anexo N? 9).
18/05/76
18/07/79
14-15/11/79
07/10/80

22/04/81

Los valores que alli se determinaron fueron transformados a
% de precipitaciones con respecto al total llovido sobre una pequefa

drea que se puede considerar como puntual.

En el anexo N? 10 se muestra la curva envolvente de los va-
lores obtenidos de. Iasdiferentes tormentas. Dicha curva representa
el % de precipitacidn puntual que puede considerarse como lluvia so

bre el area de la cuenca; para el area de la cuenca resulta el 100 %

de precipitacién puntual.

ANALISIS SINTETICO DE CRECIENTES.

Teniendo en cuenta la no existencia de ninglin tipo de medi -
cién hidrométrica dentro de la cuenca de la quebrada Atarigua, se hi
zo necesario la aplicacién de metodologias sintéticas para el cdlcu-

lo de hidrogramas de diferentes frecuencias.

6.1 CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION.

En base a las caracteristicas de la cuenca se determind el
tiempo de concentracidn mediante la aplicacidén de las siguientes for
mulas:

0.385

3 .
1.) Tc = ( 0.886 %— ) BUREAU OF RECLAMATION

donde,



2.)
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L : longitud del cauce principal en kms.

H : diferencia de cota entre los puntos extremos

del cauce principal en metros.

Tc tiempo de concentracidén en horas.

Aplicacién de la férmula:

B 0.63 ,L, 0.35  log (A + F)
Te = (A+F) (ﬁ) log (A + N)

la cual es la expresidn que mds se ajusta a los tiempos de concentra

cidén a través de sucesivas correlaciones { 2 ), mediante aproxima-

ciones sucesivas (pruebas y errores) donde:

donde,

N : parametro que depende de la cuenca y es igual a cero
para cuencas mayores de 10 km2, y para cuencas meno-—

res de 1 km2, la expresidén es la siguiente:

0.63 L, 0.35

Tc = 9 (A +F) (H)

F = 27 log A

A : idrea de la cuenca en km2

L : longitud del cauce principal, en metros

H : desnivel entre los puntos extremos del cauce princi-

pal en metros.

Tc tiempo de concenteracidn en minutos

Las caracteristicas de la cuenca en estudio que intervienen

en los calculos realizados son los siguientes:

L

= 6.000 metros = 6 kildémetros
A = 18.87 km2
H = 495 metros
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Posteriormente, se sustituyeron estos valores en las férmu -
las 1 y 2 antes mencionadas, y se obtuvieron resultados de 0,69 Yy
0,66 horas respectivamente, por lo que se decidid fijar en 0.7 el va

lor del tiempo de concentracién.

6.2 HIDROGRAMA UNITARIO.

6.2.1 Metodologia de Clark y de la Curva "S",
£l método se basa en que el hidrograma de una creciente ocu-
rrida en una cuenca es la sumatoria de todos los hidrogramas de la

1l
subcuenca modificados por efectos de almacenamiento.

Se dividié la cuenca en siete partes, es decir, se trazaron
siete isocronas, una cada 0.1 horas (grafico N? 3) a partir del pun-
to de ﬁstudio, luego transitar dichas areas expresadas en % del area
total, utilizando el método MUSKINGUM, bajo la suposicidén de que 1la
modificacidén por almacenamiento es equivalente al que oeurriria en -
un embalse con un valor de tiempo de retardo (k) igual al de la cuen
ca y con constante X.igual a cero, ya que ella representa la impor--
tancia'relativa de 1la afluencia y efluencia en la determinécién del

" almacenamiento, y en un embalse la afluencia no tiene efecto, es de-

cir, que el caudal es solo funcidn del gasto efluente.

El transito de Muskingum estd basado en la ecuacidn:
Q, = C, Ip + Cq Iq4 + C2 Q

siendo:

Kx - 0.5T7
k=Kx + 0.5 T

KX 4+ 0.5T
K - KX + 0.5 T
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6.2.2 Método del Hidrograma Triangular.

El hidrograma triangular es (til para su aplicacidén en cuen--

cas sin mediciones hidrométricas.

Consiste en la sustitucidn del hidrograma curvilineo por uno
triangular que mantenga iguales el volumen de escurrimiento, el gas-

to pico y el tiempo al pico, mediante las férmulas siguientes:

ap = 0.191 A x Lef tp = TR + D/2
TR + Drs2
Tg = 2.91 tp

donde ,
TR ¢ tiempo de retarde y es funcidén del tiempo de concentracidn
D : duracidén de la lluvia efectiva y es igual al tiempo de con-

centracidén (horas)
Tg : tiempo base en horas
tp : tiempo al pico, en horas, desde el inicio del hidrograma.
9p @ pico del hidrograma en m3/seg.

Lef : 1lamina efectiva de precipitacién en m.m.

A : area de la cuenca km2

Se plotean Tg y tp Vs 9p Y se unen el origen con el pico, -

Ap> ¥ éste con TB mediante lineas rectas. Este hidrograma puede ser

usando

transformado a curvilineo a partir de los valores de qp y tp

las proporciones que se muestran en la tabla N° 3,

En el anexo N? 13 se presentan, los resultados obtenidos me

diante esta metodologia.

En vista de que el caudal pico en ambos procedimientos es -

muy similar, se considerd conveniente para la duracidén de 0.7 horas
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tomar un promedio de los hidrogramas, el cual serd utilizado en pos-

teriores calculos de crecientes para este estudio (Anexos Nos. 14 y

15).
6.2.3 Comprobacidén del Hidrograma Unitario Promedio.
Volumen escurrido = Lamina Escurrida = 1 m.m.
drea de la cuenca
Volumen = 18770,40 m3
Area de la Cuenca = 18.87 km2
Sustituyendo,
Lamina Escurrida = 0.99 = 1 m.m.
6.3 HIDROGRAMA PARA DIFERENTES FRECUENCIAS.

6.3.1 Determinacdn de las Precipitaciones efectivas para

diferentes periodos de retorno.

Una vez elaboradas las curvas de Intensidad—Duracién—Frecueﬂ
cia de la estacidn Sanare y conocidos los valores de intensidad para .
una duracién igual al tiempo de concentracién de la cuenca (tabla —-—
N2 4) en los periodos de retornos indicados, se procedid a determi-

nar los excedentes de lluvias en mm/h y la lamina efectiva en mm.

A partir de la curva que relaciona Intensidad de Lluvia y el
- Indice de Pérdidas; elaborada por HIDROMET, S.C., en base a informa-
cibén obtenida por ellos en diferentes rios de Venezuela (Anexo N¢ 16)
se consiguen los valores de excedencia de lluvia (@) y al multipli -

car éstos por la duracién de la misma (0.7 horas) se obtiene la lami

na efectiva.

Los valores de las precipitaciones efectivas en los periodos

de retornos sefialados aparecen en el Anexo N? 17.
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K- KX -0.5T

Cyr =
K- KX+ 05T
Co + C4 + Cp = 1
donde,
T : intervalo de tfansito (intervalo entre isoéronas)
Iy, Ip : caudal de entrada al principio y final del intervalo.
Q1 , Q2 - : caudal de salida al principio y final del intervalo.
X : constante que expresa la importancia relativa que tie

ne la afluencia y la efluencia en la determinacidn

del almacenamiento.

K : constante de almacenamiento = tiempo de retardo (TL)
cuyo valor puede estimarse a partir de una curva que
relaciona T Y Tc (Anexo N? 11) y fue elaborada por
la Divisidn del M.O.P., actualizada por los ingenie-

ros F. Avelldn y L. Ayala.
Una vez efectuado el transito de dichas areas se hace la ——

transformacidén de unidades mediante el factor de ajuste EU.

- __é4rea de la cuenca (km2)x 10

Tiempo entre isocronas (seg).

Obteniéndose el hidrograma unitario instantdneo, el cual me—
diante promedio de ordenadas 3ucesivas‘es transformado a la duracion
del tiempo entre isocronas, para luego, empleando el procedimiento de
la curva "S", deducir el hidrograma unitario para una duracidn igual

al tiempo de concentracidn.

En el anexo N? 12, se indican los resultados obtenidos de 1la
aplicacidén del método C.O. Clark y de la Curva "S" para la cuenca en

estudio.
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6.3.2 Hidrogramas resultantes para cada una de las fre-

cuencias estudiadas.

Aplicando las precipitaciones efectivas calculadas en el pun
to anterior al hidrograma unitario promedio, se obtuvieron los hidro

gramas correspondientes a cada una de las frecuencias analizadas.

Los resultados se muestran en la tabla N? 5 y grafico N? 4,

ANALTSIS DE LA ESCORRENTIA.

La cuenca de la quebrada Atariéua no posee registros hidromé
tricos en ningln sitio, por lo que hubo necesidad de simular los es—
currimientos representantivos de dicha cuenca mediante técnicas de
informacién a partir de cuencas vecinas con caracteristicas hidrold-
gicas y climatoldgicas similares que si posean registros de escurri-

miento.

7.1 SIMULACION DE ESCORRENTIA EN EL EMBALSE.

La escorrentia hasta el sitio de presa fue generada por el -
modelo de simulacidn hidroldégica mensual "“SIMHIDME", este modelo fue
deducido por el CIDIAT y desarrollado por el M.,A.R.N.R., en el afio
1980; ha sido probado en diferentes cuencas del pais y sus resulta -

dos son bastante satisfactorios.

7.1.1 Descripcidn del Modelo.

El modelo SIMHIDME es un modelo conceptual y péramétrico.
Considera en su estructura cuatro elementos de almacenamiento: super
ficial, subsuperficial, subterrdneo y almacenamiento en los cauces,
originados por los procesos hidrolégicos de transferencia como la

precipitacidn, infiltracién, evaporacidn, percolabidn, interflujo, -
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escurrimiento superficial, flujo base, recarga de acuifero y flujo -

por el cauce o escorrentia.

Todo el proceso se inicia a partir de la lluvia y la évapo -
transpiracidn que entran al modelo como datos, siendo la respuesta
final la escorrentia en un sitio de interés de la cuenca, el cual in
tegra diversos flujos parciales como son: el escurrimiento éuperfi -
cial, el interflujo, el flujo base y la escorrentia proveniente de
la otra parte de 15 cuenca, cuando ésta se encuentra dividida en seg

mentos.

7.1.2 Parametros del Modelo.
Los parametros representan las condiciones medias de los seg
mentos. El modelo SIMHIDME tiene 10 pardmetros, los cuales se descri

ben a continuacién:

N? PARAMETROS SIGNIFICADO

1 CINF Cantidad maxima de infiltracidén {(mm) du-
rante el intervalo de tiempo que considg

ra el modelo 15 dias.

2 . HES Contenido limite de humedad del suelo en
mm.
3 CcC Cantidad mdxima de almacenamiento del sue

lo para evapotranspiracién. Se expresa -

en mm.
4 CK3 Coeficiente de tina.

5 C4 Coeficiente de recesidn del interflujo.
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N©? PARAMETROS SIGNIFICADO

6 ’ C5 Coeficiente de recesion del flujo base

7 C6 Coeficiente de recesidn del flujo subte-
rraneo.

8 Cc7 Fraccion porcentual del almacenamiento

subterraneo que recarga el acuifero.

9 Cc8 Fraccidn porcentual del almacenamiento
superficial que sale de la cuenca como

flujo superficial.

10 Co Factor de evapotranspirapién‘superficial.

7.1.3 Calibracidn del Modelo.

La calibracidn del modelo consiste en la determinacidén de los
pardmetros que permitan la mejor representacién de los valores de es

currimiento observados a nivel mensual.

Para realizar la calibracién en una determinada cuenca, es
necesario conocer los registros observados en uno o varios sitios de
la cuenca, los cuales se determinan puntos de flujo y representan el

sitio de salida del escurrimiento para el area de la cuenca.

En vista de que en la cuenca en estudio no existen datos hi-
drométricos que permitieran la calibracién del modelo para dicha -

cuenca se procedié de la siguiente forma:

Inicialmente, se utilizaron los parametros deducidos en la
cuenca vecina, rio Tocuyo, y especialmente de su segmento N? 1, deno

minado Totuyo aguas arriba de la estacidn La Guaya (3), Plano N¢ 2

Con estos parametros y los datos de precipitacién y evapora-

cidn -de las estaciones Sanare y Cubiro, respectivamente, representa-

.
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tivas de la zona en estudio (1958-1982) se realizd una primera aproxi
macidén, detectdndose valores elevados de coeficiente de escurrimien—
to para la cuenca, por lo cual fue pecesario ir variando los parame-
tros iniciales hasta obtener escurrimientos simulados que estuvieran
dentro de rangos aceptables de acuerdo a mapas de isolineas de preci

pitacidn y escurrimiento de la zona (Anexo N¢ 3 y N¢ 4).

7.1.4 Simulacidn.

Realizada varias corridas del modelo variando los parametros
y tomando en cuenta lo sefialado enlel punto anterior, se decidiod asu
mir como una buena aproximacidén la simulacidn correspondiente a los

valores que se indican en el Anexo N? 19,

7.2 Curva de Duracidén de Caudales.

Con los valores medios mensuales de escurrimiento simulados -
anteriormente se realizd una distribucidén de frecuencia de ellos en
intervalos de clasg preparandose posteriormente un diagrama que repre ,
senta la duracidn del tiempo en porcentaje en que el escurrimiento -

medio mensual es igual o mayor a cierto valor seleccionado.

Los cdlculos y la curva de duracién de caudales resultantes

se muestran en los Anexos Nos. 20 y 21,

De la lectura de la curva de duracién de caudales deducida,

se extrajeron algunos valores que se muestran a continuacidn:

% DE TIEMPO ACUMULADO CAUDAL (M3/SEG)
95 0.045
90 0.08

85 0.10
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% DE TIEMPO ACUMULADO CAUDAL (M3/SEG)
80 0.12
70 0,14
60 - 0.18
50 ©0.19
45 0.20

SEDIMENTOS.

8.1 DETERMINACION DEL ACARREO DE SEDIMENTOS EN SUSPENSION.

Como se menciond en el punto 3.4.4,.dentro de la cuenca no
existe informacidn referente a acarreo de sedimentos, por lo que hu-
bo necesidad de estimarlos en base al mapa de Produccidén Anual de Se
dimentos en Suspensién (4) y a través de unos pocos estudios realiza

dos en cuencas vecinas.

E1l mapa en cuestién, indica para diferentes cuencas hidrogré
ficas del pais, el orden de magnitud de la produccién de sedimentos
en suspensién en m3 / km2 / afio, en cada una de ellas. Segin ésto,
la cuenca de la quebrada Atarigua se encuentra en el orden de los -

200 a 500 m3/km2/afo.

Por otro lado en la estacidén La Guaya situada dentro de 1la
cuenca del rio Tocuyo, vecina a la referida en este estudio y de ca-
racteristicas similares, se hicieron mediciones de sedimentos en sus
pensidén para el periodo 1965-1978, siendo el rendimiento promedio de
145 m3/km2/afio, segin se indican en el informe técnico "Estudio de —
las Alternativas para mejorar el aprovechamiento de las aguas del em

balse '"Félix de los Rios" Dos Cerritos, afio 1980" elaborado por la
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Direccién de Estudios y Proyectos del M.A.R.N.R.

Al obtener esta informacidn se creyd conveniente ubicar la
cuenca del rio Tocuyo dentro del mapa sefialado y se observd que la
magnitud de los sedimentos en suspension también estd en el orden de

los 200 a 500 m3/km2/afo.

Por lo antes expuesto, se decidid fijar en 200 m3/km2/aﬁo,

el acarreo de sedimentos en la cuenca de la quebrada Atarigua.

8.2 DETERMINACION DE LA CAPACIDAD MUERTA DEL EMBALSE.

Para la determinacidn de la capacidad muerta del embalse se
utilizé la expresidén indicada en el manual de Investigacidén de Pro —
yectos de Obras Hidrdulicas de la Divisién de Planeamiento del MOP,

afo 1966.

Dicha expresidn se refiere a que la capacidad muerta es igual
al volumen de sedimentos arrastrados por el rio, en el periodo de vi

da Gtil de la obra (50,75 § 100 afios) en toda el area de la cuenca.

Para este caso, se escogid un periodo de 50 afios debido a
que el area que ocupa la cuenca en estudio serd beneficiada en un fu

turo con la puesta en servicio del proyecto Yacambi.
Entonces:

Capacidad muerta 200 m3/km2/afioc x 50 afios x 18.87 km2

Capacidad muerta 188.700 m3

8.2.1 Distribucidén de los Sedimentos en el Embalse.

Una vez conocida la capacidad muerta del embalse se determi-

né su distribucidn mediante el método de Reduccidn Empirica de las
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Areas, de la publicacibén "Distribucidn de Sedimentos en el Embalse'

por el ingeniero Pedro Francisco Arroyo en el afio 1971.

El método en cuestidn se lleva a cabo mediante dos etapas -

principales:

1. Clasificar el embalse utilizando cuatro curvas de tipo basi-
co "STANDARD" que fueron desarrolladas a partir de resulta-
dos actualizados de datos topograficos en embalses en proce-

so de sedimentaciédn.

2. Hacer un calculo de aproximaciones sucesivas utilizando la
férmula del area promedio o prismoidal hasta que la capaci -

dad calculada iguale a la capacidad predeterminada.

Segin lo anterior, el embalse en estudio corresponde a la -
clasificacidn IV, tipo desfiladero; una vez elegida la curva STAN —-—

DARD, ésta se convierte en curva de disefio mediante la relacidn:

Ap = Cx P™ (1 - p)"

donde Ap representa un area relativa adimensional a la distancia re

lativa "p" sobre el lecho del rio.

C, m y n son constantes adimensionales que dependen del ti-

po de embalse; en este caso Ap viene expresada como:

A 4,2324 pO-1 (4 - p)2.5

p=

La distribucién de sedimentos en el embalse se presenta en -
.

el Anexo N¢ 22,

CAPACIDAD UTIL DEL EMBALSE

En relacib6n a este aspecto, se siguieron dos procedimientos
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independientes, los cuales se explican a continuacién.

9.1 RELACION ENTRE CAPACIDAD UTIL Y EXTRACCION CONSTANTE.

El procedimiento consiste en fijar cierto valor de caudal co
mo una constante de extraccidn de agua desde el embalse, realizando-
se un movimiento del mismo en funcidn de los escurrimientos simula -
dos en el punto 7.1.4, dando como resultado el volumen Gtil necesa-
rio para satisfacer la extraccidn constante prefijada. Repitiendo el
procedimiento para diferentes valores de caudales constantes de ex—
traccidn, se obtienen los volimenes (tiles correspondientes a cada -
uno de ellos, pudiéndose plotear una relacién grafica de estos dos

parametros.

Para la realizacidn de este procedimiento se empled un pro -
grama de computacidn denominado CAPU, el cual fue desarrollado en la
Divisién de-Anélisis de Sistemas Hidraulicos de la Direccién de. Pla-
nificacién de los ReCUPSOS’Hidréuliqos del M,A.R.N,R., y que determi
na la capacidad Gtil requerida para cierto valor de caudal a regular,

empleando un proceso de aproximaciones sucesivas.

El programa requiere valores mensuales de escurrimiento como
entrada al embalge y de los valores de extraccidn constante. Asimis-
mo, este programa no toma en cuenta las pérdidas ni ganancias ocurri
das en ‘el area del vaso de almacenamiento por causas de precipita --

cidén y evaporacidn en el mismo.

En los anexos N° 23 y 24 se muestra la relacidn obtenida me
diante este procedimiento, lo cual permite fijar como una primera -
aproximacidn el volumen GOtil para cierto valor de extraccidn constan

te.
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9.2 AREA REGABLE EN FUNCION DE LA CAPACIDAD UTIL DEL EMBALSE.

De acuerdo al informe de reconocimiento del sitio de presa -
"Piedra de Caballo'" sobre la quebrada Atarigua elaborado por la Ofi-
cina Yacambl en el afo 1982, existen varias bosibilidades de altura
de presa para el embalse, no obstante y con el propésito de conocer
el area posible de riego para la altura ﬁinima recomendada en dicho
informg, se decidid realizar un movimiento de embalse con los nive -
les de operacidn correspondiente a dicha altura minima de presa, de
manera de poder disponer de un punto de partida con respecto a la po

sible area a regar.

Para este caso se empled un programa de movimiento de embal-
se mds elaborado que el que se indicd en el punto 9.1 y qQue se ajus-

ta a las condiciones del problema planteado.

9.2.1 Aspectos Generales.

El andlisis del comportamiento del embalse para el périodo
conocido de 25 anos, se hizo con el programa MOVEMB 2, el cual fué
desarrollado por la Divisién de Anadlisis del Sistemas Hidrdulico de
ia Direccidn de Planificacién de los Recursos Hidriulicos del Minis—

terio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables.

Este modelo realiza movimientos de embalses para intervalos
mensuales y permite obtener la superficie maxima que se puede regar

después de satisfacer todas las demandas de acueducto.

9.2.2 Descripcidén del funcionamiento.

El programa MOVEMB 2 se basa fundamentalmente en la ecua —-

cidn del balance hidrico cuya expresién es



donde,

VOLFIN
VOLIN
VESC
VPG
VAC
VSUP

VRIO

VOLF

IN

= VOLIN

volumen
volumen
aportes
volumen
volumen
volumen

volumen

gicos.
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+ VESC + VPG - VAC - VSUP - VRIO

en el embalse al final del mes
en el embalse ai inicio del mes
superficiales al embalse
de pérdidas y ganancias
demandado para acueducto

demandado para riego

que debe mantenerse en el rio con fines ecold

El volumen bruto para riego (VSUP) es calculado por el pro -

grama a partir de la demanda neta de riego, estimada por el método

de THORNWHITE (balance hidrico) multiplicada por el 4rea y dividido

por la eficiencia global de riego. La expresién empleada es la si-

guiente:

donde,

donde,

VSUP = 10 (DNR x A) / ER
VSUP : volumen demandado en MM3
A area regada en Has.
ER eficiencia global de riego
DNR : demanda neta de riego en mm. Esta se calcula a par
tir del siguiente procedimiento matematico:
Si ( ALMI + PE) = ETP, DNR = 0.00
Si ( ALMI + PE) « ETP, DNR - (ALMI + PE)
ALMI almacenamiento inicial del suelo para el periodo con

siderado en mm.
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PE : precipitacidén media efectiva del periodo en mm.

ETP : evapotranspiracidn potencial en mm.

9.2.3 Operacidn del Embalse.

Para la realizacidn de los movimientos de embalses es necesa-
rio conocer:

- Valores mensuales de precipitacidén, aportes y evaporacién.
Los valores de précipitaclén y evaporacidn se encuentran en
los anexos N2 5 y N°, 25, respectivamente, yjlos valores dé
los aportes fueron los generados por el modelo de simulacidn
hidroldgica mensual SIMHIDME que ge utilizd para este propd-

sito (ver Anexo N¢ 19).

- Curva de altura - area-capacidad, la cual se elabord en base
al plano a escala 1:10.000 hoja A-8 del levantamiento aerofo

togramétrico realizado por FUDECO, afio 1971 (grafico N¢ 5).
- Capacidad de almacenamiento del suelo: se asumidé 100 mm.

- Cultivos: el cultivo que ocupa mayor superficie es la papa

cuyo coeficiente de cultivo (K) segin HARGREAVES es de 0.70.

- Periodo de riego: se considerd un periodo de riego de 6 me-

sSes.

- Eficiencia Global de Riego: se asumidé una eficiencia global

de riego del 80%.

- Niveles de Operacidn: es preciso conocer los diferentes ni-

veles de operacidén del embalse, los cuales se fijaron en:

Nivel muerto 1291.5 m



_27_

Nivel minimo de operacién = 1324 m (se asume igual al ni-

vel de aguas normales).
Nivel de aguas normales = 1324 m.

Nivel madximo de agua = 1329 m.

Los resultados del movimiento se presentan en el Anexo N¢ 26.

9.2.4 Analisis de los Resultados.

En base a los valores fijados anteriormente y que correspon -
den a una altura de presa de 39 metros, para un volumen total de ....
2.20 x 106 m3, distribufdos de la siguiente manera: Volumen atil
igual a 2.01 x 106 m3 y volumen muerto de 0.19 x 106 m3, resultd que
ia maxima superficie regable en el 100% del tiempo es de 840 hecta -
reas y en el 80% del tiempo es de 2100 hectareas, lo que significa -

en este UGltimo caso, que si se equipa esa area para riego, se rega -

ran 8 veces de cada 10, la superficie indicada.
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CONCLUSIONES.

Dentro de la cuenca en estudio no se dispone de ningdn tipo
de informacion hidrometeoroldgica, por lo cual fue necesario utili -
zar informacidn de los alrededores de la misma y emplear algunos mé-
todos sintéticos y modelos matematicos para la generacidén de los re-

sultados.

La referida cuenca hasta el sitio de presa presenta un area
de 18.87 km2, con una longitud de su cauce principal de 6000 metros

y una pendiente media de 45.83 m/km.

Su precipitacidon media anual es del orden de 1200 mm con es—

currimiento medio anual de 280 1l/seg.

También se pudo estimar que los caudales maximos para dife -

rentes frecuencias corresponden a los siguientes valores:

TR (afios) 2 5 10 25 50 100

Qméx(m3/seg) 29.11 47.63 68.80 82.03 97.90 108.49 —

Asimismo, se pudo estimar que la maxima superficie regable -
en el 100% del tiempo es de 840 Has y en el 80% es de 2100 Has. para
un volumen total de 2.20 x 105 m3 correspondientes a una altura de

presa de 39 metros.

RECOMENDACIONES

Como ya se ha mencionado anteriormente, en la cuenca no se

dispone de ningin tipo de registro por lo que se recomienda lo si -

guiente:
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Efectuar algunas mediciones durante cierto periodo, referen-
tes a precipitaci6n, evaporacidn, escurrimiento y sedimenta-
cidén que permitan corroborar las estimaciones deducidas en

este estudio.

Asimismo, efectuar un transito de avenidas en el cual se pue
da estimar otras dimensiones de la presa no consideradas en
este estudio, tales como aliviadero, borde libre y cualquier

otra estructura que se desee disenar.

Realizar una evaluacidn socio-econdmica que involucre los be
neficios futuros de los habitantes de la zona, en relacién a
la inversidn que conlleva la construccidn de esta obra, a

fin de realizar la justificacién de dicha inversién.
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CerrITOS., EsTaDO LARA.

DirecciON GENERAL DE INFRAESTRUCTURA - ING. AMADOR MATA
Nieves - 1980,

ManuAL DE INVESTIGACIGON DE ProYEcTOS DE OBRAS HIDRAULI-
CAS.

MOP Divisidn DE PLANEAMIENTO - ING. ARNOLDO JOSE GABAL-
poN - 1965,

DisTRIBUCION DE SEDIMENTOS EN EMBALSES - ING. PEDRO
Francisco ArRrRovo - 1971

HIDROLOGRTA_PARA INGENTEROS™=RAY KT L TNLEY._M.A.—Ko-

HEER™Y JT T HPaucHy s—=-1975—"
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(mm)

EVAPORACION

(%)

EVAPORACION

40

VALORES MENSUALES DE EVAPORACION

ESTACION. CUBIRO
PERIODO: 1957 - 1982

140 A

1201

100

801

60+

20+

M ESES
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{mm)

EVAPORACION (%)

EVAPORACION

VALORES MENSUALES DE EVAPORACION

ESTACION . EL TOCUYO - DOS CERRITOS

PERIODO:. 1974-1982

3004

280 +

260 -

240+
220-
200 -
180
1 60-
1404
1204
100-
80 A
60-
40-

20 1

A

o

S 0 N D
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EVAPORACION

EVAPORACION (%)

VALORES MENSUALES DE EVAPORACION

ESTACION. EL TOCUYO C. DE AGUA
PERIODO . 1951-1974 ’

3004

280

260+

240+

2204

200~

1805
16 0
1404
120-
100+
80+
6 0
404

20

E F M A M J J A S 0 N D

‘M E. S E S I .
: B ANEXO N° 2 (CONTINUACION)



VALORES MENSUALES DE EVAPORACION

ESTACION - PASO DE ANGOSTURA
PERIODQI 1968 - 1982

160 . ' o

140

120+

{m m)

10 0

804

60—

EVAPORACION

40

20+

(%)

EVAPORACION

M E S E S
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EVAPORACION

EVAPORACION (mm)

VALORES MENSUALES DE EVAPORACION

ESTACION:
PERIODO :

ZOOﬂ

SAN MIGUEL

1965 - 1982

180+

160
140-
1201
1004
80
60-
604
20-

(0]

104

M E S ES

A
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T (mm/h)

ESTACION SANARE

PERIODO DE RETORNO (ANOS)

1oom°' LoV 1112 131418 2 3 4 s 10 28 50 100 200 . 300 400 300 1000
© 904
80 4
704
60+
50
404
30
L 3
204
104 . 12 horas
24 horas
'Y 810 s 10 20 30 40 80 60 710 - 80 90 98 98 97 98 99 99.5 99.7 99.8 99.9

PROBABILIDAD DE NO EX-EDENCIA %
ANEXO N°6



INTENSIDAD DE LLUVIA' — ANALISIS DOE FRECUENCIA

ESTACION . SANARE
- p J

Ne | OPERACION 18’ 30 I h 3h [ 6h |.9h |12n |24
S, | | 7ea| 590 | 386 |188.35| 112.66 79.56| 60.00 | 31.06
2 | » 12 | 12 12 | 12 12| 12 |12 | g2
3 X = (1)7(2) 65.67 | 49.17 32.17{ 15.70] 9.39 6.63| 5.001 2.59
4 | = g2 '
5 X Ex= (1)x(3)
6 | = x% (4) - (5)
7 Sx2= (6)/(n-1)
8 | sx = VIOx(7) ]20.07}16.79| 10.12| 5.13] 2.72] 1.75| 1.32] 0.6
S | Sn 0.9870 0.9870 | 0.9870|0.9870(0.9870}0,9870 [0.9870 [5.987
10 Un _ 0.5043 0.5043 | 0.5043]0,5043]0.5043 |0.5043 {0,5043 [0.5043 |
H I/A = (8)/(9) | 20.33|17.01| 1€:25] 5,20 2,76 1.77] 1.34] 0.66
12 | /e =01007010 | 10,25| 8.58| 5.17| 2.62| 1.39] 0.89| 0.681 0.33
'3 u = (3)-012) | ccaol40.59| 27,00 13,08] 8,00 5,741 4,32 | 2,26
14 | (11) x 0,3665 7.45| 6.23| 3.76| 1.91! 1.01| 0.65]| 0.49 | 0.24
15 | (1) x 1,4999 30.49 | 25.51 | 15.37 7.80| 4.1a| 2.55| 2.01| 0.99
16 | (11) x 2,2502 45.75 | 38.28 | 23.06| 11.70| 6.21| 3.98| 3.02| 1,49
17 | (1) x 3,1985 65,03 | 54,41 | 32,78] 16.63| 8.83| 5.66] 4.29| 2.11
18 | (1) x 3.9019 79.33| 66.37 | 39.99| 20.29| 10.77| 6.91| 5.23| 2.58
191 (1) x 4,600l 93,52 | 78.25°| 47.15| 23.92{ 12,70 8.14| 6.16 | 3.04
20| Xz = (13) +U14) | 62,87 46,82 | 30.76] 14.99] 9.01| 6,39| 4-81 | 2.50
20 | X5 = (13)+(15) | gt 91| ¢c 10| 4p 37| 20.88) 12.14] 8.39| 6.33| 3.25
;22| xi0= (13) +(16) {101.17| 72.87 | 50.06] 24.78[ 14.21| 9.72| 7.3a | 3.7
23 | Xp5 = (13} +(17) 1120.45] 95.00 | 59.78| 29.71} 16,83 |11.40| 8.61 | 4.37
24| Xgo = (13) +(18) |134.75 106,96 | :66.99] 33.37| 18.77 | 12.65| 9 55:| 4 -84
25| Xioo= (13) +(19) |14g8,04 118,84 | 74,15 37.00] 20.70 | 13.88 | 10.48 | 5.30
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Wt

I (mm/h)

1504

100+

501

40/

301

201

CURVAS DE INTENSIDAD-DURACION-FRECUENCIA
ESTACION

ANOS DE REGISTRO =12
QUEBRADA ATARIGUA HASTA EL SITIO DE PRESA"PIEDRA DE CABALLO"

H=1:100
vV =1:1000

TR 2100 ANOS
Tr= 50 AROS
TrR= 25 ANOS
Tr= 10 ANOS
Trn= 5 ANOS
TrR= 2 ANOS

SANARE

—_—

4

18

19

20

2

22

23

2'4 DURACION (horas)
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" ANALISIS DE TORMENTA

FECHA:  18/05/76

PERIODO DE ANALISIS: DESDE LAS _ 04:00 ° A LAS 12:00 HORAS

AREA ( km2) PRECIPITACION (mm) %

| 9 __HORAS

80 191.0 - ' 100

. 200 176.0 92

400 - 164.0 86

600 . . 1540 B3

1000 142.0 74

2000 | 120.0 63

ANEXO N°9



ANALISIS DE TORMENTA

FECHA: 18/07/79

PERIODO DE ANALISIS: DESDE LAS _ 16:00 A LAS 21:00 HORAS

‘AREA__ (_km?) " PRECIPITACION (mm) %
5 HORAS

50 , 62.0 100

80 60.0 97

100 . 58.0 94

200 55.0° 89

500 52.5 85

1000 : 45.5 73

2000 38.0 61

3000 , 34.0 . 55
14000 o 30.0 48

ANEXN N°9



ANALISIS DE TORMENTA

FECHA: 14-15/11/79

PERIODO DE ANALISIS: DESDE LAS _21:00

AREA  ( km?)

20
30
40
50
60

80
100
200
600

1000 -

2000
3000
4000

. PRECIPITACION (mm)
7 HORAS

80.

79.
78.
76.
75.

74.
73.
67.
63.
60.
54.
49.
45.

0

0
0

5 .

[8)]

O O O O o ot o o

A LAS 06:00 HORAS

%

100
99
98
96

o4

94 -
91
84
79
75
68
61
56 -
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ANALISIS DE TORMENTA

FECHA: 07/10/80

PERIODO DE ANALISIS: DESDE LAS _ 17:00

AREA  ( km?) PRECIPITACION (mm)

6 HORAS

10 81.0
40 80.0
80 79.0
100 78.5
200 78.0
600 70.5
1000 66.5
2000 ©62.0
3000 53.5
4000 46.5

__24:00 HORAS

100
99

98 .
97
96
87
82
77
66
57

ANEXO N°9



ANALISIS DE TORMENTA

FECHA: 22/04/81

PERIODO DE ANALISIS: DESDE LAS 12:00 A LAS _24:00 HORAS

AREA ( km?) . PRECIPITACION (mm) ' %
| 12 HORAS _ |

2 _ 76.0 100

g - 69.5 91

20 - 66.0 87

40 o 65.0 86

80- . . 6L.5 81

1200 56.0 74

400 , ' 50.5 66

600 N 45.5 60

800 - m.sT 55

1000 | . 40.5 53
2000 . - 35.5 47

.3000° 34.0 45

ANEXO N°9
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PRECIPITACION PUNTUAL (%)

i 4

CURVA DE REDUCCION DE LLUVIA PUNTUAL

a

AREAL

H — 1:12.500
V-—1:1000

- TORMENTA 18/05/76
x TORMENTA 18/07/79

T i

T AP S
SERITEROE oW SRS

g,
B

® TORMENTA 14-15/11/79 B s
o TORMENTA 7/10/80
s TORMENTA 22/04/81
. .
S—
-8 S L
601 *
- ¢ a i
4
50+
a
a
L4404 .
301 q»’,‘ ;
- / 1 - S "
. e "
20 i . .
104
1000 2000 3000
! AREA (Kmd) %

w ebr emres. we W

«MAskAs -
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TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc)- HORAS

[ oa

.

10

[N ]

(2 ] 04 0.8 0.6 0700809010

10

3.0 40 8.0 60 70 80%0%0

TIEMPO DE RETARDO (T_ )- HORAS

RELACION Ty vs Tg¢

<o

T -
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DETEKRMINACION DEL HIDROGRAFO UNITARIO,METODO CLARK Y DE LA CURVA "S"
RIO | ATARIGUA en —SANARE £0o. —LARA AREA DE LA HOYA _18.82 Kmt
Yrs__ 0.65 HoRAS Tc:__ 0.7 _HORAS LONGITUD: 6.0 _Kkm  PENOIENTE: — 32:83 m/knm
Co - . 0.071 Cy 0.857 ‘Eur _0.52
ARen oz vENCA MOD'FIS::END:OZ:L:::?:?::TO H1DROGKAFOHIDROGRAFD summoo.s CurvAa's” 1IDROGRAFO
t v 1 uniTario [uNITARIO | OE LA |curvas” sespiazios @ - @ U“"TA;:'ZS
ACURILADA [INTERVALOS [(CotC v @] C2 1.(8) @ + B |instantweci O 1uoras| curva™s® D . Znores (m3/e0q)
) - (m>/seg) [[m2/s8qg) ~ } A
Q] @ 1 ©® ® ® ® @ ® © @ ) D)
0.0 ¢.00l__0.00) 6.001 0.00. 000l o000l 000l 000} 000} .} _0.00l 0.00
0.1 ] 4.e3! 4.88] 0.69]| 0.000 0.69] 0.36| 0.18{ 0.00] 0.18] | 0.18| _0.03
2.4.11.%0y -6.62..-0.94. 0,59 1.53}--0.804{—0.58} 0.18¢ 0.76 -.0.76{—-0.11
0.3 | 23.05/.11.55| _1.64 1.31) 2.95| 1.53} 1.17] 0.76] 1.93 1.93]  0.27
0.4 | 38.85) 15.79 2.24 2.531 4.77 2.48] 2.01 1.93 3.94 3.94] 0.55
0.5 ESJJ 1966 2.79) 409 6.88] 358 303/ 392! 697 6.97] _0.98|
0.6} 73.441 14.94) 2.12 5.89] 8.01] 4.171 3.88f 6.97110.85 10.85] 1.52].
0.7 10G.00f 26.55] 3.77 6.87] 10.64f 5.53| 4.85( 10.85{ 15.70; 0.00| 15.70] 2.20
0.8 o 9.12! 9.12{- 4,74} 5.14! 15.70] 20.84| 0.18 ZO*ELEE._Z.‘BSQw
0.9 L 7.81 7.8l 4.06] 4.40f 20.84| 25.24} 0.76| 24.48] 3.43:
1.0 ' 6.700 6.70] 3.48f 3.77} 25.24| 29.01 1.93| 27.08 3.79:;
1.1 | 5.74 5.74] 2.98| 3.23} 29.01) 32.241 3.941_28.30] _3.96
1.2 i 4.920 4.92| 2.56| 2.77] 32.241 35.01| 6.97| 28.04| 3.93]
1.3 ... 4.2 4.21) 2,19t--2.38] 35.01! 37.391 10.85 ! 26.54{ 3.72
1.4 3.61] 3.61 1.88] 2.04] 37.39°39.43] 15.70 .23.73] 3.32
I.S 3_19 3_i0 1.61) 1.75{ 39.431 41.18| 20.84 | 20.34] 2.85
1.6 2.65] 2.65] 1.38{ 1.501 41.18] 42.68125.24 | 17.44] 2 44}
1.7 B 2.27y 2.27{ 1.18| 1.28]| 42.68] 43.96 | 29.01 14.95{ 2.09
1.8 | 11,95 1.95] 1.01{ 110] 43.96! 45,06 32.24|12.82|—1.79
1.9 __ 1.67) 1.67| 0.87] 0.94} 45.06)46.00)35.01 | 10.99] 1.54
2.0 1.43] 1.43] 0.74| 0.81) 46.00]46.81[37.39 | 9.42| 1.32
2.1 | 1,231 1.23| 0.64] 0.690.46.81147 50139 431 ..8.021 -1.13
.2 B 1.05 1.05| 0.55| 0.60} 47.50|48.10!41.18 i__6.92| _0.97
.3 0.9uf 0.90} 0.47] 0.511% 48.10 | 48.61 | 42.68 5,93{ 0.83
24| 0.77] _0.77] _0.40| 0.44| 48.61| 49.05| 43.96 | 5.09] 0.71
2.5 0.66] 0.66] 0.31 0.36[ 49.05|49.4145.06| 4.35 0.61
2.6 _ ) 0.571 0.57| 0.30]/ 0.31} 49.41] 49.72| 46.00| 3.72[ 0.52
2.7 | | 0.49 0.49] 0.25| 0.28{ 49.72]|50.00] 46.81| 3.19] 0.45
2.8 ] 0.42] 0.42] 0.22} 0.24] 50.00/.50.241 47.50| “2.74{ 0.38
2.9 1 _ 4. 0.36] 0.36] 0.19| 0.21j 50.24| 50.45]| 48.10 2.35] 0.33
3.0 ) 0.31] 0.31 0.16{ 0.18] 50.45| 50.63| 48.61 2.02] 0.28
.10 0.26/ _0.26} _0.14] 0.15} 50.63]} 50.281 49.05__1.73] _0.24
3.2\ | ] _0.22 0.2/ 0.11] 0.13] 50.78| 50.91} 49.41} 1.50; 0.21
3.3 0.19 0.19f 0.10f 0.11} 50.91| 51.02] 49.72 1.30] 0.18
il : et 22 | -2
3.4 0.16 _0.16] _0.05| _0.08| 51.02{ 51.10] 50.00) _1.10] _0.15
3.5 0.14  0.14] 0.07| 0.06] 51.10| 51.16] 50.24 | 0.92| 0.13
3.6 | 0120 _0.12} __0.06{_0.07} 51.16J.51.23}.50.45| . 0.78,.0.11
3,7 | 010 _0.,10,__0.05{ _0.06} 51.23].51.29}.50.63 .. .0.66]__0.09
{3.8 0.09 0.09] .0.05{ 0.05}] 51.29| 51.34| 50.728 0.56{ 0.08
: . E ANEXO NO |2



4. 04
HIDROGRAMA UNITARIO
DURACION 0.7 horas
TIEMPO PICO =1.1horas
CAUDAL PICO = 3.96 m3/seq. .
QUEBRADA ATARIGUA HASTA EL SITIO DE PRESA
“PIEDRA DE CABALLO"
H=1:20
3. 04 v=1:20
o -
@
"
£
o 2.27
1.0'-
(o] T v T T T T r T -+ v v g T T v v . - -
. . 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 18 2.0 22 2.4 2.6 2.8 30 3.2 34 3.6 3.8 TIEMPO (horos)

ANEXO NO |2 (CONTINUACION)
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3.6
HIDROGRAMA TRIANGULAR UNITARIO
QUEBRADA ATARIGUA HASTA EL SITIO DE PRESA
3.0 . "PIEDRA DE CABALLO"
H=1:20
v=1:20
. % to= 1 hora
>y Gp=3.6 m3/seg.
) E ' tg = 2.91 horas
- ! '
I 20
a
o
<
ol
1.04
’ _ 0 1 5 2.9 5
: ' _ 7TIEMPO~(horas) . ANEXO N° 13
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RESULTADO DE LA APLICACION DEL
METODO DEL HIDROGRAMA TRIANGULAR

tp = 1 hora

Tg = 2.91 horas
= .6 h

A 3 oras

Cont. Anexo N? 13



| ANEXO N° 13.
ORDENADAS DEL HIDROGRAMA CURVILINEO

TIEMPO CAUDAL gq
( HORAS) { m3/seqg )

0.00

.11

.29

.61

.01

.44

.05

.66

.17

.49

.60

.46

.06

.59

.23

.62

.26

.01

.83

.72

.61

.50

.43

.29

.18

.11

.07
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0
0
0
1
1
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3
3
3
3
3
2
2
1.87
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0.
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.00




ANEXO N2 14,

ORDENADAS DE LOS DISTINTOS HIDROGRAMAS

t QCURVILINEO Q crLaARK Q PROMEDIO
{ HORAS) (m3/seg) (m3/segqg) { m3/seg)
0.0 0.00 0.00 0.00
0.1 0.12 0.03 0.12
0.2 0.32 0.13 0.32
0.3 0.61 0.30 0.56
0.4 1.01 0.56 0.95
0.5 1.44 0.95 1.44
0.6 2.10 1.50 - 2.10
0.7 _2.82 2.30 2.82
.8 _3.30 2.96 3.30
0.9 3.49 3.79 3.62
1.0 3.60 3.96 3.78
.1 3.46 3.92 3.74
1.2 3.06 3.72 3.53
1.3 2.59 3.32 3.14
1.4 2.23 2.85 2.64
1.5 1.87 2.44 2.32°
.6 -1.62 2.09 2.04
1.7 1.39 1.79 1.76
1.8 1.26 1.54 1.50
1.9 1.10 1.32 1.26
2.0 1.01 1.13 1.12
2.1 0.89 0.97 0.94
2.2 0.83 0.83 0.84
2.3 0.75 0.71 0.74
2.4 0.72 0.61 0.67
2.5 0.65 0.52 0.62
2.6 0.61 0.45 0.57
2.7 0.55 0.38 0.52
2.8 0.50 0.33 - 0.48
2.9 0.47 0.28 0.45
3.0 0,43 - 0.24 0.41
3.1 0.41 0.21 0.38
3.2 0,38 0.18 0.35
3.3 0.35 0.15 0.32
3.4 0.32 0.13 0.30
3.5- 0.29 0.11 0.27
3.6 0,27 0.09 0,26
3.7 0.25 0.08 0.24
3.8 __ 0.22 0.07 0.22
3.9 0.21 0.06 0.20 .




ANEXO N° 14

ORDENADAS DE LOS DISTINTOS HIDROGRAMAS

t QCURVILINEO Q cLark | QeprRoOMEDIO.
{ HORAS) (m3/seg) (m3/se9) { m3/309)
4.0 0.18 0.05 0.18
4.1 _0.17 0.04 0,16
4.2 0.15 0,03 0.15
4.3 0.14 0.02 0.13
4.4 0.13 0.01 0.12
4.5 - 0.11 0.01 0.11
.6 .0.10 0,00 0.09
4.7 0.09 0.08
8 0.08 0,07
4.9 0.07 0.06
5.0 0.06 0.05
5.1 0.06 0.04
5.2 0.06 0.03
5.3 0.05 - 0.02
5.4 0.04 0.01
" 5.5 0.04 . 0.01
5.6 0.04 0.00
5.7 0.04 '
5.8 0.04
5.9 0.04
6.0 0.04
6.1 0.03 =
6.2 0.03
6.3 0.03
6.4 0.03
6.5 0.02
6.6 0.02
6.7 0.02
6.8 0.02 .
6.9 0.01
7.0 0.01
1721 0,01
7.2 | .0.01
7.3 0.01
7.4 0,00
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_CURVA DE RELACION
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Ta 1 o EXCEDENTE éﬁEMC'T’:cA
(ANOS) (mm/h) (mm/h ) (mm/h) (mm)
2 38 | 27 " 7.70
5 s4 36 18 12.60
10 67 4l 26 i8.2C
25 78 47 31 21.70
80 88 51 37 25.90
100 97 56 41 28.70

ESTACION - SANARE

VALORES DE PRECIPITACIONES EFECTIVAS PARA DIFERENTES PERIODOS
DE RETORNO

ANEXO NO 17



MODELO DE SIKULACION HIDROLOGICA MENSUAL &t PROGRAMA SINHMEXX

&

OPCION SIHULACION

CUENCA  0BA.ATARIGUA
PERIODO 195€-1982

MATRIZ DE LOS PESOS DE LAS ESTACIONSE DE PRECIPITACION EN CADA SEGHENTO DE CUENCA
ESIACIONES RE PRECIPITACION
CUENCA 1 1,40

DATOS MENSUALES DE PRECIPITACION EN MM DE LA ESTACION NUMERO IFERIODO1958-1982

24,30 0,00 0,00 38,40 94,10 83,30 118,10 60,90 48,50 92,90 56,00 44,70
1,40 0,00 7,20 37,40 137,10 182,90 80.10 ©5,70 48,70 64,90 49,20 30,90
24,90 0,00 0,00 54,20 67,80 102,80 159.20 145.90 27,20 81,10  7.80 24,40
0,00 0,00 19.50 467,80 70,90 163.90 199.40 Si,40 64,60 68,90 115.00 3.0
15,60 2,40 43,20 12,60 158,50 109.50 99.40 103.00 72,20 34,10 114,00 21,70
29,00 0,00 12,50 78,90 235.40 195,20 54,60 44,40 41,90 40,30 57.90 15,40
0,00 0,00 3.40 171.90 78,40 113.70 117.50 44,70 32,60 74,20  27.90 46,40
130,40 24,90 0,00 67,20 152,40 101,40 43.30 38.70 53,30 42,40 128,40 22,30
16,30 14,20 9,00 57,90 29,30 154,80 83,40 99.80 90,70 41,40 188,20 90,00
1,20 0,00 54,70 148.90 173,40 80,30 83,00 77.30 4%.10 54,90 115.80 49,30
22,50 12,10 9,10 192,40 78,40 49,30 115.10 34.80 35.70 73,30 113.80 42,40
52,70 34,80 6,30 110.10 56,00 92,50 55,50 112,70 16,10 163.80 148,10 76,00
18,20 70,60 32,50 61,20 49,70 73,40 51,80 34,80 149,40 136,60 124,50 43,70
13,50 17,30 26,10 92,90 82,30 80,40 72,10 98.90 75.60 113,80 98,10 20,00
63.80 48,60 88,70 211.40 89,90 188,40 142.50 108,00 24,10 59.40 110,60 43,30
1,90 40,70 . B.&0 106,40 95,20 43,70 77,10 45,30 40,80 125,10 45,60 35,30
6,00 24,10 32,90 28,80 105,30 81.40 94.10 62,80 186,30 85,50 50,30  2.80
11,70 20,30 60,10 76,40 90,70 90,40 46,00 46,86 71,60 183.40 75,80 186.80
14,20 21,00 40,30 100.50 114,50 190,80 159,10 63,90  63.80 187,40 92,30 30,40
0,00 0,50 49.90 24,50 149,70 129,00 173,10 79.30 37,50 41,40 69,50 7,00
3,30 6,70 67.80 103,70 154.80 134,50 133,70 52,00 51,60 96,80 45.80 28,50
1,10 5,30 74,00 100.10 111,50 135.70 70,40 73,90 45,60 146,10 - 80,80 106,40
1,30 1,00 8,40 50,50 77,00 119.30 144,30 52,20 74,30 49.70 29.90 28,60
19,50 38,50 17,40 247,10 183.00 178,80 28,70 57.90 104.50 27,70 26,80 38,40
26,80 21,10  9.10 140.80 148,20 84,80 154,20 60,70 37.70  39.40 107,40 32,20

PROMEDIO ANUAL PARA EL PERIOND1958 -1982 841.62



L]

DATQS MENSUALES DE EVAPORACION DE LA ESTRCION.ﬂUﬂggo;;walPERIBDOI958-1982
107,90 117,60 178,40 147,40 115,30 95,90 -102,60 133,40 146,90 106.60 89,50 94.10
100,80 124,50 173,10 151,60 110,00 92,20° 105.20 120,80 121,20 102,30 87,90 83.00
93,50 126,90 121.60 118,10 104,90 114,20 104,50 100,70 117,40 113,20 86,90 54,40
84,60 111,00 133,80 132,80 137.00 86,507 84,70 114,70 121,70 103.50 49,90 85,40
88.80 92,70 93,60 119,30 99,40 93,10 117,80 132,40 127.30 112,00 B3.60  40.40
91,60 74,80 122,40 74,90 57,70 76,20 105.10 119,40 116,10 123,90 75,20 81.90
87,10 115,00 147,10 74,20 119,40 70,00 91,40 124,10 130,10 102,40 84,20 51,30
41,50 103,80 189,20 118,10 99,70 80,90 108.00 140,20 139,40 123.00 92,30 114,70
154,70 126,80 143,40 140,90 138,30 115.80 115,20 167,20 112,40 124,10 77.40 71.00
105,00 117,00 111,00 94,00 126,00 127,00 139,00 143,00 150,00 135,00 106,00 92,00
120,50 134.60 146,40 90,20 172,00 135,20 139,20 146.20 154.50 142,00 135.10 122,10
112,40 99,30 176,60 127.40 180,80 159,60 142,30 159,30 144,00 143.30 104.40 80.60
104,20 104,80 133,30 156,40 148,80 106,30 133,90 140,60 134.60 (14,80 91,00 67,40
99,30 101,10 109,20 103,00 109.50 129.70 100,30 128,20 130,80 114,80 75.00 94,50
33,00 81,00 102,80 98,90 75,50 129.40 108.90 91,90 78.10 126,50 96,00 49,50
87,90 87,30 147,70 128,30 145,10 132,90 125,40 133.40 138,30 70.40 58,80 45.70
61,90 73,60 94,20 93,10 122,10 154,20 103,60 104,20 10B.70 93.00 96,50 105.90
104,70 92,70 150.70 135,20 141.80 134,70 154,80 148,10 120,90 124,40 96,30 9,40
119,20 89,50 103,50 126,90 151,00 107.00 145.720 156,60 172,70 177,00 141,10 196,40
192,80 255,90 193.40 186,30 181,00 194,80 185,30 181,70 151,50 146,90 96,40 117,70
131,00 115,10 117,70 80,50 89,60 75,20 107,60 114,30 113,30 102.90 79,10 82,60
99,20 117,20 85,10 91,30 114,30 117,80 110,20 99,70 113,70 B80.60 66,20 58,40
90.60 94,80 128,00 114,10 144,80 111,90 126,70 144,30 144,80 125,70 99,30 101,50
116,90 98,20 146,70 68,50 94,60 93.40 126,10 123,10 136,10 122,10 121.80 89.20
85,90 77,60 152,80 60,00 124,10 95,50 57,10 144,70 152,40 153,50 138.60 118,70

PROAEDIO ANUAL PARA EL PERIODO1938 -1982  1386.3c



RESULTADOS DE LA SIMULACION
MODELO SIMHIDME

3 3 3 3 3
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N

CUENCA (BA.ATARIGUA
PARANETROS DEL SEGNENTO NUNERD 1 OBA.ATARIGUA

AREA TOTAL DE LA SUBCUENCA = 18,9 Kn2

AREA DEL SEGHENTD = “418 9 KHZ FRACCION INPERNEABLE = .000 ( 0.0 KN2)
CINF HES o’ PNS! PUOII PSROI

140 00 120,00 90, 00 30,00 95,00  3.00

" K3 ) (- R T SRI ) c8 )
0.85 0,25 0.10 0,00 0,00 0.98 0,00 0.00

" . SUMARIO MENSUAL DEL SEGMENTO '

FIOTAL  F.IKP  FSUPF INTERF FBASE FSUPAF FSUBAF FSUREF  PREC ETp ETR INFIL  PERC
i3 3 KH3 3 N3 K3 hh b i M b MM A

PROMEDIOS MENSUALES DE LA SUBCUENCA EN EL PERIODDI9S8-1982 -

0,74 0,00 0,22 0,13 0,39  0.00 0,00 0.00 98,12 98,20 58,72 86.41 20.75

PROMEDIOS ANUALES DE LA SUBCUENCA
8:93 0,00 2,65 1,57 470 0,00 0,00 0,00 1177.42 1178,40 704.45 1035.88 248,99

| COEFICIENTE DE ESCORRENTIA ANUAL DEL SEGHENTO = .40

RESUMEN DE LOS ESTADISTICOS DE LAS SERIES SIMULADA Y OBSERVADA

ESTADISTICOS § HENMHI/S) DESVIACION STD COEF, VARIAC AUTGCORREL
SIKULADD ! 0.28 0.28 0.98 0.38
OBSERVADG 3 0.00 0.00 0.00 0.00

HSI
i

vorl



PERIODS 19358-1982

CUENCA  OBA.ATARIGUA

ENTIA OBSERVADA Y SIMULADA, E INPRESION DE LA PRECIPITACION DEL SEGMENTO, TODG EN M.M3

PLOTED DE €S

f
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CURVA DE DURACION DE CAUDALES

p % tiempo % tiempo
Qi N9-de dias . con respecto acumulado
con Qi-q Q Qi al total"

0.00 ~.0.10 53 17.67 100.00
0.11 - 0.20 111 37.00 82.33
0.21 - 0.30 66 22.00 45 .33
0.31 - 0.40 17 5.67 23.33
0.41 - 0.50 10 3.33 . 17.66
0.51 - 0.60 8 2.67 14.33
0.61 - 0.70 7 2.33 11.66
' 0.71 - 0.80 7 2.33 9.33

 0.81 - 0.90 5 1.67 7.00 -
0.91 -~ 1.00 3 1.00 5.33
1.01 - 1.10 4 1.33 4.33
1.11 - 1.20 1 0.33 3.00
1.21 - 1.30 3 1.00 2.67
1.31 = 1.40 2 0.67 1.67
1.41 - 1.50 2 0.67 1.00
1.51 - 1.60 0 0.00 0.33
1:61 = 1.70 0 0.00 0.33
1.71 - 1.80 1 0.33 0.33
1.81 - 1.90 0 0.00 0.00

ANEXO 20




CURVA DE DURACION DE CAUDALES

QUEBRADA ATARIGUA HASTA EL SITIO DE PRESA PIEDRA DE CABALLO
ESTADO LARA

ESCALA H=l=500 R
vsiiio
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METODO DE REDUCCION EMPIRICA DE LAS AREAS
. ) )

1er TANTEO (1296 m ) A 2% TANTEO (1292m) 387 TANTEO ( 129L.5m)
. euevacion] Anea [casacioap 'rnor. o . - - —. . '
uLuonuL ORIGINAL RELATIVA |  Ap A. ‘seo. voL. 9€ED. A. 3ED. " VOL. SEO. A. seo. voL. SED. ‘ZZ::::';O REV. AREA | REV. capac.
b lms.am |t0%m2) [(109m3) " 1010* m?) (10° m3) | t10* m?) | (m®) (10* m?) (m3) {m3) (10% m2) | (108 m3)
QIO & | -1 © ® ®© | ® O S,
| 1350 | 48.00{r0.35 | 1.00| 0.00] o0.00 ] 000 0.00 | 187.466,50| " 48,00° | 10.16 .
50 . 98.25 . 87.00
1345 | 29 00| 7.90 | 0.92 | 0.01] 0.0 0.00392 0.00248 |— 187.379,50|  38.99 7.7
4 © 200 - : i : .
1340 | 32.95| 6.08 | 0.85| 0.04| 0.03 0.01570  |—2%7475 01304 499:30 Me6.944,00] 22.94 | _5.89
1335 | 26.40| 4.40 | 0.77 | 0.10]  .0.08 530 [ 0.03926 1374.000 003484 1219.50 I'1g5. 724,50 |  26.37 4.21
1330 [ 21.06]3.38 | 0.69 | 0.22] 0.18" 1.300 0.08636 | - 3140.50" 0.07664 2787.00 [782.937,5 | 20.98 | - 3.20
: _ : _ 225. '
1325 | 16.60 [ 2.40 [ 0.61 | 0.38] - 0.31 2.0 {5, 14907 3808 2 vaz38 « 220 77 7000 1647 | 2.22
.1320 [ 12.90] 1.60 | 0.54 | 0.57] 0.46 3:830 [ 0.22376 | 9323.25 ¢ 19857 8273.75 I'169.438,25 | 12.70 1.42
, - — 5.700 l 13837.75 12280.25
1315 | 9.40 | 1.10 | -0.46 | 0.84] 0.8 0.32975¢ . 0.29264 157.158,00]  9.11 0.94
, . 8.100 19628.0 17419.00
1310 | 6,32 | 0.75 | 0.38 1.16 0.94 0.45537 ) 0.40412 139.739.00f .. 5.92 . 0.61
, 10.700 26007.25 — 23080.00 — o
1305 |.5.50 {-0.50 | 0.31 | 1.49] 1.20 0.58492 0.51908. 116.659,00|  3.98 0.38
. . 13.650 33269 .75/~ 29525.00
| 1300 | 2.62 | 0.27 | 0.23 | 1.90| 1.53 0.74587 . ——
- 15,050  p0-7%8 01513, o2 36g41.00 | O7:134,001 1.9 | 0.18
1295 11.50 | 0.15 | 0.15 | 2.33] 1.50 0.91467 0.81172 . 50.293,00|  0.69 0.10
, : 10.500 37866.75 35293.00
1290 0.60 10.03 | Q.08 | 2.67] 0.60 [T 5o | 0.60000 150.000L_0:60000 _[T75000.00 | _15-000,00|  0.00 0.00
1285 | 0.00° J0.00 | 0,00 | 0.00§ 0.00 [~ 75200 | 0.00000 ° 207,438 0.00000 | 187446.50 | 0.000,00 0.00 0.00
by f ' Q. e ‘{'-\' L .‘-l ' . o ANEXO N? 22
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‘ COLUMNAS

1,2,3

6,8 y 10

7,9 y 11

Ap = 4,2324 o0 (1 - p)

ANEXO 22

DESCRIPCION DE LAS COLUMNAS

Datos originales de la-curva area-capacidad.

Profundidad relativa para cada incremento al pie de la pre-
sa. Esto es simplemente la relacidn de las profundidades in
crementales a la profundidad total (maximo nivel normal a
1a'profﬁndidad del lecho). Esto se determina a partir de’
los valores en la c¢olumna 1.
Area relativa de sedimentos
2,5 .

(curva tipo IV) para cada pro-

fundidad relativa.

Area sedimentada. Se selecciona como primera aproximacidn
una elevacidn del sedimento al pie de la presa después de

la sedimentaci6én. Las areas a esta elevacién y por debajo

‘de élla seran iguales a las areas en la columna 2. Las -

dreas de sedimentos para cada incremento de profundidad por
encima de la nueva elevacidén cero estimada, se obfienen di-
diendo el area original en la elevacidn. cero (columﬁa 2) -
por el valor correspondiente de Ap (éolumna 5). y‘mulfipli——
cando esfa relacién por el valor de Ap en cada incremento

sucesivo.

Volimenes incrementales de sedimento; pueden calcularse por
la férmula del area promedio.. Las columnas 6 Yy 7 represen-

tan una primera aproximacidén. Si la suma de los volimenes

-de sedimento excede o es menor que el volumen estimado se

hace una nueva aproximacidn.



COLUMNAS

12

13

14

Cont. ANEXO 22

DESCRIPCION DE LAS COLUMNAS

La nueva elevacibén cero puede no ocurrir en un contorno en-

tero.

Acumulacién del volumen de sedimentos que se muestra en ‘la

columna 11 y se coloca en la columna 12.

Areas recalculadas posteriores a la sedimentacién = . colum

na 2 - columna 10.

Capacidades posteriores a la sedimentacién = col. 3 - col:

12.

Generalmente se necesitan 2 a 3 tanteos para obtener la aproximacién -

requerida. Si el volumen acumulado cae dentro del 1% del volumen, se ha lo-

- grado suficiente exactitud.



CAPACIDAD UTH.REQUERIDA(Hfm3)

2 01

10.01

9.0+

8.0+

7.01

6.01

5.01

4.0+

3.0

CAPACIDADES UTILES
" QUEBRADA ATARIGUA

HASTA EL.SITIO DE PRESA"I?IEDRA DE CABALLO"

ESCALA H=1:200
: v=1:50

T

50 100 200
CAUDAL CONSTANTE DEMANDADO ( 1/seg)

300

ANEXO N223
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ESTUDIO DE CAPACIDADES UTILES REQUERIDAS

RI0 : ATARIGUA SITI0 ! QBA.ATARIGUA

VOLUMEN UTIL PARA REGULAR 50,00 L.P.S = 0,01 MILLONES Df METROS CURICOS
VOLUMEN UTIL PARA REGULAR 100.00 L.P,S = 0,42 MILLONES DE METROS CUEICOS
VOLUMEN UTIL PARA REGULAR 150.00 L.F,S - 1,15 MILLONES DE METROS CURICOS
VOLUMEN UTIL PARA REGULAR 200,00 L.F.S = 2,58 MILLONES DE METROS CUBICOS
VOLUMEN UTIL FARA REGULAR 250.00 L.F.S = 6,24 MILLONES DE METROS CURICCS
VOLUMEN UTIL PARA REGULAR 280.00 L.F.S = 9,54 NKILLONES DE METROS CURICOS

ANEXO No 24
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24,30

1.40

24,90

0,00

15,60

29.00

0.00

130,40

16,30

1,20

27,50

57,70
18.20
13.50
63.80
1.90
6.00
11.70
14,20
0.00
3.30
_ 1.10
1.30
19,50

26,80

0.00

0.00

0.00

0,00

2,40

0,00

0,00
24,90
14,20
0,00
12,10
34,80
70,60
17,30

48,560

40,70

24,10
20,30
21,00
0,50
6,70
5.30

1.00

38,50

- 21,10

0,00

7.70
0,00
19,50
43,20
12,50
3,40
0.00
9,00
54,70

9.10

6430

32,50

26,10

88.70

8.60

32,90

60.10

40.30

4%9.%90

67.80

74.00

8.40

17,40

9.10

38,40

37.40

56,20

67.80

12,60

78,90

171,90

67.20

57.90

148,90

192,60

110,10

61.20

92,90

211,60

106.40

28.80

76.40

100.350

24.50

103.70

100.10

50.30

247,10

140,80

FRECIPITACION EMBALSE EN MM

'94.16
137,10
67.80
‘jo;9o
158,50
235,40
78,40
152,40
29,30
173,40
78,40
56,00
69,70
82,30
39.§o
95,20
106,30
90,70
114,50
149,70
154,80
111,50
77,00

183.00

168,20

83.30
182,90
102,80
163,90
109,50
195,20
113,70
101,40
156,80

80,30

69,30

92,50

73,40

80,40
188,60

63,70

81,40

$0.40
190.60
129,00
136,50
135.70
119,30
178,80

86.80

118.10
80.10
159.20
199.60
99.60
54,60
117.50
63.30
83.40
83.00
115,10
93,50
51,60

72,10

142,50

77,10

94,10

46,00

159.10

173,10

133,70

70,40

144,30

28,70

60.90
85,70
165.90
51.40

103.00

54,60

46,70

38,70

99.60

77.30

34,80

112.70

54,80

98.90

108,00

45,30

62,60

46,80

65,90

%

79.30

52.00

73.%90

52,20

57.90

60,70

16,350

48,70

2720

64.60

72.20

21,90

92.60

53.30

20.70

49,10

35,70

16,10

149.40

73460

24,10

A0.BO

166,30

73.60

63.80

57,50

51.60

45,60

74.30

106.50

37.70

92.90
62,90
81.10
68.90
34.10
40,30
74,20
42,40
41,40
54,90
73,30
163.80
136,80
113.80
59.460
125,10
83,30
183.40
16%.40
41,40
96.86
146,10
49.70

27,70

39.60

56.00

49,20

7.80

115,00

114,00

57,90

27,90

128.60

188.20

115.80

113.80

118,10

124,350

$8.10

110.60

453,60

50.30

75.80

92.30

469.50

43.80

80.80

29.90

26.80

107,40

44.70

30,90

24,40

3.00

21.70

15.60

46,40

22,30

90:.00

49,30

42,40

76.00

43,70

20.00

43.30

33,30

186.80

30,60

7,00

28,590

*106.49

28.00

18,60

32,20



ESCORRENTIA EN MM3

0.39 0.28 0,22 0.18 0.31 0.48 1,12 0.54 0.37 0.50 0.45 0.35
0,27 | 9.22 0.17 0.14 0.77 2.82 0.77 0.75 0.51 0.47 0.41 0.21
0.25 0.20 0.16 0.13 0.16 0.54 2,09 2.54 0.61 0,56 0.43 0.34
0.27 0.22 0.18 0.16 0.16 1.91 349 0.60 0.46 0.48 L3 0,53
0.39 0.32 0.26 0.21 1,33 1,06 0.92 0.95 0.74 0.55 1.01 0.58
0,43 0.35 0.28 0,33 4,44 3,75 0.73 0.58 0.43 0.34 0,32 0.25
0.20 0.16 0.13 1,50 0.62 1.13 1.58 0.66 0.48 0.52 0.39 0.35
1,86 0.50 0.35 0.30 1.59 1,00 0.73 OfSI 0.40 0.32 1.02 0445
0.33 0.26 0.21 0.17 0.14 . 1.17 0.59 0.66 0,61 0.44 2.64 1,01
0.63 0.48 0.3% 1.55 2.69 0.83 0.74 0.63 0.47 0.37 0.76 0.49
0.36 0,29 0,23 1.98 0;63 0.40 0.72 0.47 0.33 0.32 0.61 0.40
0.29 0.24 0.19 0.38 - 0.25 0.29 0.21 0.47 0.29 1.18 1.77 0.82
0,93 0.50 0.39 0.31 K 0.27 0.31 | 0.25 0.18. 1.14 1.42 1.50 0.48
0,50 0.40. 0.32 0.46 0,60 0.60 0.54 0;77 0.63 0.91 1,05 0.86
0.63 0.64 0.83 3.77 1.10 3.35 2,08 1.43 0.88 0.72 1.08 0.73
0.56 0.44 0.36 0,50 0.5% 0.38 0.43 0.31 0.24 0.98 0.51 - 0.40
0,30 0,24 0.19 0.16 0.47 0.44 0.54 0;49 2,27 0.85 0.41 0.45
0.36 0,29 0.24 0.24 0.35 0.45 0.29 0.22 0.23 2+32 0.61 3,16
0.59 0.41 0.33 0,35 0.78 2,85 2,24 0.72 0.53 1,45 0.77 0.55
0.43 0,35 0.28 0.23 0.60 0.71 1,62 * 0,65 0.47 0.37 0.35 0.28
0.22 0.18 0.15 0.55 2:29 2,02 1,95 0.70 0.51 0.78 0.71 0,51
0.39 0.32 0.30 0.70 1.07 1.67 0.80 0.78 0.57 1.88 1.00 1.63
0.76. 0.57 0.44 0.37 0.36 0.82 1,75 0.59 0.47 0.37 0.30 0.24
0.19 0.16 0.13 3.61 3;15 3.01 0.63 0:.45° 0,71 0.48 0.36 0.29

0,24 l0.19 0.15 0.96 2,44 0.77 2,52 0.81 0.53 0.42 0.57 0.41



107,90

100,80

95.50

84,60

88.80

91.60

87.10

61.50

154,70

105.00

120,30

112,40

104,20

99.30

35.00

87.90

61,90

104,70

119.20

192.80

131,00

99.20

90.60

116.%0

835.90

117,60
124,50
126,90
111,00

92.70

76.80
115.00
103.80
126.80
117.00
134,40

99.30

104,80

101.10

81,00
87.30
73,60
92,70
89,50
255,90
115,10
117.20
94,60
98,20

77,60

178.40

173.10

121.60

133.80

93,60

122,40

147.10

189.20

163,40

111.00

146.40

176,60

133.30

109,20

102,80

147.70

94,20

150.70

103.50

193.40

117.70

85.10

128.00

146,70

152,80

147,40
151,60
118,10
132,80
119,30
74,90
74,20
118,10
140,90
94,00
90,20
127,40
156,40
103,00
98,90
128,50
93,10
155,20
126,90
186.50
80,50
91,30
114,10
£8,50

80.00

EVAFORACION EN MM

115,30
110,00
104,90
137,00

99,60

57,70
119,40

99.70
138,30
126,00
172,00
180,80
148,80
109,50

75,50
165,10
122,10
141,80
151,00
181,00

89,40
114,30
144,80

94,60

124,10

95,90

92,20

114,20

B6.50

93,10

76,20

70.00

80.90

115.80

127,00

135.20

15%.60

106.30

129.70

129.60

132,90

154.20

134.70

107.00

194.80

75.20

117.80

111.90

93.40

95:50

102,60
105,20
104,50

86,70
117,80
105.10

91,40
108,00
115,20
139,00
139,20
142,30
133,90
100,30
108,90
125,40
103,40
156,80
145,70
185,30
107,60
110,20
126,70
126,10

57.10

133.40

120,80

100,70

116.70

132.40

119,60

124,10

140,20

167,20

143.00

146,20

159.30

140.60

128,20

91,90

133,60

104,20

148.10

156.60

ist.70
114,30

95,70
144,30
123,10

144,70

146,90
121,20
117,40
121,70
127,30
116,10
130,10
159,40
112,60
150,00
154,50
146,00
134,60
130.80

78.10
138,30
108.70
120,90
172,70
151,50
113,30
113,70
144,80
138,10

152,40

106,60
102,30
113,20
103,50
112,00
123,90
102,40
123,00
134.10
136,00
142,00
143.30
114,80
114,80
126.50

70,40

93,00
126,40
177,00
146,90
102,90

80,60
125,70
122,10

153,50

89.50

87.90

86.90

49.90

83.60

75:20

86,20

2,30

77440

106,00

1346.10

104.60

91.00

75.00

96,00

58.80

96,50

96.30

141.10

96,60

79.10

66.20

99.30

121.80

138.60

?4.1¢C

83.00

54,40

83,40

60.40

81,90

51,30

114,70

71.00

98.00

122,10

80.60

67,60

94,50

69.50

- 65.70

105.90

69,40

196.60

117,70

82,60

58.40

101,50

89,20

118.70
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25 15 3 0 1 &
100,00 0.85 0,8 200,
0.000
0,000
0:70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
128500 0.0 0,00
129000 0.6 0.03
1291,50 0.90 0.07
1295.00 1.50 0.15
130000 2,62 0.27
1305.00 4,50 0.50
1310, 00 6,32 0,75
1315,00 9.40 1,10 -
1320,00 12,99 1,40
1325.00 14,60 2440
1330.00 21,06 3.38
1335.00 26,40 4,30
1340,00 32,95 6,08
1345,00 19,00 7.90
1350,00 48,00 10,35
24,30 0.00 0.00 38.40 94.10 83,3
1.4 0.0 7,7 37.4 137.1 182.9
24.9 0,0 0.0 56.2 67,8 102.8
0.0 0.0 19,5 67.8 70.9 163.9
15.6 2,4 43,2 12.6 158.5 109,5
29.0 0.0 12,5 78.9 235.4 195.2
0.0 0,0 3.,4171,9 78,4 113,7
130.4 24,9 0.0 67.2 152.4 101.4
16,3 14.2 9.0 57.9 29.3 156.8
1,2 0,0 54,7 148.9 173.4 £0.3
27,5 12,1 9.1 192.6 78.4 69,3
57.7 34,8 6,3 110,1 56.0 92,5
18,2 70.6 32,5 41.2 9.7 73.4
13.5 17,3 26.1 92.9 82.3 80.4
63.8 48,6 88,7 211.4 89.9 188.6 1
1.9 40,7 8.4 106.4 95.2 63.7
6.0 24,1 32,9 28.8 105,3 81.4
11.7 20,3 60.1 76,4 90,7 90.4
14,2 21,0 40.3 100.5 114,5 190.6
0.0 0,5 49.9 24,5 149,7 129,0
3,3 6.7 67.8 103.7 154,8 134.5
1.1 5,3 74,0 100.1 111.5 135.7
1.3 1.0 8.6 50,5 77.0 119.3
9.5 38,5 17.4 247.1 183.0 178.8
6,8 21,1 9.1 140.8 168.2 86.8

118.1

159.2
199.6
99.6
54,6
117.35
63,3
83.4
83.0
115.1
93.3
al.6

2

142,35
771
94.1
46.0
159.1
173.1
133,27

70.4
142,3

28.7
154.2

45,5
48.7
27.2
84.6
72,2
41.9
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EJEMPLO DE SALIDA DEL PROGRAMA
MOVEMB 2

(AREA EQUIPADA 840 HAS)

3 38 36 3k 3 3¢ 36 3¢



A4

MINISTERIO DEL AMERIENTE Y DE LOS RECURSOSNATURALES NOVARLES
DIRECCION GENERAL DE ORDENACION Y PLANIFICACION AMRIENTAL
DIRECCION DE FLANIFICACION DE LOS RECURS0S HIDRAULICOS
DIVISION ANALISIS DE SISTEMAS
XXX E XK XXX KK X KK ;
MOVIMIENTOS DE EMPALSE ;
CUENCA Qda. ATARIGUA X

X
EMPALSE FDRA, DE CARALLO i

X

XXX XXX KRR KKKXXR

I 3¢ W I T I I 2 3¢

DATOS DEL EMRALSE
EEREKERRRKRRRKERAK

NIVEL NORMAL

CAPACIDAD A NIVEL NORMAL
CAF. NIV, MIN. OFPERACION
AREA EQUIFADA

ACUERUCTO DEMANDADRO
MAXINA RESERVA ACUEDRUCTO

1324,00 METROS
2,20 MILL. M3
0.19 MILL, M3

840,00 HECTAREAS
0.00 M3/SEG
0,00 MILL. K3

H

LISTA DE VARIARLES UNIDADES
petodesstsdstess , (3226388
VIN = VOLUMEN INICIAL EN EL MES MILL, M3
AFC = APORTES MENSUALES . MILL. M3
VURI = VOLUMEN MENSUAL PARA RIEGO ) MILL., M3
VAC = VOLUNEN MENSUAL PARA ACUEDUCTO MILL, M3
VPG = VOLUMEN MENSUAL DE FERDIDAS/GANANCIAS  MILL, M2
ALI = VOLUMEM ALIVIADO EN EL MES MILL. M3
COT = COTA DE AGUA FROMERIO EN EL HES METROS



. HOVIMIENTOS [E EMBALSE
EMBALSEFDRA, DE CARALLOD

PERIODO 1938- 1959

MES Xkxxx VIN %% APQ %X VRI #% VAC

ENE
FER
MAR
ARR
MaY
JUN
JuL
AGO
SET
0cY
NOV
pic

2.2 0.4 0.4
2.2 0.3 0.7
1.8 0.2 1.0
1.0 0.2 0.3
0.7 0.3 0.0
1.1 0.5 0.0
] 1.1 0.0
2.2 0.5 0.0
242 0.4 0.0
2.2 0.5 0.0
2.2 0.4 0.0
2,2 0.3 0.0

TOTALES ANUALES
FRRRERKEKK KKK

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIPITACION EN EL EMRALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAFORACION
AFORTES
VOLUMEN ANUAL FARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAFORACION

XX UPG X®kk UFT,Xx¥ALI %% COT

-0.010
~0.014
-0.017
-0.006
0,000
0,001
0.005
=-0.007
~0.011
0.001
-0.002
~0.005

1]

1]

2 0.0 1323.9
1.8 0.0 1321.5
1.0 0.0 1314.2
0.7 0.0 1210.0
1.1 0.0 1214,5
1.5 0.0 1319,5
2.2 0.5 1323.9
2.2 0.5 1323.9
2.2 0.4 1323,9
2 0.5 1323.9
242 0.4 1223.,9
2.2 0.3 1323.9

659,20 (HM)
659,20 (MM)
1435,60 (MM)
S5.19 (MILL.M3)
2,46 (MILL.M2)
0,00 (MILL,M3)
840.00 HECTAREAS
0.07 (MILL.M3)



HOVIMIENTOS DE EMBALSE

EMBALSEFDRA.

BE CARALLO

FERIODO 1959~ 1960

MES xkx¥x VIN &% AFO %X VRI X¥ VAC

ENE
FEB
#AR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SET
ocY

NOV

RIC

2,2
2,2
2.2
2,2

2.2

2.2

TOTALES ANUALES
ERRKRKRRRTRRERK

0.3
0.2
0.2
0.1
0.8
2.8
0.8
0.8
0.5
0.5
0.4
0.3

0.0
0.2
0.9
6.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIPITACION EN EL EMKALSE
FRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL FARA RIEGO

VOLUKEN ANUAL PARA ACUEDRUCTO
AREA REGADA EN EL ANOC

VOLUMEN ANUAL FERDIDO FOR EVAPORACION

Kk VPG kXK VFLyX4¥ALT ¥¥ COT

-0.012
-0.016
-0.018
-0.009

0.006

0.017
-0.00%
-0.,002
-0.008
-0.003
-0,003
-0.006

1

| H]

Hi

1

1]

s8]
N

0.3 1323.9

2.2 0.0 1323.,6
1.4 0.0 1318.4
1.1 0.0 1314,7
1.8 0.0 1321,7
2.2 2,5 1323,9
2.2 0.8 1323.9
2.2 0,7 1323.9
2,2 0.5 1323.%9
2,2 0.3 1323.9
2.2 0.4 1323,9
2.2 0.3 1323.9

726,00 (MM)
726,00 (MM}
1372.60 (MM)
7461 (MILL.HI)
1,61 (MILL.M3)
0.00 (MILL.NMI)
£40.00 HECTAREAS
0.08 (MILL.HD)



HOVIMIENTOS DE EMBALSE

EMBALSEFIRA., DE CARALLO

FERIODO 1960- 1961

HES Xxkx¥ UIN %X APO ¥X VRI %% VAC

ENE
FER
HAR
ABR
HAY
JUN
JuL
AGO
SET
0cT
NOV
BIC

2,2 0.3 0.0
2.2 0.2 0.0
2,2 0.2 0.7
1,7 0.1 0.1
1.7 0.2 0.0
1.8 0.5 0.0
2,2 2.1 0.0
2.2 2,5 0.0
2.2 0.6 0.0
2,2 0.6 0.0
2.2 0.4 0.0
2,2 0.3 0.0

TOTALES ANUALES
(222208820808 34]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIPITACION EN EL EMBALSE
PRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAFORACION
APORTES
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIOG FOR EVAPORACION

¥k VPG $dky VFIsxx¥ALI ¥ COT

~0.008
-0.016
~0.014
-0.005
-0.,002
0.002
0.012
0,013

"00010 .

"00001
-0.010
~0.003

it

r

2.2 0.
2.2 o,
1.7 Q.
1.7 0.
1.8 0.
' 2 0.
2.2 2
2.2 2,
2,2 0.
2,2 0.
2,2 0.
2.2 0.
717.30
717.30
1258.30
8.0t
0.81
0.00
840.00
0.07

2 1322.9
2 1323,9
0 1320.5
0 1320.5
0 1321,5
2 1323.9
1 1323.9
6 1323,9
6 1323,9
6 1323.9
4 1323.9
3 1323.9

(MM)
(MW) -
(MM)
(MILL  M3)
(MILL.M2)
(MILL.H3)
HECTAREAS
(MILL M3



MOVIMIENTOS DE EMBALSE
EMBALSEPIIRA. DE CARALLD
PERIODO 1961- 19462

MES ¥X¥XXx VIN %% APO XX VRI ¥X VAC XX VPG ¥¥kk VFI,¥¥¥ALI ¥k COT

ENE 22 0.3 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.3 1323.9
FEB 2,2, 0,2 0.1 0.0 -0.014 2.2 0.1 1323.9
HAR 2,2 0.2 0.5 0,0 ~0,013 1.8 0,0 1321.5
AER 1.8 0.2 0.1 0.0 -0.005 1.9 0.0 1321,7
HAY 1.9 0.2 0.1 0.0 -0,005 1.9 0.0 1321.9
JUN 1.9 1.9 0.0 0.0 0,015 2.2 1.6 13239
JuL 2.2 3.5 0,0  0.0° 0,020 2.2 3.5 13239
AGO 2,2 0.4 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.6 1323.9
SET 2,2 0,5 0.0 0,0 -0.005 2.2 0.5 1323.9
ocT 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.002 2,2 0.5 1323,9
NOV 22 1.3 0.0 0.0 0,012 2.2 1.3 1323,9
DIC 2.2 0.5 0.0 0,0 ~0,010 2.2 0,5 1323,9

- TOTALES ANUALES
o KREREKRRRERRRORKR

PRECIPITACION EN EL EMBALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO
* EVAPORACION
APORTES
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO
VOLUMEN ANUAL PAKA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL ANO .
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAFORACION

824,60 (MM)
824,60 (MM)
1249.60 (MM)
9477 (MILL.HD
0.89 (MILL.MJ)
0,00 (MILL.H3)
840,00 HECTAREAS
0.07 (MILL.W2)

H It i il # H



MOVIMIENTOS DE £MRBALSE
EXBALSEPDRA. DE CARALLO
PERIODD 1962~ 1963

MES ¥¥kkk UIN XX APO ¥¥ URI ¥¥ VAC %X VPG XXk¥ UFI,%%¥ALI %X COT

ENE 2,2 0.4 0.0 0.0 -0,009 2,2 0.4 1323.9
FEB 2,2 0.3 0.0 0.0 -0,011 2,2 0.3 1323.9
HAR 2,2 0,3 0.0 0.0 -0,005 2.2 0.3 1323.9
ABR 2.2 0.2 0.5 0,0 -0.012 1,9 0.0 1322.,0
HAY 1.9 1.3 0.0 0,0 0,012 2,2 1,0 1323,9
JUN 2,2 1,1 0.0 0.0 0,005 2.2 . 1.1 1323.9
JuL 2.2 0.9 0.0 0.0 0,001 2.2 0.9 1323:9
AGO 2,2 0.9 0.0 0.0 0,000 2.2 0.9 1323.9
SET 2,2 0.7 0.0 0,0 -0,005 2.2 0,7 1323,9
ocT 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.009 2.2 0,5 1323.9
NOV 22 1.0 0.0 0.0 0.007 2,2 1.0 1323.9
2.2

DIC 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.004 0.6 1323,9

" TOTALES ANUALES
BERRREKKKKEXXKK

~ PRECIPITACION EN EL EMBALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO
EVAPORACION
APORTES
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL ANO .
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION

786,40 (HM)
786,40 (MM)
1222.60 (MM
8+33 (MILL . M3
0.30 (MILL.M3)
0.00 (MILL.M3)
840,00 HECTAREAS
0,06 (MILL.M3)

[

i

"



MES Xk¥¥k VIN %X APO X% VRI ¥x VAC

ENE
FER
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
ocT
NOV
pIC

MOVIMIENTOS DE EMEALSE
EMEBALSEPIIRA. DE CARALLO
FERIODG 1963- 1964

2.2 0.4 0.0 0.0 -0,007
2.2 0.3 0.0 0.0 -0,010
2,2 0.3 0.2 0.0 -0,013
2,2 0.3 0.0 0,0 0,003
2.2 4.4 0.0 0.0 0,030
2.2 3.7 0.0 0.0 0,021
2.2 0,7 0.0 0.0 -0,005
2 0.6 0,0 0.0 -0.005
2.2 0.4 0.0 0,0 -0.008
2,2 0.3 0.0 0.0 -0,009
2,2 0.3 0.0 0.0 0,000
2.2 0.3 0.0 0.0 -0,008

- TOTALES ANUALES

BEREREXRRERRKKK

‘ PRECIPITACION EN EL EMBALSE

PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO
EVAPORACION

APORTES

VOLUMEN ANUAL FARA RIEGO

VOLUMEN. ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO .

VOLUMEN ANUAL PERLIDO POR EVAPORACION

]

1}

¥ UPG xkdk VFIx¥kALI %% COT

2.2 0.4 1322,9
2,2 0.3 1323.9
2.2 0.0 1323.9
2,2 0.3 1323.,9
2,2 4.5 1323.9
2.2 3.8 1323,9
2,2 0.7 1323.9
2,2 0.6 1323,9
2,2 0.4 1323.9
2.2 0.3 1323.9
242 0.3 1323,9
2.2 0.2 1323.9
825,90 (MM)
825.90 (MM)
1121.,40 (HM)
12,23 (MILL.M3)
0+22 (MILL.M3)
0,00 (MILL.MD)
840,00 HECTAREAS
0,06 (MILL.H3)



MOVIMIENTOS DE EMRALSE
* EMBALSEFDRA, . DE CARALLO

FERIODO 1964~ 1965

MES x%xxx VIN X% AFO Xx YRI %% VAC

ENE
FER
MAR
ARR
MAY
JUN
Jut
AGO
SET

ocT
NOY
DIC

2,2 0.2 0,0
2.2 0,2 0.1
2,2 0.4 0.8
1.5 1,5 0.0
2,2 0.6 0,0
2,2 1.4 0,0
2,2 1.6 0,0

22 07 o
2,2 0.5 0.0
2,2 0.5 0.0
2,2 0.4 0.0
2,2 0.3 0.0

t

TOTALES ANUALES
KEXXRRKEKKRIKRK

~

0.0

0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIPITACION EN EL EMBALSE
FRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
AFORTES
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION

Xk VPG kxR UFI,kX¥ALT %% COT

-0.011
0,014
-0,016
0,018
-0.003
0,009
0,007
-0.008
-0.008
-0.001
-0.006
0,001

i

1

2,2 0.2 1323.9
2.2 0.0 1323.9
1.5 0.0 1319,4
2.2 0.9 1323,9
2.2 0.6 1323,9
2.2 1.1 1323,9
2.2 1.6 1323,9
2.2 0.7 1323,9
2.2 0.5 1223.9
2.2 0,5 1323.,9
242 0.4 1323,9
2.2 0.4 1323.9
732,70 (MM)
732,70 (#M4)
1198.30 (MM)

7:72 (HILL.HD)
0.91 (MILL.M3)
0.00 (MILL.M3)

840,00 HECTAREAS

0,07 (MILL.H3)



MOVIMIENTOS DE EMBALSE
' EMBALSEFDRA, [E CARALLD
FERIODD 1965~ 1966

MES x%xxx VIN ¥X APO XX URI %X VAC X% UPG kXX UFI,¥%%ALI %% COT

ENE 2,2 1.9 0,0 . 0.0 0.013 2.2 1.9 1323,9
FER 2.2 0.5 0,0 0.0 -0.009 2.2 0.5 1323.9
MAR 22 0.3 0.4 0.0 -0,024 2.4 0.0 1323.5
ABR 2,1 0.3 0.0 0,0 -0,004 2,2 0.2 1323.9
. MAY 2,2 1.6 0.0 0,0 0,011 2,2 1.6 1323,9
JUN 2,2 1.0 0.0 0.0 0,006 2.2 1.0 1323,9
JuL 2,2 0.7 0.0 0,0 -0,004 2.2 0,7 1323.9
AGD 2.2 0.5 0.0 0.0 -0,012 2,2 0,5 1323.9
SET 2,2 0.4 0.0 0.0 -0.012 2,2 0.4 1323,9
ocT 2.2 0.3 0.0 0.0 -0,009 2.2 0.3 1323.9
NOY 2.2 1,0 0.0 0.0 0,009 ° 2,2 1,0 1323.9
pIC £ 2,2

0.4 0.0 0,0 -0.011 2.2 0.4 1323.9

TOTALES ANUALES
KRERERERORXKRR RN

PRECIPITACION EN EL EMBALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO
EVAPORACION

APORTES

VOLUMEN ANUAL FARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUELUCTO

AREA REGADA EN EL AND

VOLUMEN ANUAL PERBIDO FOR EVAFORACION

824,90 (MH)
824.90 (M)
1390.80 (HM)
9,03 (MILL.N2)
0,44 (MILL.H3)
0,00 (KILL.H3)
840,00 HECTAREAS
0,08 (HILL.H3)



MOVIMIENTOS DE EMBALSE
*EMBRALSEPDRA. DE CARALLO
FERIOND 1966~ 1967

MES XAx%k VIN %% APO %k URI %% VAC ¥¥ UPG X¥XX VFIsXX%ALI %X cor

ENE 2,2 0.3 0,0 0.0 -0.0i7 2,2 0.3 1323.9
FER 2.2 0.3 0.3 0.0 -0.014 2.2 0,0 1323.7
MAR 2,2 0.2 0.8 0.0 -0.017 1.6 0.0 1319.6
ABR 1.6 0.2 0.2 0.0 -0.007 1,5 0.0 1318.8
MAY 1,5 01 0.5 0.0 -0,009 1.1 0.0 1315.2
JUN 1.1 1.2 0.0 0,0 0.009 2.2 0,1 1323,9
JuL 2,2 0.6 0.0 0.0 -0.001 2.2 0.6 1323.9
AGO 2,2 0,7 0.0 0,0 -0.005 2.2 0.7 1323.9
SET 2.2 0.6 0.0 0.0 0,000 2.2 0.6 1323.9
ocT 2.2 0.4 0.0 0,0 ~0,010 2,2 0.4 1323,9
NOV 2.2 2.6 0,0 0.0 0,020 2.2 2.7 1323.9
pIC 2,2 1.0 0.0 0,0 0.005 2.2 1.0 1323.9

YOTALES ANUALES
RRKKERKKLIRERRR ©

PRECIFITACION EN EL EMRALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO
EVAFORACION

AFORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL FARA ACUELUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL FERRIDG POR EVAFORACION

876,80 (MM)
876.80 (MM)
1517.,40 (MM)
8,23 (MILL.MD)
1,82 (MILL.MJ)
0,00 (MILL.M3)
840,00 HECTAREAS
0.08 (MILL.,MJ)

H



MOVIMIENTOS DE EMEBALSE

*EMBALSEPDRA, DE CARALLO

FERIODD 1947~ 1948

MES XXX VIN Xx APO X% VURI xx vaC

ENE
FER
MAR

ABR
HAY
JUN
JuL
AGO
SET
acT
NOY
DIC

2,2 0.6 0.0
2,2 0.3 0.2
2,2 0.4 0.1
2,2 1.5 0.0

2.2 247 0.0
2.2 0.8 0.0
2,2 0.7 0.0
242 0.6 0.0
2.2 0,5 0.0
2,2 0.4 0.0
2.2 0.8 0.0
2.2 0.5 0.0

TOTALES ANUALES
EXEXKEXKXKERE KK

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIFITACION EN EL EMBALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAFORACION
AFORTES
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAFORACION

Xk VPG X¥xk UFI,%¥¥ALI xx COT

-0.013
-0.015
-0.005

0.012

0.011
-0.003
-0.004
-0.004
-0.011
-0,008

0,005
=-0,005

it

it

2,2 0.6 1322.9
2,2 0.2 1323.9
2.2 0.3 1323,9
2.2 1.6 1323.9
2.2 2.7 1323.9
2 0.8 1323.9
2.2 0.7 1323.9
2,2 0.6 1323,9
242 0.5 1323,9
2.2 0.4 1322,9
W2 0.8 1323.,9
o2 0.5 1323.9

887.90 (MM)
B87.,90 (MM)
1452.,00 (MM)
10,03 (MILL.M3)
0.33 (MILL.HM3)
0,00 (MILL.MJ)
840,00 HECTAREAS
0,07 (MILL.H3)



MOVIMIENTOS DE EMRALSE
* EMBALSEFDRA. RE CARALLO
PERIODO 1968~ 1969

MES xkxxx VIN XX AFQ %% VRT XX VAC Xk VPG X¥¥% VFI,xk¥ALI %% COT

ENE 2,2 0.4 0.0 0.0 -0,011 2,2 0.3 1323,9
FER 2,2 0.3 0.0 0,0 -0,015 "2,2 0,2 1323.9
MAR 2,2 0,2 0.7 0.0 -0,016 1.7 0.0 1320.7
AER 1.7 2,0 0.0 0.0 0,019 2.2 1,3 1323.9
MAY 2,2 0.6 0.0 0,0 -0.009 - 2,2 0.6 1323.9
JUN 2,2 0,4 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.4 1323,9
JUL 2,2 0,7 0.0 0,0 0.001 2,2 0.7 1323.9
AGO 2,2 0,5 0.0 0.0 -0,013 2,2 0.5 1323.9
SET 2,2 0.3 0.0 0.0 -0,014 2,2 0,3 1323,9
ocT 2,2 0,3 0.0 0.0 -0,006 2,2 0.3 1323.9
NOV 2,2 0.6 0.0 0,0 0,001 2.2 0.6 1323,9
DIC 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.009 2,2 0.4 1323,9

TOTALES ANUALES
(2280300320333

FRECIPITACION EN El EMEALSE
FRECIPITACION EN EL AREA DRE RIEGO
EVAFORACION

AFORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL AND

VOLUMEN ANUAL FERDIDO FOR EVAFQRACION

804,10 (MM)
804.10 (MM)
1629.00 (MM)
6,76 (MILL.H3)
0,76 (MILL.M3)
0.00 (MILL.M3)
840,00 HECTAREAS
0,10 (MILL,H3)



'MOVIMIENTOS DE EMBALSE

"EMEALSEPIIRA. DE CARALLO

FERIODO 196%- 1970

MES £X%x% VIN %% APOA#¥ VRI %% VAC

ENE
FER
MAR
ABR
MAY
JUN
L JuL
AGO
* SET
ocT
NOV
RIC

2,2
242
2,2
2.1
2,2
2,1
2.2
2.2
2.2
2.2
2.2
2

W2

TOTALES ANUALES
TXXEAKRRERER KRR

0.2
0.2
0.2
0.4
0.3
0.3
0.2
0.5
0.3
1.2
1,8
0.8

0.0
0.0
0.2
0.0
0.3
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIFITACION EN EL EMRALSE
FRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL FARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL AND

VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION

Xk UPG k%K UFIykk%ALI #% COT

-0.005
~0.007
~0.021
0.001
-0.014
-0.006
-0.009
-0.002
-0.016
0.008
0,010
0,002

n

2,2 0
2.2 0
2.4 0
2,2 0
2,1 0
2.2 0
2,2

2,2 0
2.2 0
2.2 1

3 1323.9

»2 1323.9
v0 1323,5
'3 1323.9

+0 13237,5

+1 1323,9

0.2 1323,9

9 1323.9

+3 1323.9

»2 1323.9

2,2 1.8 1322.9

2.2 0

929,60
929,40
1632.20
6,38
0,62
0,00
840,00
0.08

+8 1323.9

(MM)
(M)
(MM)
(MILL .M3)
(MILL.M2)
(KILL KD
HECTAREAS
(HILL . M3)



MOVIMIENTOS DE EMEALSE

" EMBALSEFIIRA. DE CARALLO

FERIODO 1970- 1971

MES XXXXX VIN X% APO X% URI X% VAC

ENE
FER
MAR
ARR
HAY
JUN
JUL
AGO
SET
0cT
NOV
RIC

2.2
2,2
2,2
2.2
2.2

2.2

[ 38

28]

*

0.6
0.5
0.4
0.3
0.3
0.3
0.3
0.2
1.1
1.4
1.5
0.7

- TOTALES ANUALES

0.0
0.0
0.0
0.1
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

RKRRERRRKERKRR
FRECIPITACION EN EL EMRALSE
PRECIPITACTON EN EL AREA DE RIEGO
EVAPORACION

AFORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

LX UPG XXXx VUFI,%k%ALI %x COT

-0.010
=-0.002
"00012

“00010'

-0,008
-0.002

-0,009

-0.009
0.007
0.007
0.008

-0.002

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADRA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERRIDO FOR EVAPORACION

2,2- 0.5 1323.9
2.2 0.5 1322.9
2,2 0.4 1323,9
2,2 0.2 1323,9
2,2 0.1 1323.9
242 0.3 1323.9
2.2 0,2 1323.9
242 0,2 1323,9
2.2 1.1 1323.9
2.2 1.4 1323,9
2,2 1.5 1323.9
2.2 0.7 1323.9
886.20 (MM)
886,20 (MM)
1436.30 (MM)
7.50 (MILL.M3)
0,29 (MILL.M3)
0.00 (MILL.H3)
840,00 HECTAREAS
0.06 (MILL.MI)



MOVIMIENTOS NE EMRALSE

*EMBALSEPDIRA. DE CARALLO

FERIODO 1971- 1972

MES Xk¥xx VIN X% APO X% VRI %% VAC

ENE
FER
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SET
ocT
NOV
DnIC

2,2
2.2
2.2
2,2
2,2
2,2
2.2
2,2
2.2
2,2
2,2

2,2

TOTALES ANUALES
TERRRREXERARA RN

0.5
0.4
0.3
0.5
0.6
0.6
0.5
0.8
0.6
0.9
1,0
0.7

0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIPITACION EN EL EMBALSE
PRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGOQ

EVAFORACION
AFORTES

VOLUMEN ANUAL FARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUETUCTO
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL FERDIDG POR EVAPORACION

XX UPG XXX% UFI,kx%ALI %x COT

-0.010
~-0.010
~-0.010

0.002
~0.,001
-0.004
~0.,001

-0.,001"

~0.005
0,003
©.006
-0.009

]

2.2 0.3 1323,9
2,2 0.4 1323.9
2.2 0.1 1323,9
2.2 0.3 1323,9
2,2 0.6 1323.9
2.2 0.6 1323.9
242 0,5 1323.9
2 0.8 1323.9
2 0.6 1323,9
2 0.9 1323,9
o2 1,1 1323.9
2 0.7 1323.9

791,00 (MM)
791,00 (MM)
1295,40 (MM)
7044 (HILL.K3)
0,17 (MILL.M3)
0,00 (MILL.M3)
840,00 HECTAREAS
0.05 (MILL/M3)



MOVIMIENTOS DE EMBALSE

'EMBRALSEFDRA, DE CARALLO

FERIODO 1972~ 1972

MES dkkxx VIN k% APO %% VRI X% VAC kX UFG XX¥X UFI,%¥¥ALI *x COT

ENE
FEB
MAR
ABR
)
JUN
Jut
AGO
SET
ocT
NGOV
DpIc

N
NN

N

N
N

2.2
2,2
2.2

2,2

ry
r3

NN
-
N

ra

TOTALES ANUALES
EXEXRKRRERAKKRK

0.6
0.6
0.8
3.8
i
3.3
2.1
1.4
0.9
0.7
1.1
0.7

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIPITACION EN EL EMBALSE
FRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL FARA RIEGOD

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL AND

0.003
-0.003
0,001
0,021
0.005
0.013
0.009
0.005
~0.006
-0.007
0.005
=-0.002

VOLUMEN ANUAL PERIINO FOR EVAPORACION

1)

2,2 0.
2.2 0.
2.2 0.
2.2 3.
2.2 1.
2.2 .3
2.2 2.
2.2 1.
2.2 0.
2.2 0.
2.2 1.
2.2 0.
1179.30
1179.30
1113.70
17.24
0.00
0.00
840.00
0.02

6 1323.9
6 1322.9
8 1323.9
8 1323.9
1 1323.9
4 1323.9
1 1323.9
4 1323.9
9 1323.9
7 1323.9
1 1323.9
7 1323.9

(MM)
(MM)
(MM
(MILL.M2)
(MILL . M3
(KILL.M3)
HECTAREAS
(MILL M3)



MES Xkskx VIN

ENE
FER
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
ocT
NOY
pIC

MOQUIMIENTOS DE EMBALSE

*EMRALSEPDRA. DE CARALLO

FERICRD 1973~ 1974

2.2 0.6
2.2 0.4
2,2 . 0.4
2,2 0.5
2,2 0.6
2.2 0.4
2,2 0.4
2.2 0.3
2.2 0.2
2,2 1.0
2,2 0.5
2,2 0.4

TOTALES ANUALES
IRRERXRKEARAK KR

0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

% APO XX VRI %x VAC

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIPITACION EN EL EMBALSE
PRECIPITACION EN EL AREA [E RIEGO

EVAPORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL FERDIDO POR EVAPORACION

Xr VPG kkkX VFI,%Xk¥ALI *¢ COT

~0.011
-0,005
0,017

0,001
-0.006
-0.007
0,004
-0.010
-0,011

0,011

0,000
-0,003

"

2,2 0.5 1323,9
2.2 0.4 1323.9
2,2 0.0 1323,9
2,2 0.5 1323.9
2,2 0.6 1323.9
2.2 0.3 1323.9
2,2 0.4 1323.9
2.2 0,3 1323.9
2,2 0,2 1323,9

.2,2 1.0 1323,9

2.2 0.5 1323.9

2.2 ¢,

685,70
685.70
1341,60
5,70
0.41
0.00
840,00
0.07

4 1323.9

(MM
(MM)
(MM)
(MILL.H3)
(MILL M3
(MILL.HM3)
HECTAREAS
(MILL. MDD



HOVIMIENTOS DE EMRALSE

*EMBALSEPDRA. DE CARALLO

PERIORO 1974- 1973

MES ®XXXX VIN ¥X APO %% VURI %% VAC

ENE
FER
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
ocT
NOY
BIc

2,2
2,2
2.2
242
2,2
2.2
2.2
2.2
2.2
2.2
2,2
2.2

TOTALES ANUALES
ERXXXEREXKNEXRK

0.3

0.2
0.2
0.2
0.5
0.4
0.5
0.5
2,3
0.9
0.6
0.4

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.C
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIFITACION EN EL EMBRALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADY EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAFORACION

KX UPG kXXX UFI,k%%ALI *x COT

~0.007
-0.003
~-0,007
~0.007
0.001
-0.007
0.002
-0,003
0.012
0.002
=0.004
-0,013

i

1t

2.2
2,2
2,2
2.2
2.2
2.2

2.2

" 2.2

3]

0.3 1323.9
0.2 1323.9
0.2 1323.9
0.2 1323.9
0.5 1323,9
0.4 1323,9
0.5 1323.9
0.5 1323.9
2,3 1323,9
0.9 1323.9
0.6 1323,9
0.4 1323,9

740.90 (MM)
740.90 (HM)
1211,00 (MM)

7.01 (MILL.M3)
0.00 (MILL.M3)
0,00 (MILL.MJ)

840,00 HECTAREAS

0.05 (MILL.M3)



MOVIMIENTOS DE EMBALSE

* EMRALSEFDRA. DE CARALLO

- PERIODD 1975~ 1976

MES Xx2%x VIN &% APO %k VRI %% VAC

ENE
FER
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
acT
NOV
nIcC

2.2
2,2
2.2
2,2
2:2
2,2

2:2

0.4
0.3
0.2
0.2
0.3
0.4
0.3
0.2
0.2
2.3
0.6

3.2

oA

TOTALES ANUALES .
TXEXRERREKKERLR

0.0
0.0
0.1
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIFITACION EN EL EMBALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL FARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTOQ
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAFORACION

k% VPG Xkkk UFI, k%%ALI %% COT

-0.011
-0.008
-0.00%
-0.007
-0.004
~0.003
-0.012
-0.011
-0.004

0.013

0.000

0.021

2,2 0,
2.2 0.
2,2 G.
2.2 0,
2,2 0.
2,2 0.
2.2 0.
2,2 0.
2.2 0.
2.2 2.
2.2 0.
2.2 3,
962.00
962.00
1497.70
8.76
0.26
0.00
840,00

. 0,07

3 1323.9
3 1323.9
2 1323,9
0 1323.9
31322.9
4 1323.9
3 1323,9
2 1323,9
2 1323,9
3 1323.9
6 1323.9
2 1323,9

(MM)
(M)
(MM)
(MILL .M3)
(MILL.HM3)
(MILL.M3)
HECTAREAS
(MILL .H3)



, MOVIMIENTOS DE EMRALSE

EMBALSEPTRA.

DE CARALLO

FERIODOD 1976- 1977

MES XxkXXx VIN %% APO %% URI %% VAC

ENE
FER
MAR
ARR
MAY
JUN
Jut
AGO
SET
ocy
NOV
pIC

2:2
2.2
2,2
2.2
2.2
2,2
2,2
2,2
2:2
2.2
2.2

2.2

Ve

0.6
0.4
0.3
0.6
0.8
2.8
2,2
0.7
0.5
1.5
0,8

. 0.6

~

" TOTALES ANUALES
KEEELEIXLARKRER

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIFITACION EN EL EMBALSE
PRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
AFORTES

VOLUMEN ANUAL FARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTD
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDRIDO POR EVAPORACION

Xk VPG XXkRX UFT,%X¥ALI %% COT

-0,013
-0.008
=-0.007
0,000
~0.001
0.016
0.007
~0.009

-0.012 -

0.004
-0,003
-0.020

2,2 0.6 1123,9
2.2 0.4 1323.9
2.2 0.3 1323.9
2.2 0.5 13239
2.2 0.8 1323.9
2,2 2.9 1323,9
2.2 2.2 1323.9
2.2 0.7 1323.9
2,2 0,5 1323.9
2,2 1.5 1323.9
2.2 0.8 1323.9
2.2 0.5 1323.9
1060,20 (MN)
1060,20 (M)
1686,80 (HM)
11,77 (MILL,K3)
0,01 (MILL.M3)
0,00 (HILL.M3)
840,00 HECTAREAS
0.07 (MILL.H3)



JMOVIMIENTOS DE EMBALSE
EMBALSEPDIRA, DE CARALLOD
FERIORD 1977~ 1978

MES ¥¥®kk VIN %X APO X% URI XX VAC %X UPG XXX¥ UFI.x%#ALI %% COT

- ENE 2,2 0.4 0.1 0.0 -0.,024 2.2 0.3 1323.9

FER 2,2 0.3 1.4 0,0 -0,027 1.1 0.0 1315.1
AR 1.1 0.3 0.6 0.0 ~0.008 0.8 0.0 1310.5
AER 0.8 0.2 0.8 0.0 ~0,006 0.2 0.0 1297.5
HAY 0.2 0.6 0.0 0.0 0,000 0.8 0.0 1310.7
JUN 0.8 0.7 0.1 0.0 -0.003 1.4 0.0 1318.0
JuL 1.4 1,6 0.0 0.0 0,004 2.2 0.8 1323.9
AGO 2.2 0.6 0.0 0.0 -0,010 2,2 0.6 1323,9
SET 202 0.5 0.0 0.0 -0,010 2,2 0.5 1323,9
oct 2,2 0.4 0.0 0.0 -0,012 2,2 0.4 1323,9
NOV 2,2 0.3 0.0 0.0 -0,001 2,2 0.3 1323.9
DIC 2,2 0.3 0.0 0.0 -0,014 2.2 0.3 1323.9

TOTALES ANUALES
EKEXKKERRAKRKERX

PRECIPITACION EN EL EMBALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO
EVAPORACION

AFORTES

VOLUNEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO ‘
'VOLUMEN ANUAL FERDIDO FOR EVAPORACION

781,40 (MM)

781.40 (MM)

‘ 2084.10 (MM)
6.34 (MILL.M3)
3,02 (MILL.K3)
0,00 (MILL.MD)
840,00 HECTAREAS
0.12 (MILL.H3)

i®

it



LMOVIMIENTOS DE EMBALSE

EMBALSEPIIRA,

DE CARALLO

FERIOROD 1978- 1979

MES ¥%¥%x VIN XX APO %¥ VRI %k VAC

ENE
FER
HAR
ARR
MAY
JUN
JUL
AGO
SET
ocY
NOV
pIc

2.2

2,2

2.2

TOTALES ANUALES
1233393033828

0.2
0.2
0.2
0.6
2,3
2.0
2.0
0.7
0.5
0.8
0.7
0.5

0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIFITACION EN EL EMPBALSE
PRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAFORACION

APORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO
VOLUMEN ANUAL PERDIRO FOR EVAPORACION

¥ UPG kkkk UFIsREXALI ¥¥ COT

-0.016
~0.,013
~-0.,004

0.013
0.012
0.007
~0.,006
-0.006
0,002
0.000
-0.006

it

2,2 0,2 1323,9
2.1 0.0 1323,2
2,2 0.0 1323.9
2.2 0.6 1323.9
2,2 2,3 1323,9
2,2 2.0 1323,9
2,2 2,0 1323,9
2.2 0.7 1323.9
2,2 0.5 1323,9
2,2 0.8 1323,9
2,2 . 0,7 1123.9
2.2 0.5 1323,9
901,20 (MM)
901,20 (MM)
1208.90 (MM)
10,58 (MILL.M3)
0,31 (MILL.H3)
0,00 (MILL.M3)
840,00 HECTAREAS
0,05 (MILL,M3)



MES ¥xxk% VIN ¥k APO XX VURI X% VAC

ENE
FER
MAR
ARR
- MAY
JUN
JuL
AGO
SET
ocT
“NOY
pIC

MOVIMIENTOS DE EMBALSE
" EMBALSEFDIRA, DE CAPRALLO
PERIODD 1979- 1980

2.2 0.4 0.0 0.0 -0.012
2.2 0.3 0.1 0.0 -0.,014
2,2 0.3 0.0 0.0 0.001
2,2 0.7 0.0 0.0 0,004
2.2 1.1 0.0 0.0 0.003
2.2 1.7 0.0 0.0 0,007
2.2 0.8 0.0 0.0 -0,003
2,2 0.8 0.0 0.0 0,000
2.2 0.6 0.0 0.0 -0.007
2.2 1.9 0.0 0.0 0.013
2,2 1.0 0.0 0.0 0,004
2.2 1.6 0.0 0.0 0,009

PR .

- .,

TOTALES ANUALES ©
ARRKRRKXRRL LR KK

PRECIFITACION EN EL EMRALSE
PRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO
EVAFDRACION

APORTES

VOLUHEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAPORACION

i

N NN

¥k UPG XXXk VFI,%x¥ALI %k COT

0.4 1322.9

2.2
2.2 0.2 13123.9
2,2 0,3 1323,9
2,2 0.7 1323.9
2.2 1.1 1323.9
2,2 1,7 1323.9
2,2 0.8 1323.9
2,2 0,8 1323.9
2 0.6 1323,9
2 1.9 1323.9
2 1.0 1223,9
2.2 1.6 1323.9

950,50 (MM)
930,90 (MM)
1149.70 (MM)
11,11 (MILL.#3)
0.13 (MILL.M3)
0.00 (MILL.M3)
840.00 HECTAREAS
0.04 (MILL.MD)



MOVIMIENTOS DE EMBALSE

EMBALSEFDRA, DE CARALLO

FERIODOD 1980~ 1981

HES Xkxxx VIN Xx APQ XX VRI %% VAC

ENE
FER
HAR
ARR
MAY
JUN
CJUL
AGO
SET
0cT
NOV
DIC

2.2
2.2
2.2
2,0
2.2
2.2

0.8
0.6
0.5
0.4
0.4
0.8
1.8
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.0
0.0
0.6
0.2
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

TOTALES ANUALES -

EXRRRRERRE XXX

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0.
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIFITACION EN EL EMBRALSE
FRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
AFORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUERUCTO
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDG POR EVAFORACION

Xk UPG Rkkk VFI,kx¥ALI %% COT

~0,011
-0.012
-0.014
~0.006
-0.006

0,003

0.007
-0.010
-0.007
-0.008
-0.,008
-0.008

[}

2,2 0.7 1323.9
2.2 0.5 1323.9
2.0 0.0 1322.8
2.2 0.0 1322,9
2,2 0.2 1323.9
| 2.2 0.8 1323.9
2.2 1.8 1323.9
2,2 0.6 1323.9
2.2 0.5 1323,°
2.2 0.4 1323.9
2,2 0,3 1323.9
2,2 0.2 1323.9
636,10 (MM)
636,10 (MM¥)
1426.30 (MM)
7,06 (MILL.M3)
0.92 (MILL.M3)
0.00 (MILL.M3)
840.00 HECTAREAS
0.09 (MILL/M3)



MOVIMIENTOS DE EMEALSE

'EMBALSEFDRRA. DE CARALLO

PERIOID 1961- 1982

MES xkx¥xx VIN Xx APO X% URI %% VAC

ENE
FEB
MAR
ARR
MAY
JUN
JUL
AGO
SET
ocr
NOV
DpIC

2,2
2.2
2.2
2,0
2.2
242
2,2
2.2
2.2
2.2
2,2
2:2

TOTALES AMUALES
b33¢¢8s 008838 9%

0.2
0.2
0.1
3.6
3,2
3.0
0.6
0.4
0.7
0.5
0.4
0.3

0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIPITACION EN EL EMRALSE
FRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES

VOLUMEN ANL ML PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PAQA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION

VPG kxkk UFL,xkxALI xx COT

~0,012
-0,006
=0.015
0.030
0.017
0,016
-0.011

-0.006

0.000
-0.011
-0.011
-0.005

" 1 ]| ] i n it

22 0
2.2 0
2,0 0
2,2 3
2,2 3
2.2 3
22 0
2.2 0
2,2 0
2.2 0
2,2 0
2,20
970,50
970,50
1336,70
13,17
0,29
0,00
840,00

0.08

2 1323.9
v2 1323.9
0 1322.8
V5 1323,9
v2 1323,9
0 13239
6 1323.9
4 1323,9
7 1223,9
'S 1323,9
3 1323,9
.3 1323,9

(MM)
(M)
(MM
(MILL . M3)
(MILL.M3)
(MILL.M3)
HECTAREAS
(MILL.K3)



LMOVIMIENTOS DE EMBALSE

EMBALSEFDRA. DE CARALLO

FERIORO 1982~ 1983

MES ¥XXkx VIN %% APO %% VURI %% VAC

ENE
FER
MAR
ARR
HAY
JUN
Jut
AGO
SET
ocT
NOV
DIC

2,2

TOTALES ANUALES
KERXKXRKXARRREE -

0.2

. 0.2

0.2
1.0
2.4
0.8

249

0.8
0.3
0.4
0.6
0.4

0.0
0.0
0.2

0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIFITACION EN EL EMEALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
AFORTES

VOLUMEN ANUAL FARA RIEGD

VOLUMEN ANUAL FARA ACUEDUCTO

" AREA REGADA EN EL ANO
VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAPORACION

Xk UPG ®XX% UFIoXX2ALT %2 COT

=0.007
~-0.006
~-0.018
0.012
0.011

0.002

0.017
-0.009
-0.013
-0.013
-0,001
-0.010

]

i

]

2,2

242

2.1

- 2.2

2.2
2.2
2.2
2.2

2:2.

2,2
2.2

2.2

0.2 1323.9
0.2 1323.9
0.0 1323.4
0.9 1323.9
2,5 1323.9
0.8 1323,9
2.5 1323.9
0.8 1323.9
0.5 1323.9
0.4 1323,9
0.6 1323.9
0.4 1323.9

 BB4.,40 (MM)
884,50 (MM)
1380.90 (MM)

10,01 (MILL.H3)
0.21 (MILL.M3)
0:,00. (MILL.M3)

840,00 HECTAREAS

0,08 (MILL.M3)



" SUFERFICIE REGADA'CADA ANC " .. . -

7. 840,0  840,0  840.0  840.0
©840,0 . B840.0 -+ 840.0 - 840.0
" B40.0 . 840.0  B40.0  £40.0

’

- 840,0.
- 840;0 -
1 840.0

"y

840,0 840,00
840.0 840.0

oAt 1 i

840.0 840.,0
840.0 8490,0

840.0
840.0

DISTRIRUCION DE FRECUENCIA DEL AREA REGADA PARA LAS SIGUIENTES CONDRICIONES

AREA EQUIFADAS

GASTO CONSTANTE DE ACUERUCTO

4000.0
3900.0
3800,0
3700.0
3600.0
3300.0
3400.0
3300.0
3200.0
3100.0
3000,0
2900.0
2800.0
2700.0
2600.0
N 2500,0

LR R R I IR I T I R O I T T e A DT T TS S G

e e S ry Y e s T . A e TP et Y . T ats T . S w e TP W o V= o A g S s

840.00 HECTAREAS
0.00 M3/SEG

3& € I I I6 I 3 I

.00"0000‘090"0000’0‘00'00‘0'000"‘000'00.0'.000'

55 460 65 70 75 80
FORCENTAJE DE SUPERFICIE REGADA

GASTO PROMEDIO UE ACUEDUCTO

VOLUMEN PROMEDRIO DE ACUEDUCTO

VOLUMEN PROMEDRIO DE RIEGO
AREA. FROMEDRIO REGADA

85 %0 95 100

0.00
0.00
0.70
240,00

OO0 COOVDOODDOVDODODOODORVDOOOD

PP e e TP P VP T NS TS e T e T e e O v e e b

-

DOOVVOCOOVQAOROVOVOLOODOVODDDOOODDO

*

100,00
100.00
100,00
100,00
100.00
100,00
100,00
100.00



EJEMPLO DE SALIDA DEL
PROGRAMA MOVEMB 2
(AREA EQUIPADA 2100 HAS)

36 3% 3 3 3



MINISTERIO DEL AMRIENTE Y DE LOS RECURSOSNATURALES NOVARLES
DIRECCION GENERAL DE ORDENACION Y PLANIFICACION AMRIENTAL
RIRECCION DE FLANIFICACION DE LOS RECURS0S HIDRAULICOS
RIVISION ANALISIS DE SISTEMAS
XXX XXX KKK XK XK z
MOVIMIENTOS DE EMBALSE i
CUENCA 0da, ATARIGUA §
EMBALSE FDRA. DE CARALLOD :

X

EX XXX KK RX KK KKX

I I T I I I I 3¢

DATOS DEL EMRALSE
KRKEKRORKRRRRRRKK

NIVEL NORMAL
CAPACIDPAD A NIVEL NORMAL
CAF. NIV, MIMN. OFERACION

AREA EQUIPADA
ACUEDUCTO DEMANRADO

MAXIMA RESERVA ACUEDUCTO

1324,00 METROS
2,20 MILL. M3
0.1%9 MILL., M3

2100.00 HECTAREAS
0.00 M3/SEG

0,00 MILL., M3

1l

i

)

LISTA DE VARIARLES . UNIDADES
EXRRKKXRRRERERKR FERRRARX
VIN = VOLUMEN INICIAL EN EL MES MILL. M3

APO = APORTES MENSUALES MILL, M3

URI = VOLUMEN MENSUAL PARA RIEGO MILL. M3

VAC = VOLUMEN MENSUAL FARA ACUERUCTD ) MILL. M3

VPG = VOLUMEN MENSUAL DE FERDIDAS/GANANCIAS  MILL. M3

ALT = VOLUMEN ALIVIARO EN EL MES MILL., M3

coT =

COTA DE AGUA FROMEDID EN EL MES METROS



» MOVIMIENTOS DE EMBALSE

EMBRALSEFDRA. DE CARALLO

FERIODO 1958~ 1959

MES Xkkxk VIN X% AFD %% URI %% VAC

ENE
FER
MAR
ARR
MAY
JUN
JUL
AGO
SET
ocy
NOV
DIC

2.2
2.2
2.2

2.2

o4

TOTALES ANUALES
YEEKERRREXRAKER

0.4
0.3
0.2
0.2
0.3
0.5
1.1
0.5
0.4
0.5
0.4
0.3

L

| X A

0.4
0.7
1.1
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIPITACION EN Et EMPRALSE

EVAPORACION
AFORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO
VOLUMEN ANUAL FARA ACUERUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION

X UFG %Xk% UFI,kEXALT %% COY

~0.010
-0.014
-0.016
=0.,005
0,000
0.001
0.005
=0:007
-0.011
0.001
~0.002
-0.003

. PRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO

4

242
1.8
0.9
0.6

0,0 1323.8
0.0 1321.1%
0.0 1312,5
0.0 1307.0
0.0 1312,4
0.0 1318.0
0.3 1323.9
0.5 1323.9
0.4 1323.9
0,5 1323.9
0.4 1323.9
0.3 1323.9

639.20 (MM)
639,20 (M)
1435.460 (MM)

5+19 (MILL.H3)
2,63 (MILL.M3)
0.00 (MILL.M3)

?00.00 HECTAREAS

0.07 (MILL .M



MOVIMIENTOS DE EMRALSE

EMBRALSEPDRA. DE CARALLD

FERIODD 1959~ 1960

HES Xkxkx VIN xx APO %% .URI X% VAC

ENE
FER
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
acT
NOV
nIc

2.2
2.0
0.8
0.2
1.0
2.2
2,2

2,2

2,2

[ ]
[

TOTALES ANUALES
EERERRKYKERRKRX

0.3
0.2

U2

0.1
0.8
2.8
0.8
0.8
0.5
0.5
0.4
0.3

0.0

0.4

1.4
0.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIFITACION EN EL EMRALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL aNO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAFORACION

¥¥ VPG X¥¥x VFIs¥XXALI k% COT

-0.012
-0.015
-0.,016
-0.004

0.002

0.017
-0.001
-0.002
~-0.008
-0,003
-0.003
~0.006

2.2 0.2 1323.9

2.0 0.0 1322.8
0.8 0.0 1311.1
0.2 0.0 1297.0
1.0 0.0 1312.4
2.2 1.6 1323.%
2,2 0.8 1323.,9
2,2 0.7 1323.9
2,2 0.5 1323.9
2.2 0.5 1323,9

3

3
[ 8]

*

726,00
726.00
1372.60
7.61
2,50
0.00
1300.00
0.07

2,2 0.4 1323.9
0.3 1323.9

(MM)
(MM)
(M)
(MILL.KHD)
(HILL .M
(MILL.MI)
HECTAREAS
(MILL.H¥3



JMOVIMIENTOS DE EMEALSE

EMBALSEFDRA. UE CABRALLO

FERIONO 1960- 1961

MES *X¥x% VIN %k APO %% VURI X% VAC

ENE
FER
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO
SEY
acy
Nov
DIC

2,2 0.3 0.0
2.2 0.2 0.0
2.2 0.2 1.7
0.7 0.1 0.3
0.5 0.2 0.0
0.6 0.5 0.0
1.2 2,1 0.0
2.2 2.5 0.0
2.2 0.6 0.0
2.2 0.6 0.0
2,2 0.4 - 0.0
2.2 0.3 0.0

TOTALES ANUALES
1202483208282 23

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

: 0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
‘6.0
0.0

PRECIFITACION EN EL EMBALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
AFORTES
VOLUMEN ANUAL FPARA RIEGD

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGARA EN EL ANO

YOLUMEN ANUAL FERDIDO POR EVAPORACION

¥¥ UPG rXrk VFI,¥x%ALI %% COT

-0.008
~0,016
-0,012
~0,002

~=0,001

0.001
0.012
0.013
~0.010
-0.001
-0.010
=0.003

2 0.2 1323.9
2 0,2 1323.9
0.7 0.0 1308.5
0.5 0,0 1304.9
0.6 0.0 1307.7

‘1.2 - 0.0 1315.7

2.2 1.1 1323.9
2,2 2.6 1323.9
2.2 0.6 1323.9
2,2 0.6 1323,9

S 202 0.4 1323.9

2,2 0,3 1323.9

717,30 (MM}

717.30 (MM)

1258.30 (MM)
8.01 (MILL.M3)
2,02 (MILL.MYD)
0.00 (MILL.M3)
2100,00 HECTAREAS
0.06 (MILL.MI)



JOVIMIENTOS DRE EMBALSE
EMRALSEFDRA. DRE CARALLO

PERIONO 1961- 1962

MES k%xxxk VIN %x AFO X URI %x VAC

ENE
FER
MAR
ARR
MAY
JUN
Jut
AGO
SET
ocT
NOV
DIC

2.2
2.2
2.2
1.0
0.8
0.7
2,2
2.2
2,2
2,2
2.2
2.2

TOTALES ANUALES
(283082080t

0.3
0.2
0.2
0.2
0.2
1.9
3.5
0.6
0.5

0.5

1.3
0.5

0.0
0.2
1,4
0.3
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0

FRECIPITACION EN EL EMRALSE
FRECIFITACION EN EL AREA RE RIEGO

EVAFORACION
AFORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGARA EN EL AND

VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAPORACION

¥ VPG %k VFI.#R¥ALI xx COT

-0.011
-0,014
-0,011
-0.003
~-0.002

0.012

0.020
~0.007
-0.005
-0.002

0,012
-0.010

2.2 0,3 1323.9
2.2 0.0 1323.7
1.0 0.0 1313.4
O‘é 0.0 1311.1
0.7 0.0 1208.5
2.2 0.9 1323,9
242 3,9 1323.9
2.2 0.6 1323.9
2.2 0,3 1323.9
2.2 0.5 1323.9
2.2 1.2 1323.9
2.2 0.5 1323.9
824,60 (MM)
824.60 (MM)
1249.60 (MM)
.77 (MILL.M3)
2,22 (MILL.MD)
0.00 (MILL.M3)
2100.,00 HECTAREAS
0.07 (MILL.H3)



JOVIMIENTOS DE EMEALSE

EMRALSEFDRA. DE CABRALLO

FPERIODD 1962~ 1943

MES xxxxx VIN X% APO XX VRI xx VAC

ENE
FER
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
ocTY
Wov
pIC

2.2
2.2

2.2

2,2

1.2
2.2
2.2
2,2
2,2
2.2
2.2

242

TOTALES ANUALES
EXERRRKKKRKRARX

0.4
0.3
0.3
0.2
1.3
1.1
0.9
0.9
0.7
0.6
1.0
0.6

0.0
0.0
0.0
1.2
0.0
0;0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIPITACION EN EL EMBALSE
PRECIPITACTON EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL FARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUERUCTO
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDRO POR EVAPORACION

X UFG X%%% UFI,xkxALI %% COT

~-0.009
-0.011
-0.005
-0.011
0.011
0,005
0,001
0.000
=-0,005
-0.009
0.007
~0.004

2.2
2,2
1.2
2.2
2.2
2.2
2,2
2,2

2,2

0.4 1323.9
0.1 1323.9
0.3 1323.9
0.0 1315.6
0.3 1323.9
1.1 1322.9
0.9 1323.9
0.9 1323.9
0.7 1323.9
0.5 1323.9
1,0 1323.9
0.6 1323.9

786,40 (MM)
786,40 (MM)
1222.60 (MM)

8,33 (MILL.KM3)
1.24 (MILL.MI)
0.00 (MILL.MI)

2100.00 HECTAREAS

0.05 (MILL.MIJ)



MOVIMIENTOS DE EMBALSE

"EMRALSEFDRA, DE CARALLO

FPERIODNO 1963~ 19464

MES XXXk VIN %X AFO %% VURI X% VAC

ENE
FER
MAR
ARR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
ocy
NOov
-RIC

2,2 0.4
2.2 0.3
2,2 0.3
1,9 0.3
2,2 4.4
2,2 3.7
2,2 0.7
2.2 0.6
2.2 0.4
2.2 0.3
2,2 0.3
2,2 0,3

TOTALES ANUALES
KAKKERKEEXKRKKR

FRECIPITACION EN EL EMBALSE

0.0
0.0
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

¥¥ VPG $Xk% VFI,k%%ALI %% COT

“00007 ’

~0,010
~0.013
0,003
0,030
0.021
-0,005
-0.005
-0.008
-0,00%
0.000
-0.008

FRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION

2,2 0.4 1322,9
2.2 0.3 1323.9
1.9 0.0 1322.1
2.2 0.0 1321.9
2.2 4,5 1323.9
2.2 3,8 1323.9
2,2 0.7 1323.9
2.2 0.6 1323,9
2,2 044 1323.9
2.2 0,3 1323.9
2.2 0,3 1323.9
2,2 0.2 1323.,9
825,90 (MM)
823.50 (MM)
1121.40 (MM)
12,23 (MILL.M3)
0.56 (MILL.M3)
0.00 (MILL.H3)
2100,00 HECTAREAS

0.06

(MILL.H3)



MOVIMIENTOS DE EMEBALSE

"EMRALSEFIIRA. DE CABALLOD

FERIODD 192464 1945

HES ¥xxkx VIN xx AFQ ¥x URI %% vAC

ENE
FER
HAR
ARR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
ocY
NGOV
RIC

2,2
2,2
2,1
0.4
1.9

NN
-
[\ T S |

ro
[ =]

NONN
- >
L3S S 56 T S |

r
N

0.2
0.2
0.1
1,5
0.6
1.1
1.6
0.7
0.5
0.5
0.4
0.3

. TOTALES ANUALES
. ERRRRERRRIRLRRR

0.0
0.3
1.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0

PRECIPITACILN EN EL EMRALSE
FRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAFORACION

XX VPG kxk VUFI,%2xALY xx COT

-0.011
-0.014
-0.012
0.011
-0,003
0.009
0.007
=0.008
-0.008
-0,001
~0.006
0.001

2.2 0.2 1323.9‘
2.1 0.0 1323.0
0.4 0.0-1304.,0
1.9 0.0 1322.,1
2.2 0,3 1323.9

2.2 1.1 1322.9
2.2 1,6 1323.9
2.2 0.7 1323,9
2.2 0.5 1323,9
2.2 0.5 1323.9
2,2 0.4 1323,9
2.2 0.4 13239
732,70 (M)

732,70 (MM)

1198.30 (MM)
7.72 (MILL.M3)
2,06 (MILL.M3)
0.00 (MILL.M3)
1900.00 HECTAREAS
0.0 (MILL.MJ)



MOVIMIENTOS DE EMBALSE

* EMBALSEPIRA. DIE CARALLO

FERIODO 1945~ 1966

MES XXkxx VIN %X APO %% URI %X VAC

ENE
FER
MAR
ABRR
MAY
JUN
Jut
AGO
SET
ocT
NOV
bIC

2,2 1.9 0.0
2,2 0.5 0.0
2,2 .03 1,0
1,5 0.3 0.t
1.7 1.6 0,0

o2 1.0 0.0
2,2 0.7 0.0
2.2 0.5 0.0
2.2 0.4 0.0
2.2 0.3 0.0
2.2 1.0 0.0
2,2 0.4 0.0

TOTALES ANUALES
ERXRKERERERKKKK

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIFITACION EN EL EMRALSE
PRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACTION
AFORTES
VOLUMEN AM'AL FARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDRIDO POR EVAPORACION

% UFG XX%k UFI,ex#All %% COT

0.013
=0.009
~0,022
-¢.004

0.011

0.006
-0.004
-0.,012
-0,012
=-0.009

0.009
-0.011

It

i

rJ

2.2 1.9 1323,9
242 0,3 1323.9
1,5 0.0 1319.5
1.7 0.0 1320,9
2,2 1.1 1223.9%
2;2 1.0 1323,9
2.2 0.7 1323.,9
2 0.5 1123,9
2.2 0.4 1323.9
2.2 0.3 1321,9
2,2 1.0 1323.¢9
2.2 0.4 1323.9
824,90 (MM)
824,90 (MM)
1390.80 (MM)
9.03 (MILL.H3D)
1,10 (MILL.M3) -
0,00 (HILL M)
2100.00 HECTAREAS
0.08 (MILL.H3)



MOVIMIENTOS DE EMBALSE

* EMBALSEFDRA., DE CARALLO

FERIONO 1966~ 1947

MES XXXXx VIN %% APO %x VURI %% VAC

ENE
FER
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
ocT
NOV
DIC

2.2 0.3 0.0
2,2 0.3 0.4
2.4 0.2 1.1
1.2 0,2 0.3
1.4 61 0.6
0.6 1.2 - 0.0
1.7 0.6 0.0
2,2 0.7 0.0
2,2 0.6 0,0
2,2 0.4 0.0
2,2 2,6 0.0
2.2 1,0 0.0

it

TOTALES ANUALES
KREXKRRKKERKKEK

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.9
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIFITACION EN EL EMRALSE
PRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO

EYAFORACION
AFORTES
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAFORACION

kX VPG kkkk VFIsXX¥ALI

-0.017
-0.014
-0.016
-0.005
-0.006

0.006.

~0,001
~0.005
0.000
-0.010
0.020
0.005

% COT
2.2 0.3 1323,9
2+1 0,0 1323,2
1.2 0,0 1316.4
1.1 0.0 1314.4
0.6 0.0 1306.4
1.7 0.0 1321.0
2,2 0.1 1323,9
2.2 0.7 1323,9
2.2 0.6 1321,9
2,2 0.4 1323,9
2,2 2.7 1323.9
2,2 1.0 1323.9
876.80 (MM)
876,80 (MM)
1517.,40 (MM)
8,23 (MILL.M3)
2,38 (MILL .M3)
0.00 (MILL.M3)
1100,00 HECTAREAS
0.07 (MILL.MI)



MOVIMIENTOS DE EMRALSE
' "EMRALSEFDRA, DE CARALLO
: PERIODRO 1967~ 1968

MES XXX¥X VIN Xk APD %X URI XX VAC K% UFG %KX VFIskkXALT &% COT

ENE 2,2 0.6 0.0 0.0 -0.013 2.2 0.6 1323.9
FER 2,2 0.3 0.6 0.0 -0.015 2.1 0.0 1323.2
MAR 2.1 0.4 0.3 0.0 -0,005 2.2 0.0 1323.9
ARR '2.2 1.5 0.0 0.0 0,012 2.2 1.6 1323.9
HAY 2.2 2.7' 0.0 0.0 0.01% 2.2 2,7 1323.9
JUN 2,2 0.8 0.0 0.0 ~0.,003 2,2 0.8 1323.,9
JUL 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.004 2.2 0.7 1323.9
AGO 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.00% 2.2 0.6 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.0112 2.2 0,5 1323.9
ocT 2.2 0.4 0.0 0.0 -0,008 2.2 0.4 1323.,9
NGV 2,2 0.8 0.0 0.0 0.005 2.2 0.8 1323.9
DIC 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.,005 | 2.2 0.5 1321.9

TOTALES ANUALES
KEERKRKRKRRKKK

PRECIFITACION EN EL EMBALSE
PRECIFITACION EN FL AREA DE RIEGO
* EVAPORACION
AFORTES
VOLUMEN ANUAL FARA RIEGO
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL ANO
VOLUMEN ANUAL PERDIDIO POR EVAPORACION

BB7.90 (MM)

887.90 (MM)

1452,00 (MM)
10,03 (MILL.M3)
0.83 (MILL.K3)
0,00 (MILL.M3)
2100.00 HECTAREAS
0.07 (MILL.MZ)

]

1]




MOVIMIENTOS NE EMRALSE

"EMRALSEFDRA. DE CABALLO-

FERIODD 1968- 1949

MES Xi¥kx VIN Xx APQ X% VRI ¥¥ VAC

ENE
FER
MAR
ARR
HAY
JUM
JUL
AGO
SET
oct
NOV
RIC

2,2
2.2
2.2
0.6
2.2

2.2

N
8}

N RN
NORON R

(8]
r

0.4
0.3
0.2
2.0
0.6
0.4
0.7
0.5
0.3
0.3
0.6

0.4

- TOTALES ANUALES
EXRLRXKEERXRR KK

0.0
0.1
1.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIPITACION EN EL EMPALSE
FRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAFORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUNL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL AND

VOLUMEN ANUAL FERDIDO POR EVAPORACION

X% UPG *X%% VFI,kk%ALI xx COT

"0»011

-0.015

~-0.013
0,016
-0.009
~-0,006
0,001
-0.013
-0.014
~0.006
0.001

-00009 -

NN
[ ]

28]

0

PR N NN N
- - -
LTS B SR S S -

8]

LS ]
ry

0

[
(8]

ra
r

804,10
804.10
-1639.,00
6.76
1.91
0.00
2100,00
0.10

0.3 1323.9
«2 1323.,9
0,0 1307.5
0,
0.6 1323.9
0.
0.
0.5 1323,9
0.

4 1323.9

4 1323.9
7 1323.9

3 1323.9

v 3 1323.,9
0.6 1323.9
0.

4 1323.9

(MM)
(MM)
(MM)
(HILL.HD)
(HILL . H2)
(MILL.M3) -
HECTAREAS
(HILL.M3)



MOVIMIENTOS DE EMBALSE

"EMRALSEFDRA, DE CABRALLD

FERIODD 1969~ 1970

MES xkkkx VIN X% APQ %% VURI %% VAC

ENE
FER
MAR
ABRR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
ocY
NOV
BIC

2.2 0,3
2.2 0,2
2.2 0,2
1.8 0.4
2.2 0,3
1.7 0.3
1.7 0.2
1.9 0.5
2,2 0.3
2.2 1,2
2.2 1,8
2.2 0.8

TOTALES ANUALES .

KRR KKRIKIIKR

0.0
0.0
0.6
0.0
0.7
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIPITACIOM EN EL EMBALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAFORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERRIDG FOR EVAFORACION

¥k VPG xXk¥ UFT.%¥¥ALI ¥% COT

-0.005
0,007
-0,020
0,001
0,013
-0.005
-0.008
-0,002
-0.016
0,008
0,010
0,002

2 0.3 1322.9
2.2 0.2 1323.9
1.8 0.0 1221.2
2,2 0.0 1323.6

1,7 0.0 1230.4
1.7 0.0 1320.8
1.9 0.0 1322.1
2 0.2 1323.9
2 0.3 1323.9
2 1,2 1323.9
2 1,8 1323,9
2 0,8 1323.9

929.60 (MM)
929,60 (MM)
1632.20 (M)
5,38 (HILL.M})
1,56 (MILL.MJ)
0.00 (MILL.K3)
2100.,00 KRECTAREAS
0.08 (MILL.M3}



MES

ENE
FER
MAR
ARR
MAY
JUN
JuL
AGD
SET
0cT
NGOV
pIc

MOVIMIENTOS DIE EMEALSE

" EMBALSEPIRA,

DE CARALLO

PERIODD 1970~ 1971

XXR1% UIN XX APO &K URT ¥

2,2 0.6 0.0
2,2 0.5 0,0
2,2 0.4 0.0
2,2 0.3 0,2
2,2 0.3 0.5
2,0 0.3 0.0
2,2 0.3 0.0
2.2 0.2 0.0
2.2 1.4 0.0
2,2 1.4 0.0
2,2 1.5 0.0
2,2 0.7 0.0

TOTALES ANUALES
FREXERRRERERRRE.

PRECIPITACION EN EL EMBAL

VAC

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.0
0.0
0.0
0.0

SE

Xk VPG kkkk

-0.010
~0.002
-0.012
-0.010
-0,007
-0.002
-0.009
-0.009

0.007

0,007

0.008
=0.002

FRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAFORACION
AFORTES
VOLUMEN ANUAL PAFRA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAFORACION

VFIs¥xkALT x% COT

N
r3

0.5 1323,9
0,3 1323.9

[ ]
[

2.2 0.4 1222.9
2.2 0.1 1323.9
2.0 0.0 1322.4
2.2 0.1 1323.9
2,2 0.2 1323.9
2.2 0.2 1323.9
2,2 1.1 1323.9
2.2 1.4 1323.9
2.2 1.5 1323.9
2.2 0.7 1323.9

884,20 (MM)

886,20 (MM)

1436.30 (MM)
7,50 (HILL.H2)
0.72 (MILL.M3)
0.00 (MILL.MJ)
2100.00 HECTAREAS
.~ 0,06 (MILL.M3)



HES

ENE
FER
MAR
ABR
MAY
JUN
S JuL
AGO
SET
ocTY
NOY
pIC

MOVIMIENTOS DE EHBALSE

"EMBALSEPDRA, DI CARALLO

PERIODO 1971- 1972

KRk VIN X% APO XX URI %% VAC

2,2
2.2
2.2
2.2

0.5
0.4
0.3
0.5
0.6
0.6
0.5
0.8
0.6
0.9
1,0

0.7

0.0
0.0
0.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

TOTALES ANUALES ~ .

EXRERREREEKKKXK

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIPITACION EN EL EMRALSE
FRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL FPARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDG POR EVAPORACION

Xk VPG kXk¥k

0,010

~0,010
-0.009

0,002
~0,001
-0,004
-0.00%
-0.001
-0.005

0.003

0.006
-0.009

11

it

VFIs

2.2
2.2
2.1
2.2
2.2
22
2.2
2,2
2.2
2,2
2.2

2.2

YIXKALI %% COT

0,5 1323.9
0.4 1323.9
0.0 1323,2
0.3 1323.9
0.6 1323,9
0.6 1323,9.
0.5 1323.9
0,8 1323.9
0.6 1323.9
0.9 1323.9
1.1 1323,9
0.7 1323.9

791,00 (MM)
791,00 (MM)
1295.40 (MM)

7.44 (MILL.H3)
0.43 (MILL.M3)
0,00 (MILL.H3)

2100.00 HECTAREAS

0.05 (MILL.M3)



MOVIMIENTOS DE EMRALSE

"EMRALSEFDRA. D'E CARALLO

FERIORO 1972- 1973

MES kX% VIN X% APO %% VRI X% VAC XX VPG %XX%X UFI,XXxALI X% COT

ENE
FER
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SET
ocTY
NOV
DIC

2.2 0.6 0.0
2,2 0.6 0.0
2,2 0.8 0.0
2,2 3.8 0.0
2,2 1.1 0.0
2,2 3.3 0.0
2.2 2.1 0.0
2.2 1.4 0.0
2.2 0.9 0.0
2,2 0.7 0.0
2.2 1.1 0.0
2,2 0.7 0.0

TOTALES ANUALES -
KXRXRRRRERKRREK

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIFITACION EN EL EMBALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION

0.003
~-0.003
0.001
0.021
0.005
0.013
0.00%
0.005
-0.006
~0.007
0.005
~0.002

2.2
2.2
2.2
2.2

2.2

0.6 1323.9
0.6 1323.9
0.8 1323.9
3.8 1323,9
1.1 13239
3.4 1323.9
2.1 1323.9
1.4 1323,9
0.9 1323.9
0.7 1323.9

1.1 1323,9
0.7 1323.9

1179.30 (MM)

1

79.30 (MM)

1113.70 (M)

17.24 (MILL.M3)
0.00 (MILL.M3)
0.00 (MILL.M3)

2100.00 HECTAREAS

0,02 (MILL.M3)



JIOVIMIENTOS DE EMBALSE
EMBALSEPIRA, DE CARALLO
. FERIONO 1973~ 1974

MES Rxxxx VIN &% APQ XX URI X% VAC XX VPG XXX% UFI,XRXALI X% COV

ENE 2.2 0.6 0.0 0.0 -0,011 2,2 0.3 1323.9
FER 2,2 0.4 0.0 0.0 -0.005 2,2 0.4 1323.9
MAR 2.2 0.4 0.8 0.0 ~0.016 1.8 0.0 1321.1
ABRR 1.8 0.5 0.0 0.0 0.001 2.2 0.1 1323.9
MAY 2.2 0.6 0.0 0.0 ~0.006 2.2 0.6 1321.,9
JUN 2.2 0.4 0.2 0.0 -0.007 2.2 0.1 1323.9
JUL 2,2 0.4 0.0 0.0 ~-0,004 2,2 0.4 1323.9
AGO 2,2 0.3 0.0 0.0 -0.010 2,2 0.3 1323.9
SET 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.011 | 2.2 0.2 1323.%
ocT 2.2 1.0 0.0 0.0 0,011 2.2 1.0 1323.9
NOV 2,2 0.5 0.0 0.0 0.000 2.2 0,5 1323.,9
pIC 2;2 0.4 0.0 0.0--0.003 2.2 0.4 1323,9

TOTALES ANUALES

_ PRERRRKKRERRKEK

" PRECIPITACION EN EL EMRALSE = 685,70 (HM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO = 685,70 (M)
EVAFORACION ) = 1341.60 (MM)
APORTES = 9.70 (MILL.H3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO = 1.02 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUERUCTO = 0,00 (MILL.M3)
AREA REGAI'A EN EL ANO = 2100,00 HECTAREAS

VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAFORACION = 0.07 (MILL.MJ)



JMOVIMIENTDS D'E _EMEALSE

EMBALSEFDRA. DE CARALLO

PERIOND 1974- 1975

MES %Xxx¥k VIN %% APO XX URI X% VAC

ENE
FER
MAR
ARR
MAY
JUN
JUL
AGO
SET
0cT
NOY
DIC

2.2 0.3 0.0
2.2 0.2 0.0
2,2 0.2 0.0
2,2 0.2 0.0
2.2 0.5 0.0
2.2 0.4 0.0
2,2 0.5 0.0
242 0+3 0.0
2.2 2,3 0.0
2.2 0.9 0.0
2.2 0.6 0.0
2.2 0.4 0.0

TOTALES ANUALES
123203038088 0% 84

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIPITACION EN EL EMPALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAFORACION
APORTES
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDC FOR EVAFORACION

k% VPG Xxk&k VFIo¥x%ALI %x COT

-0.007
-0.005
-0.007
=0.007?

0.001

-0.007
0.002
~-0.,003
0.012
0,002
~0.004
~-0.013

2,2 0
2,2 0
2,2 0
2,2 0
2,2 0
2,2 0
2,2 0
2.2 0
2,2 2
2,2 0
2.2 0
2,2 0
740,90
740,90
1211,00
7.01
0,00
0,00
2100,00
0.05

»3 1223.9
v2 1323.9
.2 1323,9
+2 1323.9
v3 1323.9
+4 1323.9

»3 1323.9
+3 1323.§
«3 1323.9

¢ 1323.9

o6 1322.9

+4 1323.,9

(MM)
(MM)
(M)
(MILL . H3)
(MILL.MD)
(MILL . M3)
HECTAREAS
(MILL .H3)



MOVIMIENTOS LE EMBALSE

" EMRALSEFDRA. DE CARALLO

PERIODD 1975~ 1976

MES %kkxk VIN %% AP0 XX VRI %% VAC

ENE
FEB
MAR
ABRR
MAY
JUN
JUL
AGO
SET
ocT
NGOV
nIc

2,2
2.2
2.2
2.2
2.0
2.2
2.2
2,2
2.2
2.2
2.2

242

TOTALES ANUALES
ERXEXRRRARREKRK

0.4
0.3
0.2
0.2
0.3
0.4
0.3
0.2
0.2
2.3
0.6
3.2

0.0
0.0
0.2
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

. 0.0

FRECIFPITACION EN EL EMBRALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAFORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUERUCTO
AREA REGADRA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERRIDO POR EVAFORACION

¥%x UPG t*t* VFIs#¥XALT %% COT

-0.011
-0.,008
-0.009
-0.007
~-0.004
-0.003
~0.012
-0,011
-0.004

0.013

0.000

0.021

LY

2.2 0
2.2 0
2.2 0
2.0 0
2,2 0
2.2 0
2,2 0
2.2 0
2,2 0
2,2 2

«3 1323.9
«3 1323

.1 1322.9
+0 1322,5
1 1323.9
«4 1323.9

+3 1323.9

2 1323.9
v2 1323.9
+3 1323.9

2.2 0.6 1323.9

2,2 3

962,00
962,00
1497.70
8.76
0.64
0.00
2100.00
0.07

«2 1323.9

(MM)
(MM
(M)
(MILL.M3)
(MILL.M3)
(MILL.HD)
HECTAREAS
(MILL.M3)



,HOVIMIENTOS DE EMBALSE .
EMBALSEFDRA. DE CARALLO

FERIBID 1974~ 1977

MES ¥Xxxxx VIN %% APQ XX VRI %% VAC

ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
ocT
NOV
pI1c

2.2 0.6 0.0
2.2 0.4 0.0
2.2 0.3 0,0
2,2 0.6 0.0
2,2 %8 0.0
2.2 2.8 0.0
2,2 2.2 0.0
2.2 0.7 0.0
2.2 0.5 0.0
2.2 1,5 0.0
2,2 0.8 0.0
2,2 0.6 0.0

TOTALES ANUALES
EXRKEERAXKRXREK

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

PRECIPITACIUN.EN EL EMRALSE
FRECIPITACION EN EL AREA RE RIEGO

EVAFORACION
APORTES
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAFORACION

X% UPG kkkx VFI,Xt¥ALI xx COT

-0.013
-0,008
-0,007
0,000
~-0,001
0.014
0.007
-0,009
-0,012
0,004
-0,003
-0,020

2.2 0.6 1323.9
2.2 0.4 1323,
2.2 0.3 1323.9
2,2 0.5 1123.9
2.2 0,8 1323,9
2,2 2.9 1323.9
2,2 2.2 13239
2.2 0,7 1323.9
2.2 0.5 1323.9
2,2 1,5 1323,9
2.2 0,8 1323,9
2.2 0.5 1323,9
1060,20 (HH)
1060.20 (MM)
1686.80 (MM)
11,77 (MILL.MD)
0.04 (MILL,M3)
0.00 (MILL.M3)
2100,00 HECTAREAS
0.07 (MILL.M3)



JMOVIMIENTOS DE EMBALSE
EMBALSEFDRA. DE CARALLO
FERIONO 1977- 197¢e

MES ¥kxxx VIN X% APO XX VRI XX UAC XX UPG kXXX UFI,¥kxALI %% COT

ENE 2,2 0.4 0.1 0.0 -0.024 2.2 0.3 1323.9
FER 2.2 0.3 1.2 0.0 -0.028 1,3 0.0 1317.4
MAR 1.3 0.3 0.5 0.0 -0.011 1.1 0.0 1315.4
ABR 1.1 0.2 0.7 0.0 ~0.009 0.7 0.0 1308.5
MAY 0.7 0.6 0.0 0.0 0,000 1.3 0.0 1316.7
JUN 1.3 0.7 0.1 0.0 -0,003 1.9 0.0 1321.,8
JuL 1.9 1.6 0.0 0.0 0,004 2,2 1,3 1323.9
AGO 2,2 0.6 0.0 0.0 -0.010 22 0.6 1323.9
SET 2,2 0.5 0.0 0.0 -0.,010 2,2 0.5 1223.%9
ocY 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.4 1323.9
NOV 2,2 0.3 0.0 0.0 -0,001 2.2 0.3 1323.9
DIC 2

2 0.3 . 0.0 0.0 -0.014 2.2 0.3 1323.9

TOTALES ANUALES

FRLERRAREAAREEE

PRECIFITACION EN EL EMBALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO
EVAPORACION

APORTES

UOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL FERDIDO FOR EVAPORACION

781,40 (MM)

781,40 (MM)

2084.10 (MM)
6,34 (MILL.M3)
2,52 (MILL.M3)
0.00 (MILL.M3)
700,00 HECTAREAS
0,12 (MILL.M3)

.

L]

it



, MOVIMIENTOS DE EMRALSE

EMRALSEPDRA. DE CARALLO

PERIOIO 197€- 1979

MES kxxkx VIN X% AP0 XX URI %% VAC

ENE
FER
MAR
ABRR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
0cTY
NoV
DIC

2.2

2.2

1.7
1.7
2.2

2,

n

3

2.2
2.2
2.2

NOr
-
8]

ro
NN

TOTALES ANUALES
KERKREXRKKRRREE

"PRECIFITACION EN EL EMRALSE

0.2
0.2
0.2
0.6
2,3
2.0
2.0
0.7
0.5
0.8
0.7
0.5

0.0
0.7
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Xt UPG %Xkk VFIsXR¥ALI %% COT

~-0.,016
~0.012
-0.,004
0,006
0.013
0.012
0.007
-0.,006
~-0.006
0,002
0,000
-0.006

PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAFORACION
APORTES

VOLUMEN AMUAL PARA RIEGO

VOLUMEN AMUAL PARA ACUERUCTO
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL FPERDIDO POR EVAFORACION

2.2
1.7

(o)
[ ]

[l
O

1323.9
1320.4

1.7 0.0 1220.9

N
-
N

[\ ]
-
N

2

-
rJ

NN
NN

r
-

NN
- -
NN

$01.20
9201.20
1208,90
10,58
0.79
0.00
2100,00
0.03

0.
0.
0.
0.
0.

0.1 1323.9
2,
2,0 1323.9
2,

3 1322.9

0 1323.9
7 1323.¢9
S5 1323.9
8 1323.9
7 1323.9
S 1323.9

(M)
(MM)
(MM
(MILL .M
(HILL.M3)
(MILL . M3)
HECTAREAS
(MILL .M3)



MOVIMIENTOS DE EMBALSE

' EMBALSEFDRA. DE CARALLOD

FERIODO 1979~ 19€0

MES Xxkxx VIN Xk APO %X VRI X% VAC %% UFG kXXX VUFI,xk%ALI %% COT

ENE
 FEB
MAR
ABR
HAY
JUN
JuL
AGO
SET
oct
NOV
pIC

2.2
2.2
2.1
2.2
2.2
2,2
2,2
2.2
2.2
2.2
2,2
242

0.4
0.3
0.3
0.7
1.1
1.7
0.8
0.8
0.6
1.9
1.0
1.6

0.0
0.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

P
13

TOTALES ANUALES
1325438333882 31 ¢

" PRECIPITACION EN EL EMBALSE

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

-0.012
-0,014
0.001
0.004
0.003
0.007
~0.003
0,000
-0.007
0.013
0.004
0.009

PRECIPITACION EN EL AREA RE RIEGQ

EVAFORACION
APORTES

VOLUMEN ANUAL FPARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDRUCTO
AREA REGAD'A EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION

it

1]

2,2
2.1
2.2
2.2
2.2
2.2
2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

0.4 1323.9
0,0 1323,5
0.2 1323,9
0.7 1323,9
141 1323,9
1.7 1323.9
0.8 1323.9
0.8 1323.9
0.6 1323.9
1.9 1323.9
1.0 1323.9
1.6 1323,9

950,90 (MM)
950,90 (MM)
1149,70 (MM)

11.11 (MILL.M3)
0.37 (MILL.M3)
0.00 (MILL.MJ)

2100,00 HECTAREAS

0.04 (MILL.MD)



. MOVIMIENTOS DE EMRALSE

EMBRALSEPDRA. DE CARALLO

FERIONO 1980- 1981

MES XXkxk VIN %X APO %% URI %2 VAC

ENE
FER
MAR
ABRR
MAY
JUN
Jul
AGO
SET
ocrY
NOY
DpIc

2,2 . 0.8 0.0
2:2 - 0.6 0.0
2,2 0.9 1.6
1.1 0.4 0.4
1.1 0.4 0.3
1.1 0.8 0.0
1,9 1.8 0.0
2.2 0.6 0.0
2,2 0.5 0.0
v2 0.4 0.0
2 0.3 0.0
2 0.2 0.0

TOTALES ANUALES'
(23323283870 92233

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIFITACION EN EL EMRALSE
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAPORACION
APORTES
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGD

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAFORACION

Kk VFG k2% VFIskkxAll #%x COT

~0.011
-0,012
0,012
-0,004
~0,004

0,004

0.007
-0,010
~0,007
~0,008
~0.008
-0,008

2.2
2.2
1.1
1.1
14
1.9
2.2
2.2
2,2
2.2
2,2

2.2

0.7 1323.9
0.3 1323.9
0.0 1314.9
0.0 1314,5
0.0 1315.1
0.0 1322,2
1.5 1323.9
0.6 1323.9
0.5 1323.¢
0.4 1323.9
0.3 1323,9
0.2 1323.9

635,10 (MM)
636410 (MM)
1426.30 (MM)

7086 (HILL.HD)

2,30 (MILL.M3)

0.00 (MILL,HJ)

2100,00 HECTAREAS

0,08 (MILL.M3)



MOVIMIENTOS DE EMEALSE

"EMBALSEPDRA, DE CARALLO

FERIODD 1981~ 1982

MES XXxkxx VIN 2X APO %X URI %% YAC

ENE
" FER
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO
SET
ocT
NOY
DIC

2.2 0.2
2.2 0.2
2,2 0.1
1.6 3.6
2,2 3.2
2.2 3.0
2.2 0.6
22 0.4
2.2 0.7
2.2 0.5
2.2 0.4
2.2 0.3

TOTALES ANUALES -
LERETTTT 2272 TTT

0.0
0.0
0.7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FRECIFITACION EN EL EMBALSE
PRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO

EVAFDRACION
AFORTES

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO

VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO
AREA REGADA EN EL ANO

VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAFORACION

Xk UPG kX% VFI,xxxaLI %x COT

-0.012
-0,004
-0.014

0.030

0.017

0.016
-0.011
~0.006

0.000
-0.011
-0.011
-0.005

2.2 [\
2.2 0,
1.6 0.
2.2 3.
2.2 3.
2.2 3,
2.2 0.

2.2 0.
2,2 0.
2.2 0.
242 0.

970,50
970,50
1336.70
13.17
0.72
0.00
2100,00
0.08

2 1323;9
2 1323,9
0 1320.0
0 1323.9
2 1323.%
0 1323.9
6 1323.9

2.2 0.4 1323.9

7 1323.9
5 1323.9
3 1323.9
3 1323.,9

(MM)
(MM)
(M)
(MILL.M3)
(MILL.M3)
(MILL.M3)
HECTAREAS
(MILL JH3)



MOVIMIENTOS DE EMBALSE
" EMBALSEFURA. DE CARALLO
FERIODO 1982~ 1983

MES XXX¥%x VIN %X AP0 XX URI k% VAC XX UPG XXX UFI,X2%ALI XX COT

ENE 2,2 0.2 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.2 1323.9
FER 2,2 0.2 0.0 0,0 -0.006 2.2 0.2 1323.9
HAR 2,2 0.2 0,5 0.0 -0,017 1.8 0.0 1321.4
AER 1.8 1.0 0.0 0,0 0,012 2.2 0.6 1323.9
HAY 2,2 2.4 0,0 0.0 0.011 2.2 2,5 1323.9
JUN 2.2 0.8 0.0 0.0 0,002 2.2 0.8 1321.9
JUL 2.2 2.5 0.0 0.0 0,017 2.2 2.5 13239
AGO 2,2 0.8 0.0 0.0 -0,009 2.2 0.8 1323.9
SET 2,2 0.5 0.0 0.0 -0,013 2.2 0.5 1323,9
ocT 2,2 0.4 0.0 0.0 -0,013 2.2 0.4 13239
NOV 2,2 0.6 0.0 0.0 -0.,001 2.2 0.6 1323.9
DIC 2.2 0.4 0,0 0.0 ~0,010 2,2 0.4 1323.9

TOTALES ANUALES |

PRRKAKERANRRRRR ©

PRECIFITACION EN EL EMRALSE = BBA.60 (MM)

PRECIFITACION EN EL AREA DE RIEGO = 884,60 (MM)

EVAPORACION o= 1380.90 M)

" APORTES = 10.01 (MILL.HD)
VOLUMEN ANUAL FARA RIEGD - 0.52 (HILL.H3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO - = 0,00 (MILL.H3)
AREA REGADA EN EL AND = 2100.00 HECTAREAS

VOLUMEN ANUAL FERDIDO POR EVAFORACION = 0.08 (MILL.M3)



'~

-.. SUPERFICIE REGADA CADA ANO  ©7;.- . .

sy T RSN

- 2100,0  2100,0 -- 2100.0° 2100,0  2100.0 2100.0 2100.0
:;h.?100.0.2_2100oova 2100.0  2100.0 .. 2100.0- »

.
. “’

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DEL

’ . * *,
s M PR T
L

AREA EQUIPADAS = 2100.00 HECTAREAS

GASTO CONSTANTE DE ACUEDUCTQ

4000.0
3900,0
3800.0
3700.0
3600.0
3500.0
3400.0
3300.0
3200.0
3100.0
3000.0
2900.0

2800.0°

2700.0

2600,0

2500.0
2400.0
2300.0
2200,0
2100.0
2000.0
1900.0
1800.0
1700.0
1600,0
1500.0
1400.0
1300.0
1200.90
1100.0
1000.0
900.0
800.0
700.0
600.0
500.0
400.0
300.0
200.,0
100.0

LR R R R R T R R JEE I IR I I I BRI R R S A e . L )

0.00 M3/SEG

e e e e S s e JE H s o e " o e o o " e Vo e e e
F6 6 I¢ 3 I 3¢

0000'0000!00.0'00‘0"000"0'0‘0000'00J0'00.0'l0 (3

55 40 &5 70 75 80 85 90 ' '95 '10

FORCENTAJE DE SUFERFICIE REGADA

GASTO PROMEDIOQ DE ACUEDUCTO = 0.00

VOLUMEN FROMEDIO DE ACUERUCTO

VOLUMEN FROMERIO DE RIEGO = 1.24

AREA FROMEDRIO REGADA

1916.00

~ 900.,0- 1300.0 F 2100,0 2i00?0 ‘ 2100.@ . 2100,0  1900.0 - 2100.0

2100.0

X
%
X
X
X,
X
%
1
0

L R T I TR I L

COQOODVOVVOOQOVDOOODD
OVOVPOOOVOOOOVOOOODCO

-

COOUOOVOOOCVOVODOOO00D

»00

Q0 OO 00 00 O0 YOV O
DOODLDIDDLOD
* * * * O e * 9
OQOODODO
COVDOOCOOD

88.00

96.00
100,00
100,00
100.00
100,00
100.00
100.00
100,00

AREA REGADA PARA LAS SIGUIENTES CONDICIONES



L oo S
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333



»
PRECIPITACIONES MAXIMAS ANUALES — (MM)

-, PERIODO 1971-1983

ESTACION: SANARE
ANO _ ' :
15 30" | In 3hj' 6h 9h I2h [24n
DURACION]|. - )
1971 | 17 22 24 .| 28 32 | 4 43 48
72 | 12 20 26 54 | 68 | 68 68 72
73 | 19 34 42 62 75 | 75 75 75

74 | 44 | 66 106 | 116 | 116 |116 [116 |116

75 | 24 |38 |49 | s3 56 | 56 | 56 | 58
76 | 27 38 49 77 | 719} 79 79 80
7|1 | a | e 41 60 | 74 | 76 | 81
78 | 13 23 30 35 35 | 35 35 | 41
79| 12| 16 25 33 38 | 45 45 45
1980 | 15 | 18 22 | 30 40 | 40 1 a0 | a0
81 [ 14 (.27 | 33 47 69 | 75 |.76 78
82 |17 | 26 38 65 66 | 68 68 68
83.( 10 12 20 40 58 | 59 59 59

TABLA No |




INTENSI DADES MAX] KA

_PERIODG _1971-1983

»y .
S ANUALES (MM/H)

"ESTACION; __ SANARE
ANO '
15’ 30’ Ih 3h | 6h 9h 12h |24 h
DURACION] . ‘
1971 68 | a4 | 26 | 9.33| 533 4.67 |3.58 | 2.00
72| a8 | a0 | 26 |18.00]11.33 7,56 |5.67 | 3.00
3| 76 | 68 | a2 |20.67|12.50 | 8.33 |6.25 | 3.13
e |76 | 132 | 106 | 38.67|19.33 |12.89 |9.67 | 4.83
750 9% | 76 |.49 [17.67] 9.33 | 6.22 |a.67 | 2.2
76 | 108 | 76 | 49 |25.67 [13.17 | 8.78 |6.58 | 3.33
77| .68 } a2 | 28 |13.67|10.00 | '8.22 [6.33 | 3.38
78| s2 | 46 | 30 |11.67| 5.83 | 3.89 |2.92 | 1.7
79| a8 | 32 | 25 |11.00) 6.33 | 5.00 13.75 | 1.88
1980 | 60 | 36 | 22 |10.00| 6.67 | 4.4 [3.33 | 1.67
81 | 56 | 54 "| 33 |15.67 | 11.50] 8.33 [6.33 | 3.25
82| 68 | 52 | 38 |21.67| 11.00| 7.56 |5.67 |2.83
83| 40 | 24 | 20 [13.33] 9.67| 6.56 |4.92 |2.46"

TABLA NOo 2

-l



TRANSFORMACION DE HIDROGRAMA TRIANGULAR A CURVILINEO

PROPORCIONES DE CAUDAL Y TIEMPO -
TABLA N° 3.

PROPORCION | PROPORCION

DE TIEMPO | DE CAUDAL
t/tp q9/9p
T™0.00

0.03
0.08

0.17
0.28
0.40
0.57
0.74
0.88
0.97
1.00
0.96

-~ 0.85
0.72
0.62
0.52
0.45
0.35
0.28

- 0.23
0.20
0.17
0.14
0.12
0.08
0.05
0.03
0.02
0.01
0.00

(o)W (SR F- P~ 3 [FUN [FUR L] [V &NN»—-HH»—-»—:'—-HHOOOOOOO o|I0| O
O,'oz.nbm'oooc\ Hiviojojovjo e lw v o ooV B o [ N]—= T S

8 0




VALORES DE INTENSIDAD MAXIMA PARA PERIODO DE RETORNO
DE 2. 5, 10, 25 Y 100 ANOS

PERIO DE RETORNO INTENSIDAD
(ANOS) ‘ | ' (mm/h)
2 ‘ 38
5 - : 54
10 68
25 ' ’ 78
50 ' 88
100 96

TABLA N2 4



! Q2 Qs Q0 Q25 Q50 Q100
horas (r'n3/Seq) (m3/Seq) (m3/.sleg) (m3/Segq) (m3/Segq) (m3/Seg)
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.1 0.92 1.51 2.18 2.60 . 3.11 3,44
0.2 2.46 4.03 5.82 6.94 - 8.29 9.18
0.3 4:31 1 7.06 | . 10.19 | ‘12.15 14.50 16.07
0.4 7.32 11.97- | 17.29 20.62 24.61 27.27 "
0.5| 11.09 18.14. 26.21 31.25 37.30 41.33°
0.6| 16.17 26.46 38.22 45.57 54.39 60.27
0.7 21.71" 35.53 51.32 61.19 73.04 80.93
0.8] 25.41 41.58 60.06 71.61 85.47 94.71
0.9 27.87 45.61 65.88 78.55 93.76 103.89
1.0 29.11 47.63 68.80 82,03 97.90 | 108.49
1.1 28.80- 47.12 68.07 81.16 96.87 107.34
1.2 27.18 | . 44.48 64.25 76.60 91.43 101.31
1.3| 24.18 39.56 57.15 68.14 81.33 90.12
1.4  20.33 33.26 48.05 57.29 68.38 75.77
1.5 17.86 29.23 42.22 50.34 60.09 66.58
1.6 15.71 25.70 37.13 44.27 52.84 58.55
1.7  13.55 22.18 32.03 38.19 45.58 50.51
1.8|  11.55 18,90 27.30 32.55 38.85 43:05
1.9 9.70 15.88 22.93 27.34 32.63 36.16
2.0 8.62 14.11 | 20.38 24.30 29.01 32.14.
2.1 7.24 11.84 17.11 20.40 24.35 26.98
2.2 6.47 10.58 15.29 18.23 21.76 24.11
2.3  s5.70 9.32 13.47 16.06 21.24.

TABLA N2 5

HIDROGRAMAS TOTALES PARA

19.17

DIFERENTES PERIODOS OE RETORNS




! Q2 0g Q10 Q25 Q50 Q100
horas (m3/Seq) (m3/Seg) (m3/Sog) (m3/Seg) (m3/Seq) (m3/$0(l)
2.4 5.16 8.44 12.19 14.54 17.35 19.23
2.5 4.77 7.81 11 28 13.45 16.06 17.791
2.6]  4.39 7,18 10 37 12.37 14.76 16.36
2.1 4.00 6.55 9.46 11.28 13.47 14.92
2.8 3.70 6.05 8.74 10.42 12.43 13.78
2.9 3.47 5.67 8.19 9.77 11.66 12.92
3.0 3.16 5.17 7.46 8.90 10.62 11.77
3.1 2.93 4.79 6.92 8.25 9.84 . 10.91
3.2 2.70 4.41 6.37 7.60 9.07 10.05
3.3 2.46 4.03 5.82 6.94 8.29 9.18
3.4 2.31 3.78 5.46 6.51 7.77 8.61
3.5 2.08 3.40 4.91 5.86 6.99 7.75
3.6 2.00 3.28 4.73 5.64 6.73 7.46
3.7 1.85 - 3.02 4.37 5.21 6.22 6.89
3.8 1.69 2.77 4.00 4.77 5.70 6.31
| 3.9 1.54 2.52 3.64 4.34 5.18 5.74
4.0 1.39 2.27 3.28 3.91 4.66 5.17
4,1 1.23 2.02 2.91 3.47 4.14 4.59
4.2 1.16 1.89 2.73" 3,26 3.89 4.31
4.3 1.00 1.64 2.37 2,82 3.37 - 3.73
4.4 0.92 1.51 2.18 2.60 3.11 3.44
4.5 0.85 1.39 2.00 1 2.39 2.85 3.16
4.6 0.69 1.13 1.64 1.95 2.33 2.58
4.7 0.62 1.01° 1.46 1.74 2.07 2.30

HIDROGRAMAS TOTALES PARA

TABLA N2 5

DIFERENTES

PERIODOS DE

RETORNO!



t Q2 Qs 00 Q25 Q50 Q100
|horas (m3/Seo) (m3/Seg) (m3/S'og) (m;/Seo) _ (m3/Seg) (m3/Sog)
4.8 0.54 0.88 1.27 1.52 1.81 2 .01
4.9 0.46 0.76 1.09 1.30 1.55 1.72
5.0 0.39° 0,63 0.91° 1.09 1.30 1.44
5.1 0.31 0.50 0,73 0.87 1.04 1.15
5.2 0,23 0.38 © 0.55 0.65 0.78 0.86
5.3]  0.15 0.25 0.36 0.43 0.52 0.57
5.4 0.08 0.13 0.18 0.22 0.26 0.29
TABLA N2 5
HIDROGRAMAS TOTALES PARA DIFERENTES PERIODOS DE ‘RETORN
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DIAGRAMA DE BARRAS PARA PERIODOS DE REGISTRO HISTORICO EN ESTACIONES
PLUVIOMETRICAS GRAFICO N°1
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ESTACION TIPO|SERIAL -gss-:::::::§;::Lzhgr?:?E:Fsug;o;Az"isggoz::gzzg::::::?::}
U - +—t 1[ﬁﬁ
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SAN MIGUEL Pc | 2215 {
SAN MIGUEL Ca | 2216 L
SANARE Pr | 2234
SANARE Cx | 2235 r . 1
VALLE HONDO P | 2126 { J

DIAGRAMA DE BARRAS PARA PERIODOS DE REGISTRO HISTORICO EN ESTACIONES

PLUVIOMETRICAS

GRAFICO N°1 ( CONTINUACION )
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TOCUYO C. DE AGUA [C3|2222|LA
TOCUYO DE LOS CERRITOS|C 3| 2268 | LA L
PASO ANGOSTURA |Cc1|2227|LA
SAN MIGUEL c2j2216|LA 1

DIAGRAMA DE BARRAS PARA PERIODOS DE REGISTRO HISTORICO

EN ESTACIONES EVAPORIMETRICAS
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HIDROGRAMAS PARA DIFERENTES
) PERIODOS DE RETORNO
QUEBRADA ATARIGUA HASTA EL SITIO DE PRESA"PIEDRA DE CABALLO"

H=1:20 . . =
v =1:500 . .

TR +100 AROS

Ta = 60 ANOS

Ta =25 ANOS

Tr = 10 ANOS
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o
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0 110 20 ‘ : 30 40
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