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INTRODUCCION

diatos que tiene el Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Re

el cual esta orientado al estudio de la factibilidad del Embalsenovables,

sobre la quebrada Atarigua, en el Estado Lara, y cuyo

objetivo es fijar algunos valores que permitan el diseno de dicho embalse

para el riego de la zona alta de la poblacion de Sanare.

La ejecucion de este estudio fue llevada a cabo mediante T rabajoun

Especial de Grade, de comun acuerdo entre la Facultad de Ingenieria, De-

Hidrologia de la Universidad Central de Vene­

zuela, y la Division de Proyectos Hidraulicos de la Direccion de Estudios

cooperacion mutua entre ambos
organismos.

************

partamento de Meteorologia e

La elaboracion de este trabajo constituye uno de los propositos inme-

"Piedra de Caballo"

y Proyectos del M.A.R.N.R., como parte de
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GENERALIDADES.2.

2.1 UBICACION.

, se encuentra ubicada en la parte sur del estado

muy cerca de la poblacion de Sanare, distrito Andres Eloy BlanLara,

co.

Geograficamente abarca las coordenadas 9°45'

tud Norte y los 69O39' y 69O36' de Longitud Oeste. Limita por el nor

te con la quebrada Las Raices, por el Sur-Este con el rio Yacambu y
por el oeste con el rio Tocuyo.

Hidrologicamente, la cuenca de la quebrada Atarigua es una

subcuenca del rio Tocuyo, la cual pertenece a la Region 03 segun cla

sificacion COPLANARH.

El cauce de la quebrada Atarigua es de poco desarrollo, co-

rriendo sus aguas en direccion SUR-NORTE. Recibe agua de otras fuen

N? 1).

2.2 TOPOGRAFIA.

La cuenca en estudio comprende una zona totalmente montanosa,

algunos la Haman Andes Larenses.

Tiene parte de sus divisorias sobre la Fila de Potreritos

(2.100 msnm).

El sitio de presa consiste en un largo y

ticales de 60 metros de altura aproximadamente.

"Piedra de Caballo"

"Piedra de Caballo"

tes como son: la quebrada Monte Carmelo y la quebrada de Guajo(Anexo

La cuenca de la quebrada Atarigua, hasta el sitio de presa

y 9°41' de Lati

estrecho canon de unos 8 a 10 metros de ancho, con laderas casi ver-
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2.3 GEOLOGIA.

rocas meta-sedimentarias, que petrogra-talidad por una secuencia de

ficamente se clasifican como filitas negras silico - calcareas de la

formacion Yacambu del grupo Villanueva con rumbo perpendicular al ca

- 45°.

alta

la actividad sismica de la Fa -

Ila de Bocono. Begun el mapa isosismico de Venezuela el sitio se

encuentra dentro de la zona III donde son factibles aceleraciones

de 0,25 a 0,30 g (1).

2.4 VEGETACION.

La cuenca en estudio se encuentra dentro de la clasificacion:

(d)PrM Sv A
( Y 1 )C2

donde,

(Formacion Vegetal)M matorral

(Piso altitudinal)Pr premontano

Sv siempre verde (Caducifol.ia)

(Densidad de Cobertura)d denso

tierras agricolasA

C2 (Paisaje Fisiografico)colinas altas

(Intervene ionY1 moderada

2.4 AGRICULTURA.

El area agricola de la zona esta conformada principalmente

por Horticultura Comercial, cuyas caracteristicas generales se re-

non y buzamiento hacia aguas arriba, de 30°

sismicidad y en directa relacion con

a la formacion vegetal)

La litologia existente en el area esta representada en su to

El sitio de presa se encuentra ubicado en una zona de
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fieren a cultivos de ciclo corto, obteniendose dos, tres y hasta cua

tro cosechas al ano.

quenas parcelas de monocultivos que dependen de la irrigacion dey
otras practicas artificiales.

comparativamente moderados, siendo el sistema de riego el de costo -

mas elevado. re-

por sus productos compensan los costos y riesgos. El nivel de efi -

el

area ocupada.

2.6 PRECIPITACION.

En la parte alta de la cuenca se observaron las mayores pre-

cipitaciones, disminuyendo hacia la parte baja de la misma.

Existen en los alrededores de la cuenca suficiente numero de

estaciones pluviometricas y de los registros de las mas cercanas a

la cuenca en estudio (Sanare y Cubiro), se puede deducir que las llu-

vias ocurren durante toda la epoca del ano, sin embargo, existe una

reduccion sustancial de lluvia en los tres primeros meses de dicha
epoca.

2.7 ESCURRIMIENTO.

La mayor produccion de escurrimiento proviene de la parte al

ta de la cuenca, comportamiento similar al de la precipitacion.

Cabe mencionar que la quebrada man'tiene

durante toda la epoca del ano.

2.8 EVAPORACION.

Los requisites en infraestructura son

un caudal permanente

varias estaciones evaExisten en las cercanias de la cuenca

Los gastos operatives y los riesgos son altos y se

Las explotaciones se caracterizan por ser pe—

ciencia de estos cultivos es de alto a muy alto en relacion con

piten cada vez que se siembra, pero las elevadas ganancias obtenidas
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porimetricas, cuyos registros indican la existencia de valores altos

de evaporacion en la zona.

En el anexo N? 2 aparecen los valores medios mensuales de

dichas estaciones.

INFORMACION BASICA DISPONIBLE.3.

Se realizaron una serie de visitas a diferentes organismos -

tales como:

Direccion de Hidrologia, M.A.R.N.R., Caracas

Division de Hidrologia, Zona M.A.R.N.R. N? 3.

Oficina Proyecto Yacambu, Estado Lara.

Conicit, Caracas

Fudeco, Barquisimeto, Estado Lara.

de donde se obtuvo la siguiente informacion basica :

3.1 TOPOGRAFICA.

Cartas a escala 1:100.000 y 1:25.000 de Cartografia Nacional

correspondiente a la siguiente numeracion:

1:100.000ESCALA

6246 6146 6346

6245 6145 6345

6244 6145

1:25.000ESCALA

6245 6245I-SO II-NEr
6245 6245I-SE 11-SO

6245 II-NO 6245 II-SE
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■Tambien se dispuso para los detalles del vaso de almacena —
mlento y sitios de presa, la hoja A-8 del levantamiento aerofotogra-

■«

metrico a escala 1:10.000 con curvas de nivel cada 10 metros, reali-
zado'por Fudeco en el ano 1971.

3.2 GEOLOGICA.

Informe de reconocimiento geologico de superficie, realizado

por los ingenieros■Luis A. Carrero Parra y Antonio N. Anderson Marin,

referenda cartografica la hoja A-8 de la

Restitucion Aeromapas SERAVENCA, C.A., Fudeco, Zona de Quibor, esca­
la 1:10.000.

3.3 AGROLOGICA.

3.3.1 Vegetacion.

Hoja NC-19 - 10 del mapa de Vegetacion Actual de Venezuela

de la Division de Vegetacion de la Direccion de Suelos, Vegetacion y
Fauna del M.A.R.N.R., aho 1981.

3.3.2 Agricultura.

Hoja NC-19 10 del mapa Uso Actual Agropecuario por Sistemas
Agricola de la Division Agricola de la Direccion de Suelos, Vegeta­
cion y Fauna del M.A.R.N.R., ano 1981.

3.4 HIDROMETEOROLOGICA.

3.4.1 Precipitacion.

Se recopilo la informacion de precipitacion mensual corres

en
estudio (Grafico N° 1).

Se utilizo la publicacion Lluvias Extremas de Venezuela, de la Direc

en el cual se tomo como

pondiente a la red de estaciones situadas alrededor de la cuenca
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.Asimismo

de Venezuela, elaborado por el Departamento de Investigaciones Hidro

logicas de la Division de Aguas Superficiales de la Direccion de Hi-

Igualmente se utilizo el piano isoyetico del informe tecnico

Isollneas de Escurrimiento Superficiales Medios Anuales para la Re­

gion Centro-Occidental de Venezuela", elaborado por la Direccion de

Planificacion de los Recursos Hidraulicos del M.A.R.N.R., 1983

(Anexo N9 3).

Evaporacion.3.4.2

En el grafico N? 2 aparecen las estaciones evaporimetricas

ubicadas en la cercania de la cuenca en estudio.

3.4.3 Escurrimiento.

sin em

la estacion Tocuyo La

uso el informe tecnico Isolineas de Escu

rrimiento Superficiales Medios Anuales para la Region Centro Occiden

tai de Venezuela", ano 1983 (Anexo N9 4).

3.4.4 Sedimentos.

la

lo

que fue necesario utilizar para la estimacion de los mismos, el mapa

de Produccion Anual de Sedimentos en Suspension elaborado por la Di-

bargo, se utilizo la informacion obtenida en

No existen datos hidrometricos dentro de la cuenca,

se dispuso de la informacion del Atlas de Tormentas

reccion de Obras Hidraulicas de la Division de Planeamiento del MOP,

Guaya, asi como tambien se

Tampoco existe informacion sobre sedimentacion dentro de

cion de Hidrologia del M.A.R.N.R., ano 1984.

drologia del M.A.R.N.R., ano 1984.

cuenca en estudio y en los alrededores, es sumamente escasa, por

en el ano 1965, asi como el Estudio de las Alternativas para, mejorar
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el aprovechamiento de las aguas del Embalse

Cerritos, estado lara, elaborado por el ingeniero Amador Mata Nieves

del M.A.R.N.R.

CARACTERISTICAS FISICAS.4.

Las caracteristicas fisicas de la cuenca de la quebrada Ata-

rigua hasta el sitio de presa It fueron medidas en
el piano 1:25.000.

AREA (A)4.1

La quebrada Atarigua hasta el sitio de presa, drena un area

de 18.87 km2( dicha area se determino por planimetria una vez delimi

tada la cuenca (piano N? 1).

4.2 LONGITUD DEL GAUGE PRINCIPAL (L).

La quebrada Atarigua desde su nacimiento hasta el sitio de -

tiene una longitud de 6.000 metros.presa,

4.3 PENDIENTE MEDIA DEL GAUGE PRINCIPAL (S).

Una vez conocida la longitud del cauce principal, se elaboro

el perfil longitudinal de la referida quebrada, calculandose la pen-

de

45.83 m/km.

ANALISIS DE PRECIPITACION.5.

5.1 PRECIPITACION MEDIA ANUAL.

De la red de estaciones pluviometricas ubicadas en los alre-

dedores de la cuenca en estudio (grafico N? 1), se selecciono la es-
tacion Sanare, cuyos totales mensuales y anuales aparecen en el
anexo N? 5.

"Felix de los Rios", Dos

diente media en forma grafica (figura N? 1), resultando un valor

Piedra de Caballo"
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pe-

riodo 1963-77 del Informe Tecnico

ficiales Medios Anuales para la region Centro-Occidental de Venezue­

la',' ano 1983 (Anexo N9 3).

5.2 ANALISIS DE FRECUENCIA DE MAXIMAS PRECIPITACIONES PUNTUALES.

Para el analisis de frecuencia de maximas precipitaciones

puntuales se seleccionaron los valores de precipitaciones maximas

anuales de la estacion Sanare para el periodo 1971-1983 (tabla N? 1).

Estos valores se transformaron en intensidades maximas anuales (ta -

bla N? 2), se les hizo

mediante los metodos de factor frecuencia y grafico. En un primer

observe que los valores extremes del ano 74 se encontra-

ban fuera de frecuencia (demasiados altos) en comparacion con el res

to de los registros’del periodo estudiado, lo cual se destaca al re-

presentarlos en papel de probabilidades extremas (figura N? 2), deci

diendose desechar los del mencionado ano y proceder a realizar nueva

mente el analisis con los 12 anos restantes.

Los resultados de este analisis se indican en los anexos Nos.

6, 7 y 8.

5.3 REDUCCION DE PRECIPITACION PUNTUAL POR EFECTOS DE AREA.

Debido a que los valores de precipitacion son puntuales, es­

tos se transformaron en valores de precipitacion areal mediante el

analisis de tormentas ocurridas es-

de

donde se uso la informacion correspondiente a las siguientes tormen-

La precipitacion media anual de la cuenca

un analisis de frecuencia de valores extremes

analisis se

"Isolineas de Escurrimiento Super

se estimo en

en las cercanias de la cuenca en

tudio. Para ello se utilizo el Atlas de Tormentas de Venezuela

1.200 m.m, segun se puede apreciar en el mapa isoyetico para el
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(Anexo N? 9).tas:

18/05/76

18/07/79

14-15/11/79

07/10/80

22/04/81

Los valores que alii se determinaron fueron transformados a

% de precipitaciones con respecto al total llovido sobre una pequena

area que se puede considerar como puntual.

En el anexo N? 10

lores obtenidos de. lasdiferentes tormentas. Dicha curva representa

el % de precipitacion puntual que puede considerarse como lluvia so

bre el area de la cuenca; para el area de la cuenca resulta el 100 %

de precipitacion puntual.

ANALISIS SINTETICO DE CRECIENTES.6.

Teniendo en cuenta la no existencia de ningun tipo de medi -

cion hidrometrica dentro de la cuenca de la quebrada Atarigua, se hi

necesario la aplicacion de metodologias sinteticas para el calcu-zo

lo de hidrogramas de diferentes frecuencias.

6.1 CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION.

En base a las caracterlsticas de la cuenca se determino el

tiempo de concentracion mediante la aplicacion de las siguientes for

mulas:

0.3851. ) Tc = BUREAU OF RECLAMATION

donde,

L3 ( 0.886 )H

se muestra la curva envolvente de los va-
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longitud del cauce principal en kms.L

diferencia de cota entre los puntos extremesH
del cauce principal en metros.

tiempo de concentracion en horas.Tc

Aplicacion de la formula:2. )

0.35

la cual es la expresion que mas se ajusta a los tiempos de concentra

trave.s de sucesivas correlaciones ( ), mediante aproxima-2

clones sucesivas (pruebas y errores) donde:

parametro que depende de la cuenca y es igual a ceroN

para cuencas mayores de 10 km2, y para cuencas meno-

de 1 km2> la expresion es la siguiente:res
0.63 0.359 (A + F)Tc

27 log AF

donde,

A

longitud del cauce principal, en metrosL

H desnivel entre los puntos extremes del cauce princi­
pal en metros.

tiempo de concenteracion en minutosTc

Las caracteristicas de la cuenca en estudio que intervienen

los calculos realizados son los siguientes:en

6.000 metros = 6 kilometrosL

18.87 km2A

495 metrosH

log (A + F) 
log (A + N)

<n>

cion a

area de la cuenca en km2

Tc (A + F)°-63
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y

lor del tiempo de concentracion.

6.2 HIDROGRAMA UNITARIO.

Metodologia de Clark y de la Curva "S”■6.2.1

la

modificados por efectos de almacenamiento.subcuenca

cada 0.1 boras (grafico N? 3) a partir del pun-

to de estudio, luego transitar dichas areas expresadas

total, utilizando el metodo MUSKINGUM, bajo la suposicion de que la

modificacion por almacenamiento es equivalente al que ocurriria en

valor de tiempo de retardo (k) igual al de la cuen

y con constante X. igual a cero, ya que ella representa la impor—ca

la afluencia y efluencia en la determinacion deltancia relativa de

almacenamiento, y en un embalse la afluencia no tiene efecto, es de­

que el caudal es solo funcion del gasto efluente.

El transito de Muskingum esta basado en la ecuacion:

12 Cl 11 C2 Q1+

siendo:
Kx 0.5 TCo =
k-Kx + 0.5 T

C1 = K X
K -

q2 Co

+ 0.5 T
KX + 0.5 T

en % del area

rrida en una cuenca es la sumatoria de todos los hidrogramas de

El metodo se basa en que el hidrograma de una creciente ocu-

un embalse con un

las 1 y 2 antes mencionadas, y se obtuvieron resultados de 0,69

0,66 boras respectivamente, por lo que se decidio fijar en 0.7 el va

siete isocronas, una

Se dividio la cuenca en siete partes, es decir, se trazaron

Posteriormente, se sustituyeron estos valores en las formu -
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Metodo del Hidrograma Triangu1ar.6.2.2

cuen —

cas sin mediciones hidrometricas.

triangular que mantenga iguales el volumen de escurrimiento, el gas-

to pico y el tiempo al pico, mediante las formulas siguientes:

Tr + D/2

TB = 2.91

donde ,

Tr tiempo de retard© y es funcion del tiempo de concentracion

D con-

tiempo base en boras

tiempo al pico, en boras, desde el inicio del hidrograma.

pico del hidrograma en m^/seg.9p

Lef m.m.

A

Vs y se unen el origen con el pico, -

mediante lineas rectas. Este hidrograma puede ser

transformado a curvilineo y t usandoP
las proporciones que se muestran en la tabla N? 3.

me

diante esta metodologia.

0.191 A x Lef
Tr + D/2

tp -

tb

qP

qP

qP

area de la cuenca km2

lamina efectiva de precipitacion en

util para su aplicacion enEl hidrograma triangular es

tP

tP

Consiste en la sustitucion del hidrograma curvilineo por uno

a partir de los valores de q P

: duracion de la lluvia efectiva y es igual al tiempo de 
centracion (horas)

Se plotean Tg y tp

En vista de que el caudal pico en ambos procedimientos es

, y este con Tg

En el anexo N° 13 se presentan, los resultados obtenidos

muy similar, se considero conveniente para la duracion de 0.7 horas
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teriores calculos de crecientes para este estudio (Anexos Nos. 14 y
15) .

6.2.3 Comprobacion del Hidrograma Unitario Promedio.

Lamina Escurrida = 1 m. m.cuenca

Volumen =

18.87 km2Area de la Cuenca =

Sustituyendo,

m.m.

6.3 HIDROGRAMA PARA DIFERENTES FRECUENCIAS.

6.3.1

Una vez elaboradas las curvas de Intensidad-Duracion-Frecuen

cia de la estacion Sanare y conocidos los valores de intensidad para

una duracion igual al tiempo de concentracion de la cuenca (tabla —

N? 4)

mm/h mm.

cion obtenida por ellos en diferentes rios de Venezuela (Anexo N° 16)

consiguen los valores de excedencia de lluvia (0) y al multipli -se

car estos por la duracion de la misma (0.7 boras) se obtiene la lami

na efectiva.

Los valores de las precipitaciones efectivas en los periodos

de retornos senalados aparecen en el Anexo N? 17.

18770,40 m3

Volumen escurrido 
a'rea de la

y la lamina efectiva ennar los excedentes de lluvias en

Determinacon de las Precipitaciones efectivas para 
diferentes periodos de retorno.

A partir de la curva que relaciona Intensidad de Lluvia y el

tomar un promedio de los hidrogramas, el cual sera utilizado en pos-

Lamina Escurrida = 0.99 — 1

en los periodos de retornos indicados, se procedio a determi-

Indice de Perdidas, elaborada por HIDROMET, S.C., en base a informa-
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Co Cl 1+ +

donde,

T intervalo de transito (intervalo entre isocronas)

T1 - 12 caudal de entrada al principio y final del intervalo.

Q1 , Q2 caudal de salida al principio y final del intervalo.

X

K

por

Una vez efectuado el transito de dichas areas se hace la

transformacion de unidades mediante el factor de ajuste EU.

EU

me­

diante promedio de ordenadas sucesivas es transformado a la duracion

del tiempo entre isocronas, para luego, empleando el procedimiento de

la curva

al tiempo de concentracion.

En el anexo N? 12, se indican los resultados obtenidos de la

S" para la cuenca en
estudio.

area de la cuenca (km2)x 10 
Tiempo entre isocronas (seg).

K

constants que expresa la importancia relativa que tie 
ne la afluencia y la efluencia en la determinacion 
del almacenamiento.

constants de almacenamiento — tiempo de retardo (TL) 
cuyo valor puede estimarse a partir de una curva que 
relaciona TL Y Tc (Anexo N? 11) y fue elaborada 
la Division del M.O.P., actualizada por los ingenie- 
ros F. Avellan y L. Ayala.

C2 =

C2

KX - 0.5 T
KX + 0.5 T

aplicacion del metodo C.O. Clark y de la Curva "

"S", deducir el hidrograma unitario para una duracion igual

Obteniendose el hidrograma unitario instantaneo, el cual
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6.3.2 Hidrogramas resultantes para cada una de las fre-
cuencias estudiadas.

Aplicando las precipitaciones efectivas calculadas en el pun

to anterior al hidrograma unitario promedio, se obtuvieron los hidro

gramas correspondientes a cada una de las frecuencias analizadas.

Los resultados se muestran 4.

ANALISIS DE LA ESCORRENTIA.7.

La cuenca de la quebrada Atarigua no posee registros hidrome

es-

currimientos representantivos de dicha cuenca mediante tecnicas de

informacion a partir de cuencas vecinas con caracteristicas hidrolo-

gicas y climatologicas similares que si posean registros de escurri-

miento.

7.1 SIMULACION DE ESCORRENTIA EN EL EMBALSE.

La escorrentia hasta el sitio de presa fue generada por el -

modelo de simulacion hidrologica mensual "SIMHIDME", este modelo fue

ano
1980; ha sido probado en diferentes cuencas del pais y sus resulta -

dos son bastante satisfactorios.

7.1.1 Descripcion del Modelo.

super

ficial, subsuperficial,

la

precipitacion, infiltracion, evaporacion, percolabion, interflujo,

subterraneo y almacenamiento en los cauces,

en la tabla N? 5 y grafico N?

originados por los procesos hidrologicos de transferencia como

Considera en su estructura cuatro elementos de almacenamiento:

tricos en ningun sitio, por lo que hubo necesidad de simular los

El modelo SIMHIDME es un modelo conceptual y parametrico.

deducido por el CIDIAT y desarrollado por el M.A.R.N.R., en el



-17-

escurrimiento superficial, flujo base, recarga de acuifero y flujo -

por el cauce o escorrentia.

Todo el proceso se inicia a partir de la lluvia y la evapo -

transpiracion que entran al modelo como datos, siendo la respuesta

final la escorrentia en

tegra diversos flujos parciales como son: el escurrimiento superfi -

cial, el interflujo, el flujo base y la escorrentia proveniente de

la otra parte de la cuenca, cuando esta se encuentra dividida en seg
mentos.

Parametros del Modelo.7.1.2

seg

mentos. El modelo SIMHIDME tiene 10 parametros, los cuales se descri

ben a continuacion:

N? PARAMETROS SIGNIFICADO

1 CINF Cantidad maxima de infiltration (mm) du­

rante el intervalo de tiempo que conside

ra el modelo 15 dias.

2 HES

mm.

3 CC

lo para evapotranspiracion. Se expresa -

4 CK3 Coeficiente de tina.

5 04 Coeficiente de recesion del interflujo.

Contenido limite de humedad del suelo en

un sitio de interes de la cuenca, el cual in

Cantidad maxima de almacenamiento del sue

Los parametros representan las condiciones medias de los

en mm.
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PARAMETROS SIGNIFICADON?

Coeficiente de recesion del flujo base056

067

Fraccion porcentual del almacenamiento078
subterraneo que recarga el acuifero.

Fraccion porcentual del almacenamiento9 08
superficial que sale de la cuenca como
flujo superficial.

10 09 Factor de evapotranspiracion superficial.

Calibracion del Modelo.7.1.3

La calibracion del modelo consists en la determinacion de los

parametros que permitan la mejor representacion de los valores de es

currimiento observados a nivel mensual.

Para realizar la calibracion es

necesario conocer los registros observados uno o varies sitios deen

la cuenca, los cuales se determinan puntos de flujo y representan el

sitio de salida del escurrimiento para el area de la cuenca.

En vista de que en la cuenca en estudio no existen datos hi-

drometricos que permitieran la calibracion del modelo para dicha -

cuenca se procedio de la siguiente forma:

la

cuenca vecina, rio Tocuyo, y especialmente de su segmento N° 1, deno

minado Tocuyo aguas arriba de la estacion La Guaya (3), Plano N? 2.

cion de las estaciones Sanare y Cubiro, respectivamente, representa-

en una determinada cuenca,

Coeficiente de recesion del flujo subte­
rraneo .

Inicialmente, se utilizaron los parametros deducidos en

Con estos parametros y los datos de precipitacion y evapora-
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tros iniciales hasta obtener escurrimientos simulados que estuvieran

dentro de ranges aceptables de acuerdo

pitacion y escurrimiento de la zona (Anexo N? 3 y N? 4).

Simulac ion.7.1.4

Realizada varias corridas del modelo variando los parametros

y tomando en cuenta lo senalado en el punto anterior,

mir como una buena aproximacion la simulacion correspondiente a los

valores que se indican en el Anexo N? 19.

7.2 Curva de Duracion de Caudales.

Con los valores medios mensuales de escurrimiento simulados -

anteriormente se realize una distribucion de frecuencia de ellos en

intervalos de clase preparandose posteriormente

senta la duracion del tiempo en porcentaje en que el escurrimiento -

medio mensual es igual o mayor a cierto valor seleccionado.

Los calculos y la curva de duracion de caudales resultantes

se muestran en los Anexos Nos. 20 y 21.

De la lectura de la curva de duracion de caudales deducida,

extrajeron algunos valores que se muestran a continuacion:se

% DE TIEMPO ACUMULADO

95 0.045

90 0.08

85 0.10

CAUDAL (M3/SEG)

a mapas de isolineas de preci

un diagrama que repre ,

se decidio asu

to para la cuenca, por lo cual fue necesario ir variando los parame-

macion, detectandose valores elevados de coeficiente de escurrimien-

tivas de la zona en estudio (1958-1982) se realize una primera aproxi
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°/o DE TIEMPO ACUMULADO CAUDAL (M3/SEG)

80 0.12

70 0,14

60 0.18

50 0.19

45 0.20

SEDIMENTOS.8.

8.1 DETERMINACION DEL ACARREO DE SEDIMENTOS EN SUSPENSION.

Como se menciono en el punto 3.4.4,.dentro de la cuenca no

bo necesidad de estimarlos en base al mapa de Produccion Anual de Se

dimentos en Suspension (4) y a traves de unos pocos estudios realiza

dos en cuencas vecinas.

ficas del pais, el orden de magnitud de la produccion de sedimentos

Segun esto,

la cuenca de la quebrada Atarigua se encuentra en el orden de los

200 a 500 mS/km^/ano.

Por otro lado en la estacion La Guaya situada dentro de la

cuenca del rio Tocuyo, vecina a la referida en este estudio y de ca-

en sus

pension para el periodo 1965-1978, siendo el rendimiento promedio de

indican en el informe tecnico

las Alternativas para mejorar el aprovechamiento de las aguas del em

balse elaborado por laDos Cerritos, ano 1980"

en suspension en

"Estudio de145 m3/km2/ano, segun se

m^ / km^ / ano, en cada una de ellas.

"Felix de los Rios"

existe informacion referente a acarrep de sedimentos, por lo que hu-

racteristicas similares, se hicieron mediciones de sedimentos

El mapa en cuestion, indica para diferentes cuencas hidrogra
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Direccion de Estudios y Proyectos del M.A.R.N.R.

Al obtener esta informacion la

observo que la

magnitud de los sedimentos en suspension tambien esta en el orden de
los 200 a 500 m3/km2/ano.

200 m3/km2/ano,Pon lo antes expuesto,

el acarreo de sedimentos en la cuenca de la quebrada Atarigua.

8.2 DETERMINACION DE LA CAPACIDAD MUERTA DEL EMBALSE.

Para la determinacion de la capacidad muerta del embalse se

el manual de Investigacion de Pro -

yectos de Obras Hidraulicas de la Division de Planeamiento del MOP,

ano 1966.

Dicha expresion se refiere a que la capacidad muerta es igual

al volumen de sedimentos arrastrados por el rio, en el periodo de vi

da util de la obra (50,75 6 100 anos) en toda el area de la cuenca.

periodo de 50 anos debidoPara este caso, un a

que el area que ocupa la cuenca en estudio sera beneficiada un fuen

turo con la puesta en servicio del proyecto Yacambu.

Entonces:

Capacidad muerta 18.87 km2

188.700 m3Capacidad muerta

8.2.1 Distribucion de los Sedimentos en el Embalse.

Una vez conocida la capacidad muerta del embalse se determi-

las

utilize la expresion indicada en

cuenca del rio Tocuyo dentro del mapa senalado y se

se decidio fijar en

se creyo conveniente ubicar

200 m3/km3/ano x 50 anos x

se escogio

no su distribucion mediante el metodo de Reduccion Empirica de
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Areas, de la publicacion tl

por el ingeniero Pedro Francisco Arroyo en el ano 1971.

cuestion se lleva a cabo mediante dos etapas

principales:

1. Clasificar el embalse utilizando cuatro curvas de tipo basi-

co

so de sedimentacion.

2. Hacer un calculo de aproximaciones sucesivas utilizando la

formula del area promedio o prismoidal hasta que la capaci -

dad calculada iguale a la capacidad predeterminada.

Segun lo anterior, el embalse

clasificacion IV, tipo desfiladero;

DARD, esta se convierte

C x Pm

representa

lativa sobre el lecho del rio.

son constantes adimensionales que dependen del ti-

viene expresada como:

La distribucion de sedimentos en el embalse se presenta en
el Anexo N? 22.

CAPACIDAD UTIL DEL EMBALSE9.

En relation a este aspecto, se siguieron dos procedimientos

A P

AP = 4,2324 p0-1

Distribucion de Sedimentos en el Embalse"

p"

donde Ap

(1 - p)2-5

El metodo en

una vez elegida la curva STAN —

"STANDARD" que fueron desarrolladas a partir de resulta-

en curva de diseno mediante la relation:

en estudio corresponde a la

C, m y n

po de embalse; en este caso AP

(1 - p)n

un area relativa adimensional a la distancia re

dos actualizados de datos topograficos en embalses en proce—
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independientes, los cuales se explican a continuacion.

9.1 RELACION ENTRE CAPACIDAD UTIL Y EXTRACCION CONSTANTE.

El procedimiento consiste en fijar cierto valor de caudal co

rio para satisfacer la extraccion constante prefijada. Repitiendo el

obtienen los volumenes utiles correspondientes a cada -

dos

parametros.

Para la realizacion de este procedimiento se empleo un pro

grama de computacion denominado CAPU, el cual fue desarrollado en la

Division de Analisis de Sistemas Hidraulicos de la Direccion de. Pla-

nificacion de los Recursos Hidraulicos del M.A.R.N.R., y que determi

la capacidad util requerida para cierto valor de caudal a regular,na

empleando un proceso de aproximaciones sucesivas.

entrada al embalse y de los valores de extraccion constante. Asimis-

cion y evaporacion en el mismo.

En los anexos N° 23 y 24

aproximacion el volumen util para cierto valor de extraccion constan

te.

se muestra la relacion obtenida me

El programa requiere valores mensuales de escurrimiento como

uno de ellos, pudiendose plotear una relacion grafica de estos

mo una constante de extraccion de agua desde el embalse, realizando-

dos en el punto 7.1.4, dando como resultado el volumen util necesa-

se un movimiento del mismo en funcion de los escurrimientos Simula

das en 'el area del vaso de almacenamiento por causas de precipita —

mo, este programa no toma en cuenta las perdidas ni ganancias ocurri

procedimiento para diferentes valores de caudales constantes de ex­

traccion, se

diante este procedimiento, lo cual permite fijar como una primera
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9.2 AREA REGABLE EN FUNCION DE LA CAPACIDAD UTIL DEL EMBALSE.

De acuerdo al informe de reconocimiento del sitio de presa

sobre la quebrada Atarigua elaborado por la Ofi-

cina Yacambu en el ano 1982, existen varias posibilidades de altura

el area posible de riego para la altura minima recomendada en dicho

se decidio realizar un movimiento de embalseinforme, con los nive

les de operacion correspondiente a dicha altura minima de depresa,

punto de partida con respecto a la po

programa de movimiento de embal­

se mas elaborado que el que se indico en el punto 9.1 y que se ajus-

ta a las condiciones del problema planteado.

9.2.1 Aspectos Generales.

El analisis del comportamiento del embalse para el periodo
conocido de 25 anos, se hizo con el programa MOVEMB 2, f ueel cual

desarrollado por la Division de Analisis del Sistemas Hidraulico de
la Direccion de Planificacion de los Recursos Hidraulicos del Minis-

terio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables.

Este modelo realiza movimientos de embalses para intervalos
mensuales y permite obtener la superficie maxima que se puede regar
despues de satisfacer todas las demandas de acueducto.

9.2.2 Descripcion del funcionamiento.

El programa MOVEMB 2

sible area a regar.

Para este caso se empleo un

"Piedra de Caballo"

manera de poder disponer de un

obstante y con el proposito de conocerde presa para el embalse, no

cion del balance hidrico cuya expresion es

se basa fundamentalmente en la ecua
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VOLFIN = VOLIN + VESC + VPG - VAC VSUP VRIO

donde,

VOLPIN volumen en el embalse al final del mes

VOLIN volumen en el embalse al inicio del mes

VESC aportes superficiales al embalse

VPG volumen de perdidas y ganancias

VAC volumen demandado para acueducto

VSUP volumen demandado para riego

VRIO volumen que debe mantenerse en el rio con fines ecolo
gicos.

El volumen bruto para riego (VSUP) es calculado por el pro -

grama a partir de la demanda neta de riego, estimada por el metodo

de THORNWHITE (balance hidrico) multiplicada por el area y dividido

por la eficiencia global de riego. La expresion empleada es la si-

guiente:

(DNR

donde,

VSUP volumen demandado en mm3

area regada en Has.A

ER eficiencia global de riego

DNR
tir del siguiente procedimiento matematico:

Si ( ALMI + PE) $ 0.00

Si ( ALMI + PE) (ALMI + PE)

donde,

ALMI : almacenamiento inicial del suelo para el periodo con
siderado en mm.

x A) / ER

demanda neta de riego en

VSUP = 105

ETP, DNR

ETP, DNR

mm. Esta se calcula a par



-26-

precipitacion media efectiva del periodoPE

evapotranspiracion potencial ehETP mm.

Operacion del Embalse.9.2.3

Para la realizacion de los movimientos de embalses

rio conocer:

Valores mensuales de precipitacion, aportes y evaporacion.

Los valores de precipitacion y evaporacion se encuentran en

los anexos N? 5 y N°. 25, respectivamente, y los valores de

los aportes fueron los generados por el modelo de simulacion

hidrologica mensual SIMHIDME que

sito (ver Anexo N? 19).

al piano a escala 1:10.000 hoja A-8 del levantamiento aerofo

togrametrico realizado por FUDECO, aho 1971 (grafico N° 5).

Capacidad de almacenamiento del suelo:

Cultivos: el cultivo que ocupa mayor superficie es la papa

cuyo coeficiente de cultivo (K) segun HARGREAVES es de 0.70.

Periodo de riego: se considero

ses.

se asumio una eficiencia globalEficiencia Global de Riego:

de riego del 80%.

Niveles de Operacion: es preciso conocer los diferentes ni-

Nivel muerto 1291.5 m

es necesa-

un periodo de riego de 6 me-

se utilize para este propo­

se asumio 100 mm.

Curva de altura - area-capacidad, la cual se elaboro en base

veles de operacion del embalse, los cuales se fijaron en:

en mm.
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Nivel minimo de operacion

Nivel de aguas normales 1324 m.

Nivel maximo de agua

Los resultados del movimiento se presentan en el Anexo N? 26.

Analisis de los Resultados.9.2.4

den a una altura de presa de 39 metros, para un volumen total de ...
IO® , distribuidos de la siguiente manera: Volumen util

igual a 2.01 106 , resulto que

la maxima superficie regable en el 100% del tiempo es de 840 hecta -

reas y en el 80% del tiempo es de 2100 hectareas, lo que significa -

en este ultimo caso, que si se equipa esa area para riego, se rega

ran 8 veces de cada 10, la superficie indicada.

(se asume igual al ni- 
vel de aguas norma.les).

m^

m3

m3y volumen muerto de 0.19 x

2.20 x

x 106

En base a los valores fijados anteriormente y que correspon

= 1324 m

1329 m.
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CONCLUSIONES.

Dentro de la cuenca en estudio dispone de ningun tipo

de informacion hidrometeorologica, por lo cual fue necesario utili -

informacion de los alrededores de la misma y emplear algunos me-zar

todos sinteticos y modelos matematicos para la generacion de los re-
sultados.

La referida cuenca hasta el sitio de presa presenta un area

una longitud de su cauce principal de 6000 metros

y una pendiente media de 45.83 m/km.

Su precipitacion media anual es del orden de 1200

currimiento medio anual de 280 1/seg.

Tambien se pudo estimar que los caudales maximos para dife

rentes frecuencias corresponden a los siguientes valores:

(anos)TR 2 5 10 25 50 100
Qmax(m^/seg) 29.11 47.63 68.80 82.03 97.90 108.49

Asimismo, se pudo estimar que la maxima superficie regable -

el 100% del tiempo es de 840 Has y en el 80% es de 2100 Has.en para

correspondientes a una altura de
presa de 39 metros.

RECOMENDACIONES

Como ya se ha mencionado anteriormente, en la cuenca no se

tipo de registro por lo que se recomienda lo si
guiente:

dispone de ningun

no se

mm con es­

un volumen total de 2.20 x 106 m3

de 18.87 km2, con
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Efectuar algunas mediciones durante cierto periodo, referen-

este estudio.

Asimismo, efectuar

da estimar otras dimensiones de la presa no consideradas en

otra estructura que se desee disenar.

Realizar una evaluacion socio-economica que involucre los be

la inversion que conlleva la construccion de esta obra, a

fin de realizar la justificacion de dicha inversion.

neficios futures de los habitantes de la zona, en relacion a

un transito de avenidas en el cual se pue

cion que permitan corroborar las estimaciones deducidas en

este estudio, tales como aliviadero, borde libre y cualquier

tes a precipitacion, evaporacion, escurrimiento y sedimenta-
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FRECUENCIADELLUVIAINTENSIDAD DE

15’ 30’OPERACI ONN2 I h 3 h 6 h 9 h 12 h 24 h

I 79.56 60.00188.35 112.66 31..Q6.590 386788
2 1212 1212 12 1212 12
3 65.67 49.17 32.17 15.70 9.35 6.63 5.00 2^9.
4

5

6

7
>4

8 Sx 20.07 2.7216.79 5.13 1.32 0.6510.12
9 Sn 0.98700.9870 0.9870 0.9870 0,98700.9870 0.98700.9870
IO 0.5043 0.50430.5043 0.5043 0,5043 0,5043 3,50430,5043

1642511 5,2020.33 17.01 2,76 0.661,77 1.34
I 2 10,25 2.625.178.58 0.89 0.68 0.331.39
I 3 2,264.32u

(II) x 0,366514 0-49 0-24
( II) x 1,4999 7.8015 15.37 2,55 2.01 0,9930.49 25.51 4.14

16 (II) x 2.2502 11.7023.06 3.02 1-493.9838.28 6.2145.75

17 ( II ) x 3, 1985 2.114.295.6632,7865.03 8-83
(II ) x 3. 901918 39.99 10.7779.33 2.586.91 5.23

19 (II ) x 4, 6001 8.14 3.046.1623.92 12,7093,52 78.25 47.15
X2 = (13 ) + (14)20 14,99 9.0130.7662.87 46,82 6.39 2.504 >31

= (13)4- (15)21 3.2512.14 6.3320,88 8.3985.91 66.10 42.37
. 22 24.7878.87101.17 50.06 9 ..72 7.34 3.75

X25 = (13) + ( 17) .59,78 29.7123 120.45 95.00 4.378y6111.40

24 4 -84-9.55 '12.6518 .77.66.99 33.37134.75 |1O6.96
10.48 5.3013,8825 74.15 20.7037.00148.94 118.84

ANEXO N°7

13,0_8_
1,91

16.63
20.29

X50 - (13) + (18)

X100 = (I 3) + (19)

Zo = (IO)/(ID

(3)- (12) 55.42
7.45

40.59
6.23

27,00
3.76

Sx2= (6)/(n-l)

= V(D x (7)

14..21

16,83

l/A

n

X = (I ) >(2)

54.J1

66.37

*5

X|O s (13) + (16)

8^00

1.01

1.7.4

0-65

x2
X ^.x = ( I ) x (3 ) 

^x2= (4) - (5)

= (8) / (9)
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ANALISIS DE TORMENTA

FECHA: 18/05/76

PERIODO DE ANALISIS: DESDE LAS 04:00 A LAS 12:00 HORAS
AREA ( km2) PRECIPITACION (mm) %

HORAS9

400

63

ANEXO N°9

80
200

600
1000
2000

100
92
86
81.
74

164.0
154.0
142.0
120.0

191,0
176.0



ANALISIS TORMENTADE

18/07/79FECHA:

A LAS 21:00 HORASPERIODO DE ANALISIS: DESDE LAS 16:00

AREA ( km2) PRECIPITACION (mm) %

HORAS5

85

30.0

ANEX^ N°9

2000
3000
4000

200
500

1000

50
80
100

62.0
60.0
58.0

45.5
38.0
34.0

55.0'
52.5

73
61

v 55
48

100 
. 97 
94
89



ANALISIS DE TORMENTA

14-1'5/11/79FECHA:

PERIODO DE ANALISIS: DESDE LAS A LAS 06:0021:00 HORAS
AREA ( km2) • PRECIPITACION (mm) %

7 HORAS
20 80.0 100
30 79.0 99
40 78.0 98
50 76.5 96
60 75.5 94

79

e

9

600
1000 •
2000
3000
4000

8.0 
.100 
200

75
68
61 .
56

94
91
84

74.0
73.0
67.5
63.0
60.0
54.0
49.0
45.0

ANEXH N°



ANAL ISIS DE TORMENTA

FECHA: 07/10/80

PERIODO DE ANALISIS: DESDE LAS 17:00 A LAS 24:00 HORAS
AREA ( km2) PRECIPITACION (mm) %

HORAS6

80 98
100 97
200 78.0 96

62.0 77

ANEX^ N°9

600
1000
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3000 
4000

10
40
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’ 78.5

53.5
46.5

70.5
66.5

81.0
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ANALISIS DE TORMENTA

22/04/81FECHA:

PERIODO DE ANALISIS: DESDE LAS 12:00 A LAS 24:00 HORAS
AREA ( km2) • PRECIPITACION (mm) % .

12 HORAS
2 76.0 100

69.5 91

ANEXO N°9

•I

600
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80
200
400

8
20
40

40.5
35.5
34.0

87
86
81
74
66
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55
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ANEX0 N° 12 (CONT INUACI ON)

HIDROGRAMA UNITARIO
DURACION 0.7 horos 

TIEMPO PICO = 1.1 boras 
CAUDAL PICO =3.96 m’/seg.

QUEBRADA ATARIGUA HASTA EL SITIO DE PRESA 
"PIEDRA DE CABALLO"
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HIDROGRAMA TRIANGULAR UNITARIO
QUEBRADA ATARIGUA HASTA EL SITIO DE PRESA 

" PIEDRA DE CABALLO*'
H=L20 
V=b20
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TIEMPO t
(HORAS)

CAUDAL q 

( m3 /seg )

0.00 
0.11 
0.29 
0.61 
1.01 
1.44 
2.05 
2.66 
3.17 
3.49

. 3.60 
3;46 
3.06 
2.59 
2.23 
1.87 
1.62 
1.26 
1.01 
0.83 
0.72 
0.61 
0.50 
0.43 
0.29 
0.18 
0.11 
0.07 
0.04 
0,00

.0.0
0.1 
0.2 
0.3
0.4
0.5
0.6 
0.7 
0.8
0.9 
1.0 
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.8 
2.0 
2.2
2.4
2.6

- 2.8
3.0
3.5
4.0
4.5 
5.0 
6.0
00

ANEXO N? 13.

ORDENADAS DEL HIDROGRAMA CURVILINEO



ANEXO N2 14.
ORDENADAS DE LOS DISTINTOS HIDROGRAMAS

Q CLARK 
(m3/» e g )

0.00 
0.03 
0.13
0.30
0.56 
0.95 
1.50
2.30
2.96
3.79
3.96
3.92
3.72
3.32
2.85
2.44 
2,09 
1.79
1.54
1.32
1.13
0.97 
0.83 
0.71
0.61
0.52
0.45 
0.38 
0.33
0.28

' 0.24
0.21
0.18
0.15
0.13
0.11
0.09
0.08
0.07
0.06

OCURVILINEO 
( ma/seg ) 

0.00 
0.12 
0.32 
0,61 
1.01 
1.44 
2.10 
2.82 
3.30 
3149 
3.60 
3.46 
3,06 
2.59 
2.23 
1.87 
1.62 
1.39 
1.26 
1.10 
1.01 
0.89 
0.83 
0.75 
0.72 
0.65 
0.61 
0.55 
0.50 
0.47 
0.43 
0.41 
0.38 
0.35 
0.32 
0.29 
0.27 
0.25 
0.22 
0,21

Q PROMEDIO 
( m3/»eg )

0.00
0.12
0.32
0.56
0.95
1.44
2.10
2,82
3.30
3.62
3.78
3.74
3.53
3.14
2.64
2.32
2.04
1.76
1.50
1.26
1.12
0.94
0.84
0.74
0.67
0.62
0.57
0.52
0.48
0.45
0.41
0.38
0.35
0.32
0,30
0.27
0.26
0.24
0.22
0.20 .

t 
(HORAS)
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
1.1
1.2
1.3

-JL4.
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
2,0
2,1
2.2
2.3
2.4
2.5
2,6
2.7
2,8
2.9
3.0
3.1
3.2
3,3
3.4
3.5
3.6
3,7
3.8
3.9



14
ORDENADAS DE LOS DISTINTOS HIDROGRAMAS

Q PROMEOIO 
( )

0.18
0.16
0.15
0.13
0.12
0.11
0.09
0.08
0.07
0.06
0,05
0.04
0.03
0.02
0.01
0.01
0.00

0 CLARK 
( m3/» 9 g )

0.05 
0,04 
•Q.03 
0.02 
0.01
0.01 
0.00

Qcurvilineo 
__ ( m8/seg )__  

0.18 
0.17 

' 0.15 
0.14 
0.13 
0.11 
0,10 
0.09 
0,08____
0.07 
0.06 
0.06 
0,06 
0.05 
0.04 
0.04 , 
0.04 
0.04 
0.04 
0.04 
0.04 
0.03 
0.03 
0.03 
0.03 
0.02 
0.02 
0.02 
0.02 . 
0.01 
0.01 
0.01 

,0.01 
0.01 
0.00

t
(HORAS)

4.0
Xl

4,3
. 4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4,9
5.0
5.1
5.2
5,3
5.4
5.5
5.6
5.7

___
5,9
6.0
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
7.0
7.1
7.2
7.3
7.4

ANEXO N°
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<

REPRESENTACION DE LOS HIDROGRAMAS UNITARIOS 
CURVILINEO, CLARK Y PROMEDIO

QUEBRADA ATARIGUA HASTA EL SITIO DE PRESA" PIEDR A DE CABALLO**
H =1 =20
V=l:20

E
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Tr I 0 EXCEDENTE

(mm/h) ( m m / h )( ANOS ) ( mm/h )

7. TO2 27 II38

12.605 36 1854

I 8. 2C10 67 2641

21.7025 3178 47

50 25.903788 51

28.7041100 97 56

ESTACION SAN ARE

VALORES DE PRECIPITACIONES EFECTIVAS PARA DIFERENTES PERIODOS

DE R E TO R NO

ANEXO No 17

LA M I NA 
EFECTIVA 

(mm)



MODELO DE S1MULACION HIDROLOGICA KENSUAL tt PROGRAM SIMHMEM

OPCION SIMULACION
CUEKCA QBA.ATAR1GUA

PERIODO 1956-1982

CUENCA 1

1PERI0D01958-1982
94,10

57,90

49.90

74,30

841.02

28.80
76.40

63.70
81.40
90.40

133.70 
70,40

77.10
94.10
46.00

159,10

55.50
51,60
72.10

63.30
83.40
83.00

64.60
46.70
38.70
99,60
77.30
34.80

112.70
54.80 
98.90

60.90
85.70

165,90
51,40

148.10
124.50
98.10

0,00 
0.00 
0.00 
0.00 
2,40 
0.00 
0,00 

24.90 
14.20 
0.00 

12.10 
34.80 
70.60 
17.30 
48.60 
40.70 
24.10 
20.30 
21.00 
0.50 
6.70 
5.30 
1,00 

38,50 
21.10

46.50
48.70
27.20 
64,60 
72.20 
41.90
52,60 
53.30 
90.70 
49.10
35,70

56.00
49.20

7.80

29.90
26.80

44.70 
30,90 
24,40 
3.00 

21.70 
15.60 
46.40 
22,30 
90,00 
49,30 
42,40 
76,00 
43.70 
20,00 
43,30 
35.30 
2.60

83.30 118.10
80.10

159.20

57.50
51.60
45.60 146.10

49.70
27.70
39.60 107.40

92.90
64.90
81.10
68,90 115.00
34.10 114.00

57.9027.90 128.60 188.20

92,30
69.50
65.80
80,80 106,40

28.00
38.60
32.20

45.60
50.30
75.80 186.80

30.60 
7.00 

28.50

DATOS MENSUALES DE PRECIPITACION EN MH DE LA ESTACION NUMERO
24.30
1.40 

24.90
0.00 

15.60 
29.00
0.00

130,40
16.30
1.20

27.50
57.70
18.20
13,50
63.80
1.90
6.00

11.70
14,20
0.00
3.30
1.10
1.30 

19.50 
26.80

38.4037.40 137.10 182.9067.80 102.8070.90 163.90 199.6099.60 103.0054.60

32.5026.10 ___88.70 211.608.60 106,4032.9060.1040.30 100.50 114.50 190.60'“.73 24,50 149.70 129.00 1'73.1067.80 103.70 154.80 136.5074.00 100,10 111,50 135.70
77.00 119.30 144.30....J 28.70 86.80 154,20

0.00 
7.70 
0,00 

19.50 
43.20 
12,503.40 171.90 0,00 9.0054.70 148.90 173.40

78.40 
56.00 
69.70 
82.30 
89.90 
95.20 

106.30
90.70

56,20
67.8012.60 158.50 109.5078,90 235.40 195,20
~:.:j 78.40 113.70 117.5067,20 152.40 101,4029.30 156.8080.3069,30 115.1092.5073.4080.40 ___ ___188.60 112,50 108.0045,30

HATRIZ DE LOS PESOS DE LAS ESTACIONSE DE PRECIPITACION EN CADA SEGHENTO DE CUENCA
ESTACIONES BE PRECIPITACION 1
1.40

9.10 192.60
6.30 110.10

61.20
92.90

46,80
65.90
79.30
52.00
73.90
52,20
57,90 106.50
60.70 37.70

8.60 50.50 7..... - 17.40 247,10 183.66 178.80 9.10 140.80 168.20
PROHEDIO ANUAL PARA EL PERI0D01958 -1982

40.3074.2042,4041.4054.90 115.8073,30 113,8016.10 163.80149,40 136.6075.60 113,8024.10 59.60 110,6040.80 125.1062.60 166.30 85.5073.60 183.4063.80 167.4041.4096.80



 

92.70

91.90 138.30

146,9089.60 95.70 113.70

95,50
PMHEDIO ANUAL PARA EL PERI0M1958 -1982 1386.3u

98.20 146.70
77.60 152.80

79.10
66,20

71.00
98.00

80.60
67,60
94.50
69.50
65.70

94,10 
83.00 
54,40 
85.40 
60.40 
81.90 
51.30

74,9074.20 119.4099.70 91.40 124.10 130.10 80.90 108.00 140.20 159.40115.80 115.20 167.20 112.60 134.10143,00 150.00 136.00 106.00

89.50
87.90
86.90
49.90
83.60
75.20
86.20
92.30 114,70
77.40

131.00 115.10 117.7099.20 117.2090.60116.9085.90

114.8078.10 126.5070.40 93.00

DATOS HENSUALES DE EVAPORACION DE LA ESTACION NUftERO

85.10   94.60 128.00 114,10 144.80 111.90 126,70 144.30 144.80 125.7093.40 126.10 123.10 136.10 122.10 121.80 57.10 144.70 152.40 153.50 138.60 118.70

105.00 117.00 111.00120.50 134.60 146.4099.30 176.60 127.40 180.80 159.60

84.60 111.00 133.80 132.80 137.0088.80 92.70 95,60 119.30 99,6091.60 76.80 122.40 74,90 57,7095,60 119.3076.80 122.4087.10 115.00 147.1061.50 103.80 189.20 118.10 154.70 126.80 163,40 140.90 138.3094.00 126.00 127.00 139.0090.20 172.00 135.20 139.20 146.20 154.50 1’42.66 136.1'6 122.1'6112,40 99.30 176.60 127.40 180.80 159.60 t'.Z.Zt ZZZ.ZZ I..." .~.ZZ104,20 104.80 133.30 156,40 148.80 106,30 133.90 140.60 134.60 114.80"■ " :: :: 129.70 100.30 128,20 130.8081.00 102.80 98.90 75.50 129.60 108.9087.30 147.70 128.50 165.10 132,90 125,40 133.60 " " 93.10 122.10 154.20 103.60 104.20 108.70

99.30 101.10 109,20 103.00 109.5055.00 81.00 102.80 98.90
87.90
61,90

104.70
119.20

142,30 159.30 146.00 143.30 104.60 “ ■' 91,00
75.00
96.00
58.80
96.50 105.90
96.30 69.40

141,10 196.60
96.60 117.70

82.60
58.40

99.30 101.50
89,20

107,90 117.60 178.40 147.40 115.30100.80 124,50 173.10 151.60 110,0095.50 126,90 121.60 118,10 104.90 114.20 104.50 100.70 117.40*......... 86,50" 86,7093.10 117.80 132.40 127.30 112.0076.20 105.10 119.60 116.10 123.9070.00 91.40 124.10 130.10 102.40123.00

rcuxd :..1PERI0D01958-1982
k’.

95.90 102.60 133,40 146.90 106.6092,20 • 105.20 120.80 121.20 102.30113.20116.70 121.70 103.50

73.60 94,2092.70 150.70 155.20 141.80 134.70 156,80 148,16 126.90 126.4089.50 103.50 126.90 151,00 107.00 145.70 156.60 172.70 177.00192.80 255.90 193.40 186,50 181,00 194.80 185.30 181.70 151.50
ziz.z: 2:7,73 so.so 89,60 75.20 107.60 114.30 113.30 102.9091.30 114.30 117,80 110.20 95.70 113.70 80.60

68,50 94,60 80.00 124,10
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Anexo N° 19

RESULTADOS DE LA SIMULACION MODELO SIMHIDME



CUENCA QBA.ATARIGUA

QBA.ATARI6UA

AREA TOTAL DE LA SUBCUENCA = 18.9 KM2
AREA Da SEGHENTO = 18.9 KM2 FRACCION INPERhEABLE = .000 ( 0.0 KM2)

0.00

MES

PROMEDIOS MEMSUALES DE LA SUBCUENCA EN EL PERI0DO1958-1982
0.74 0.00 0.22 043 0.39 0.00 0.00 0.00 98.12 98.20 58.72 86.41 20.75

PROMEDIOS ANUALES DE LA SUBCUENCA
8,93 0.00 2.65 1.57 4.70 0,00 0.00 0.00 1177.42 1178.40 704.65 1036.88 248,99
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA ANUAL Da SE6NENT0 = .40

CINE 140.00

FTOTAL M3

HES 120.00

F.IKPM3

C4 0,25

FBASE NM3

C7 0.00

FSUPAF MM3

PSROI 3.00
C8 0.98

FSUBEFMM PREC MM ETR MM INFIL MM PERC MM HSI MM VOII MMETP MM

C9 0.00

FSUBAF MM

PARAMETROS DEL SEGMENTO NUMERO

FSUPF IHTERF MM3 MM3

CK3 0.85
SUMARIO MENSUAL DEL SEGMENTO

CC ’ PHSI PVOII 90.00 30.00 95.00
C5 ' '■ C6 ' ’’ 

0.10 0.00

RESUMEN DE LOS ESTADISTICOS DE LAS SERIES SIMULADA Y OBSERVADA
ESTADISTICOS 1 MED1A(M3/S) DESVIACION STD COEF. VARIAC AUTOCORRELSIMULADO 1 0.28 0.28 0.98 0.38OBSERVADO I 0.00 0.00 0.00 0,00



CUENCA QHA.ATARIGUA PERIODO 1958-1962

2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12,0 14.0 16.0 18.0 20.0

I

t

t

+OBS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00

PREC 0.64 0.00 0.00 1.01 2.49 2,20 3.12 1.61 1.23 2.45 1.48 1,18 0,04 0,00 0,20 0,99 3.62 4.83 2.12 2.26 1.29 1.71 1,30 0.82 0.66 0.00 0.00 1.48 1.79 2.72 4,21 4,38 0.72 2.14 0.21 0.64 0.00 0.00 0.52 1.79 1.87 4.33 5,27 1.36 1.71 1.82 3.04 0.08 0.41 0.06 1.14 0.33 4.19 2.89 2.63 2.72 1.91 0.90 3.01 0.57 0.77 0.00 0.33 2.08

t 
t t t I

t
21 SEP 4 »22 OCT ♦ I23 NOV 4 »24 DIC 4t25 ENE 4t26 FEB 4t27 MAR 4t28 ABR 4t29 MAY 4t30 JUN 4 t31 JUL 432 AGO 433 SEP 4 t34 OCT 4 135 NOV 4 t36 DIC 4t37 ENE 4t38 FEB 4t39 MAR 4140 ABR 4t41 MAY 4t42 JUN 443 JUL 444 AGO 4 t45 SEP 4 t46 OCT 4 *47 NOV 448 DIC 4 t49 ENE 4 t50 FEB 4t51 MAR 4«52 ABR 4t53 MAY 454 JUN 455 JUL 456 AGO 457 SEP 4 ;58 OCT 4 t59 NOV 460 DIC 4 »61 ENE 4 162 FEB 4t63 MAR 4t64 ABR 41:

«

PLOTEO DE ESCORREMTIA OBSERVADA Y SIMULADA, E IMPRESION DE LA PRECIPITACION DEL SEGMENTO, TODO EN M.M3 
. .  ‘ tSIM 0.39 0.28 0,22 0,18 0,31 0.48 1.12 0.54 0.37 0.50 0.45 0.35 0.27 0.22 0.17 0.14 0.77 2.82 0.77 0.75 0.51 0.47 0.41 0.31 0.25 0,20 0.16 0.13 0,16 0.54 2.09 2.54 0,61 0.56 0.43 0.34 0.27 0.22 0.18 0.16 0.16 1.91 3.49 0.60 0.46 0.48 1.31 0.53 0,39 0.32 0.26 0,21 1,33 1.06 0.93 0.95 0.74 0.55 1.01 0,58 0,43 0.35 0.28 0,33

1 ENE 4 t2 FEB 4t3 MAR 414 ABR 415 MAY6 JUN7 JUL8 AGO9 SEP10 OCT 4 111 NOV 4 t12 DIC 4t13 ENE 4t14 FEB 4t15 MAR 4t16 ABR 4t17 MAY 418 JUN 419 JUL 420 AGO 4

4t 4 t4 «4 I41



<»t

t

t

I

t t

t

I I I

4.44 3.75 0.73 0.58 0.43 0.34 0.32 0.25 0.20 0.16 0.13 1.50 0.62 1.13 1.58 0.66 0.48 0.52 0.39 0.35 1.86 0.50 0.35 0.30 1.59 1.00 0.73 0.51 0.40 0.32 1.02 0.45 0.33 0.26 0.21 0.17 0.14 1.17 0.59 0.66 0.61 0.44 2.64 1.01 0.63 0.48 0.39 1.55 2.69 0.83 0.74 0.63 0.47 0.37 0.76 0.49 0.36 0.29 0.23 1.98

6.22 5.16 1.44 1.71 1.11 1.06 1.53 0.41 0.00 0.00 0.09 4.54 2.07 3.00 3.10 1.23 1.39 1.96 0.74 1.23 3.44 0.66 0.00 1.78 4.03 2.68 1.67 1.02 1.41 1.12 3.40 0.59 0.43 0.38 0.24 1.530.77 4.14 2.20 2.63 2,40 1.09 4.97 2.38 0.03 0.00 1.45 3.93 4.58 2.12 2.19 2.04 1.30 1.45 3.06 1.30 0.73 0.32 0.24 5.09

0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00

I109 EN£ 4 t110 FEB 4 t111 MAR f I112 ABR 4113 MAY f114 JUH 4115 JUL 4116 AGO 4117 SEP 4 t118 OCT 41119 NOV 4 »120 DIC 4 t121 ENE 4B122 FEB 4B123 MAR 4*124 ABR 4

»

I

, t I,65 MAY 466 JUN 467 JUL 4 t68 AGO 4 t69 SEP 4 t70 OCT 4t71 NOV 4»72 DIC 4t73 ENE 4»74 FEB 4t75 MAR 4>76 ABR 477 MAY 4 t78 JUN 479 JUL 480 AGO 4 t81 SEP 4 t82 OCT 4 t83 NOV 4 t84 DIC 4185 ENE 486 FEB 4 <87 MAR 4188 ABR 4t89 MAY 490 JUN 4 191 JUL 4 B92 AGO 4 *93 SEP 4 t94 OCT 4195 NOV 4 t96 DIC 4 I
97 ENE 4t98 FEB 4B99 MAR 4»100 ABR 41101 MAY 4t102 JUN 4103 JUL 4 t104 AGO 4 t105 SEP 4 »106 OCT 4 I107 NOV 4108 DIC 4



1.

I «

I 
t

125 MAY126 JUN127 JUL128 AGO

t t t

0.63 0.40 0.72 0.47 0.35 0.32 0.61 0.40 0.2? 0.24 0.1? 0.38 0.25 0.2? 0.21 0.47 0.2? 1.18 1.77 0.82 0.55 0.50 0.3? 0.31 0,27 0.31 0.25 0.18 1.14 1,42 1.50 0.68 0.50 0,40 0,32 0.46 0.60 0.60 0.54 0.77 0.63 0,?l 1.05 0.66 0.63 0.64 0,83 3.77 1.10 3,35 2.08 1.43 0.88 0.72 1.08 0.73 0.56 0.44 0.36 0.50

0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00

2.07 1.83 3.04 0.?2 O.?41, ?4 3.01 1.12 1,52 O.?2 0.172. ?1 1,48 2.44 1,472. ?8 0.43 4.33 3.91 2.01 0.48 1.87 0,86 1.62 1.84 1.94 1.36 1.453. ?5 3.61 3.2? 1.15 0.36 0.46 0.6? 2.45 2.17 2.121. ?0 2.61 2.00 3.01 2.5? 0.53 1.6? 1.28 2.34 5.5? 2.374. ?8 3.76 2.85 0.64 1.572, ?2 1.14 0.05 1.08 0.23 2.81

t 
t

+ I + » + »
12? SEP +1130 OCT «131 NW + I : 132 DIC + « ' 133 ENE tt, 134 FEB « •; • 135 MAR «136 ABR Ft137 MAY +*138 JUN Ft 13? JUL Ft140 AGO F t141 SEP Ft142 OCT F143 NW F144 DIC F t145 ENE Ft146 FEB F t147 MAR F t148 ABR Ft 14? MAY Ft150 JUN Ft151 JUL Ft152 AGO Ft153 SEP F154 OCT F155 NOV F156 DIC F t157 ENE F t158 FEB F t 15? MAR Ft160 ABR Ft161 MAY F t162 JUN Ft163 JUL Ft164 AGO F t165 SEP F t166 OCT F 1167 NOV F 1168 DIC F t 16? ENE F t170 FEB F t171 MAR F t172 ABR F173 MAY F :174 JUN F175 JUL F176 AGO F177 SEP F178 OCT F t179 NW F t180 DIC F t181 ENE F t182 FEB F t183 MAR Ft184 ABR Ft

t t , t .
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0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.59 0.38 0.43 0.31 0.24 0.98 0.51 0.40 0.30 0.24 . 0.19 0.16 0,47 0.44 0.54 0.49 2.27 0.85 0.61 0.45 0.36 0.29 0.24 0.24 0.35 0.45 0.29 0.22 0.23 2.32 0.61 3.16 0.59 0.41 0.33 0.55 0.78 2.85 2.24 0.72 0.53 1.45 0.77 0.55 0.43 0.35 0.28 0.23 0.60 0.71 1.62 0.65 0,47 0.37 0.35 0.28 0.22 0.18 0.16 0.55

2.51 1.68 2.04 1.20 1.08 3.30 1.20 0,93 0,16 0.64 0.87 0.76 2.81 2.15 2.49 1.65 4.39 2.26 1.33 0,07 0.31 0.54 1.59 2,02 2.40 2.39 1.22 1.24 1.94 4.85 2.00 4.93 0.38 0.55 1.06 2.66 3.02 5.04 4.20 1.74 1.69 4.42 2.44 0.81 0.00 0.01 1.32 0.65 3.95 3.41 4.57 2.09 1.52 1.09 1.84 0.18 0.09 0.18 1.79 2.74

185 HAY t I186 JUH 4 «187 JUL i I188 ASO 41189 SEP 4*190 OCT 4191 NOV 4 I192 BIC 4 t193 ENE 4»194 FEB 4»195 NAR 41196 ABR 4t197 MAY 4 I198 JUN 4 t199 JUL 4 >200 AGO 4 >201 SEP 4202 OCT 4 t203 NOV it204 BIC 4 t205 ENE 41206 FEB 41207 MAR 4»208 ABR 4t209 HAY 41210 JUN 4 t211 JUL 41212 AGO 4t213 SEP 4>214 OCT 4215 NOV 4 I216 BIC 4217 ENE 4 *218 FEB 4 t219 MAR fl220 ABR 4 I221 MAY 4 i222 4223 JUL 4224 AGO 4 1225 SEP 4 I226 OCT 4227 NOV 4 I228 BIC 4 I229 ENE 41230 FEB 41231 MAR 41232 ABR 41233 MAY 41234 JUN 4 I235 JUL 4236 AGO 4 I237 SEP 4 I238 OCT 41239 NOV 41240 BIC 41241 ENE 41242 FEB 41243 MAR 41244 ABR 4 I



t

*

I

t
t

t»

t

«
I
I

I

0.00 223.13
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4.09 3.61 3.53 1.37 1.36 2.56 1.74 0.75 0.03 0.14 1.95 2.64 2.95 3.58 1.86 1.95 1.20 3.86 2.13 2.81 0.03 0.03 0.23 1.33 2.03 3.15 3.81 1.38 1.96 1.31 0.79 0.74 0.52 1.02 0.46 6.53 4.83 4.72 0.76 1.53 2.81 0.73 0.71 1.02 0.71 0.56 0.24 3,724.44 2.29 4.07 1,60 1.00 1.05 2.84 0,85

0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00

2.29 2.02 1.95 0.70 0.51 0.78 0.71 0.51 0.39 0.32 0.30 0.70 1,07 1.67 0.80 0.78 0.57 1.88 1.00 1.63 0.76 0.57 0.46 0.37 0.36 0.82 1.75 0.59 0.47 0,37 0.30 0.24 0.19 0.16 0.13 3.61 3.15 3.01 0.63 0,45 0.71 0.48 0,36 0,29 0.24 0.19 0,15 0.96 2.44 0.77 2.52 0.81 0.53 0.42 0.57 0.41

245 MAY ♦246 JW< 4247 JUL +248 AGO 4249 SEP it250 OCT i t251 NOV i t252 BIC i t253 ENE i t254 FEB it255 MAR it256 ABR i257 MAY i258 JUN i259 JUL i260 AGO i261 SEP it262 OCT i263 NOV i264 BIC i265 ENE i 1266 FEB i t267 MAR it268 ABR it269 MAY it270 JUN i t271 JUL i272 AGO i t273 SEP i t274 OCT it275 NOV it276 BIC it277 ENE it278 FEB it279 MAR it280 ABR i281 MAY i282 JUN i283 JUL i t284 AGO i t285 SEP i t286 OCT i t287 NOV it288 BIC it289 ENE it290 FEB it291 MAR it292 ABR i293 MAY i294 JUN i 1295 JUL ♦296 AGO i 1297 SEP i t298 OCT it299 NOV ♦ t300 BIC i t



CURVA DE DURACION DE CAUDALES

Qi Qi

0.00 - ,0.10 53 17.67 100.00
0.11 0.20 111 37.00 82.33
0.21 0.30 66 22.00 45.33
0.31 0.40 17 5.67 23.33
0.41 - 0.50 10 3.33 . 17.66
0.51 0.60 8 2.67 14.33
0.61 - 0.70 7 2.33 11.66
0.71 0.80 7 2.33 9.33
0.81 0.90 5 1.67 7.00
0.91 - 1.00 3 1.00 5.33
1.01 1.10 4 1.33 4.33
1.11 1.20 1 0.33 3.00
1.21 1.30 3 1.00 2.67
1.31 1.40 2 0.67 1.67
1.41 1.50 2 0.67 1.00
1.51 - 1.60 0 0.00 0.33
1.61 1.70 0 0.00 0.33
1.71 1.80 1 0.33 0.33
1.81 - 1.90 0 0.00 0.00

ANEXO 20

% tiempo 
con respecto- 

al total
N9 de dias 

con Qi--1 Q
% tiempo 
acumulado
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ANEXO N* 21

QUEBRADA ATARIGUA HASTA EL SITIO DE PRESA "PIEDRA DE CABALLO*' 
ESTADO LARA

«*
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to
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ESCALA H*l:500 
V>i: I 0

a
3

20 30 40 50 60 TO

% DE TIEMPO CON CAUDAL IGUALO MAYOR AL INDICADO
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2*> TANTEO (1292m) 3«f TANTEO ( I 2 91.5m )

EUVJCION ‘VOL. SEO. REV. CAPAC.Ap VOL. JEO. A. SEO. VOL. SEO. A. SEO. VOL. SEO.

i ( IO* m2)(IO8m3) 2m.3. n.rn. ( IO’

©© s 86 IE 14

’’350 48.00 TO 35 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 187.466,50 48; 00’ 10.16
98.25 87.0050

1^45 39 00 7.90 0.92 0.01 0.01 0.00393 0.00348 187.379,50 38.99 7.7’
200 490.75 435.500.041340 32.95 6.08 0.85 0.03 0.01570 0.01394 186.944,00 32.94 ,5.89

1374.00 1219.505501335 26.40 4.40 0.77 4.210.10 • 0.08 0.03926 0.03484 185.724,50 26.37
1.300 2787.001330 21.06 3.38 0.69 3140.500.22 0.18 0.08636 0.07664 182.937,5 20.98 3.20

5888.25 5225.502.4501325 16.60 2.40 0.61 0.38 0.31 0.14907 177.712,00 16 .47 2.22
3.850 9323.25 8273.75• 1320 12.90 1.60 0.54 0.57 0.46 0.22376 0.19857 169.438,25 12.70 1.43
5.700 13837.75 12280.25

0.32975'0.689.401315 1.10 0.46 0.84 0.29264 157.158,00 9.11 0.948.100 17419.0019628.00
0.75 0.38 0.946.32 1.16 0.45537 0.40412 .. .5.92139.739,00 0.6123080.0010.700 26007.25 w

0,51908.. 5.50 0.50 0.31 1.49 1.20 0.58492 116.659,00 3.98 0.3813.650 33269.75 29525.00
1300 2.62 0.27 0.23 1.90 1.53 0.74587 0.181.9615.150 36841.00
1295. 1.50 0.15 0.100.15 2.33 1.50 0.91467 0.69

35293.0010.500 37866.75
1290 0.60 0.03 0,08 0.600002.67 0.60 0.60000 15.000,00 0.00 0.0015000.00
1285 0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00000 0.000.000,00187466.50 0.00

ANEXO N» 22
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ANEXO 22

COLUMNAS DESCRIPCION DE LAS COLUMNAS

Datos originales de la-curva area-capacidad.

4

sa. Esto es simplemente la relacion de las profundidades in

crementales a la profundidad total (maximo nivel normal a

la profundidad del lecho). Esto se determina a partir de

los valores en la columna 1.

5 Area relativa de sedimentos

(curva tipo IV) para cada pro­

fundidad relativa.

6,8 y 10 Se selecciona como primera aproximacionArea sedimentada.

elevacion del sedimento al pie de la presa despues deuna

la sedimentacion. Las areas

de ella seran iguales Las

areas de sedimentos para cada incremento de profundidad por

encima de la nueva elevacion cero estimada, se obtienen di-

diendo el area original en la elevacion.cero (columna 2)

por el valor correspondiente de Ap (columna 5). y multipl.i—

cando esta relacion por el valor de Ap en cada incremento

sucesivo.

7,9 y 11 Volumenes incrementales de sedimento; pueden calcularse por

la formula del area promedio.. Las columnas 6 y 7 represen-

tan una primera aproximacion. Si la suma de los volumenes

es menor que el volumen estimado se

hace una nueva aproximacion.

Ap = 4,2324 p0’1

a esta elevacion y por debajo

x2-5 (1 - p) ’

a las areas en la columna 2.

de sedimento excede o

Profundidad relativa para cada incremento al pie de la pre-



Cont. ANEXO 22

COLUMNAS DESCRIPCION DE LAS COLUMNAS

tero.

12 la

13 Areas recalculadas posteriores a la sedimentacion = colum

2 columna 10.na

14 Capacidades posteriores a la sedimentacion = col. 3 col:

12.

Generalmente se necesitan 2 a 3 tanteos para obtener la aproximacion -

Si el volumen acumulado cae dentro del 1% del volumen, se ha lo-requerida.

grado suficiente exactitud.

Acumulacion del volumen de sedimentos que se muestra en

La nueva elevacion cero puede no ocurrir en un contorno en-

columna 11 y se coloca en la columna 12.
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CAPACIDADES UTILES 
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ESTUDIO DE CAPACIDADES UTILES REQUERIDAS

RIO : ATARIGUA

ANEXO No 24

MILLONES DE METROS CUBICOS MILLONES DE METROS CUBICOS MILLONES DE METROS CUBICOS MILLONES DE METROS CUBICOS MILLONES DE METROS CUBICOS MILLONES DE METROS CUBICOS

O.O1 0.12 1.15 2.58 6.24 9.54

50.00 L.P.S 100.00 L.P.S 150.00 L.P.S 200.00 L.P.S 250.00 L.P.S 280.00 L.P.S

SITIO 1 QBA.ATARIGUA
VOLUMEN UTIL PARA REGULARVOLUMEN UTIL PARA REGULAR VOLUMEN UTIL PARA REGULAR VOLUMEN UTIL PARA REGULAR VOLUMEN UTIL PARA REGULAR VOLUMEN UTIL PARA REGULAR
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 ANO ENE KE3 MAA... AdK---------MAX------------ IUN —....JUL SEI____ _  OCT. .NOV OIC JXTA1AGO—-

133.4

15 3.3*

ME0.102-.4 109.4 136.9 113.2 117.S 132.4 119.8114.9 124.9 93.3 . £9.7 1386.6

9.6 ’ "S.’S i~l-----7.40/0 7.9 8.39.9 9.0 8.2 8.5 8.6 6 • 5
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131.9.
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29

• S

57
53

156.6-
131.7 m.3

9O.i 
127.*'i 
1 5o .4

87.1
61.5

154.7

14 7.1
189.2
163.4

TE
C3

cl 
fl 
43
li-------

e

22
U,  
lf> 
24

72
73
74

80
81
62

95.5
84.6
88.8

ORG 
Of

SERIE
969

119.4
99.7 

13J.3

151.0
181.0

89.6

SERIAL 
2225

126.7
126.1

5 7.1

UH 
3

9 1 .9
133.6
104.2

144.3
12 3.1
144.7 

154. 5 
146.0 
1 34.6

117. 4
121. 7
127.3

144.8 
136. 1 
152.4

130. 1
159.4 
112.0’

INST. 
1C-41

196.6
117.7
82.6

ELEV.
1502

76
77
78

115.3
110.0 
104.9
137.0
99.6

1C7.0
194.3
75.2 ’

111.9
93.4
95.5

EOQ
LA

ZONA 
3

78. 1
138.3 
1C8.7

101.5
89.2

118.7

39.5
255.9
115. 1
117.2 

94.6
93.2
77.6

134 • O
99.3

104.8

103.5
193.4
117.7

1 72.0
180.8
148.8

r*.
I

LA tn. LONG.
09-47-28 .69-35-C2

119.2 
192.8 
131.0 
-.99.2

90.6
116.9
85.9

120.5
112.4
104.2

1 15. 0
103.8

.126.8

177.0
146.9
1C2.9

14b .4
176.6
133.3
109.2  
102.8
147.7
94.2

114.1
68.9 
80.0

74.2
1 18.1
140.9

’04.5

 - .1-35.1
9 1.4 

108.0 
1115.2

145.7
185.3
10 7.6

RC. 
3

75.5
165.1
122.1

22,
:-3
a
32
22.
32
23

81.0
87.3 .
73.u

H.A.R.N.R.
  DIRECCIGN GE.1ERAL DE INFCRMACION 

' E INVESTIGAC10N UEL AMB1ENTE 
. CFICINA DEL CENTRO DE INFLRHACIbN

129.6
132.9
154.2

139.2 146.2
14 2.3 ■ - - -
133.9 1140.6

142.6
143.3

 114.8
1130.8 114.8.

126.5 
70.4 
93.0

° 25 .

58 107.9
.... 59 100.a

60 '-l-l
61
62
63 91.6 
64 ‘
65
66

i*____

»e___

147.4
151.6.
118.1
132.8
119.3

128.0
146.7
152.3

178.4
173.1-
121.6
133.8
95.6

108.9
125.4
103.6

117.6
-124.5 
,126.9
Ul.-O
92.7

86.2
92.3
77.4 

10t.0_ 
136.1 
104-6.
91.0 

_75.C_ 
96.0 
58.8 
96.5 

-S6.3,_ 
141.1 • 
’96.6
79.1 

_66.2_ 
99.3 

121.£ 
138.6

KCMBRE OE LA ESTACION 
CUGIRQ

1435.6 
__ 1372-6__  
• 1258.3' 
1249.6

. 1222.6f
♦ 1 I /

1198.3 
139 0.-S 
1516.8 

__ 14 5 2.0
1639.6
1632.2 

_1436.3 
*1295.4

1113.7

97.5
94.1

___ 83.0.
54-4
85.4
60.4 
81-9., —1121.4.
51.3 ’ ' ' '

’ 114.7 
71.0 
92-0. 

12 2.1 
80.6 
67.6 

___ 94-5.
69.5 
65.7 1241.6

105.9 1211.0
69.4 14 91. 7_

' lct6.8
2034.1
1208.9

58.4 114S-7_
1426.3
1336.7
1380.9

98 .9 
128.5 

  92.1      
—7 5—104.7-------92.7------ 150.7 155.2 141.3  134.7 156.3 143.1 120.9 126.4 

135.2 
159.5 
1C6.3  , .

103.C 109.5 129.7 100.3 123.2 

93.9
89.5
87.9 
86.9
49.9

. Il9.'6 _.ll6.i____123.9_____75.Z
124.1
140.2
167.2

126.9
186.5

-  80.5 .   
-85.1 91.3 114.3 117.3 110.2 

14^.8
94.6

124.1

63
69
70  . .  
-71 99.3 101.1 

55.0
87.9
61.9

172. 7 
151.5

 113.3 
95.7 113.7 80.6 

125.7
122.1
153.5

102.6 133.4 146.9
105.2 120.8 121.2 100.7116.7132 .4f

70.0 80.9    115.3    
bl.—105.0^—117.0 111.0-------94.6 125.0 12 7.3 6139.3 143.0 150. 2 136.0. 

95.9 
 -92.2 

114.2 
86.5 

_ 93.1
76.3 122.4 74.9 5 7.7 . 7 6.2

118.6 
IOd.6 
102.3- 
113.2 
103.5 
112.0

102.4
123.0
134.1



PROGRAMA MOVEMB 2
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F'RECIPITACION EMBALSE EN MM

24.30 0.00 94.100.00 38.40 83.30 118.10 60.90 46.50 92.90 56.00 44.70

1.40 0.00 37.407.70 137.10 182.90 85.7080.10 48.70 64.90 49.20 30.90

24.90 0.00 0.00 56.20 67.80 102.80 159.20 165.90 27,20 81,10 24,407.80

0.00 0.00 19.50 67.80 163.90■’0.90 51.40199.60 64.60 68.90 115.00 3.00

158.5015.60 2.40 43.20 109.5012,60 99.60 103.00 72.20 34,10 114,00 21.70

12.5029.00 0.00 78.90 235.40 195.20 54.60 64.60 41.90 40.30 57,90 15.60

0,00 0.00 3.40 171.90 78.40 113.70 117.50 46.70 52.60 74.20 27.90 46,40

24.90130.40 0.00 67.20 152.40 101.40 63.30 38.70 53.30 42.40 128.60 22.30

16.30 14.20 9.00 57.90 99.6029,30 156.80 83.40 90.70 41,40 188,20 90.00

1.20 0.00 54,70 148.90 173.40 80.30 77.3083.00 49.10 54.90 115.80 49,30

27.50 12.10 9.10 192.60 78.40 69,30 115.10 34.80 35.70 73.30 113.80 42.40

57.70 34.80 56.006.30 110.10 92.50 55.50 112.70 16.10 163.80 148.10 76.00

70.6018.20 32.50 61.20 69.70 73.40 51,60 54.80 149.40 43.70136.60 124.50

13.50 17.30 82.3026.10 92.90 80.40 72.10 98.90 75.60 113.80 98.10 20.00

63.80 48.60 88.70 211.60 89.90 108.00188.60 142.50 24.10 59.60 110.60 43.30

40.701.90 63.708.60 106.40 95.20 77.10 45.30 40.80 125.10 45.60 35.30

6.00 24.10 32.90 28.80 106.30 81.40 94.10 62.60 166.30 85.50 50.30 2.60

11.70 20.30 60.10 76.40 90.70 90.40 46.00 46.80 73.60 183.40 75.80 186.80

14.20 21.00 40.30 100.50 114.50 190.60 159.10 167.4063.80 92.30 30.60

0,00 0.50 49.90 24.50 149.70 129.00 173.10 79.30 57.50 41.40 69.50 7.00

3.30 6.70 67.80 103.70 154.80 136.50 133.70 52.00 51.60 96.80 65.80 28.50

1.10 5.30 74.00 100.10 111.50 135.70 70.40 73.90 45.60 146.10 80.80 *106.40

1.30 1.00 8.60 50.50 77.00 119.30 144.30 52.20 74.30 49.70 29.90 28.00

19.50 38.50 17.40 247.10 183.00 178.80 28.70 57.90 106.50 38.6027,70 26.80

26.80 21.10 9.10 140.80 168.20 86.80 154.20 60.70 37.70 39,60 107.40 32,20

65.90



ESCORRENTIA EN MM3

0.39 0.28 0.22 0.18 0.31 0.48 1.12 0.54 0.37 0.50 0.45 0.35

0.27 0.22 0.17 0.14 0.77 2.82 0.77 0.75 0.51 0.47 0.41 0.31

0.25 0.20 0.16 0.13 0.16 0.54 2.09 2.54 0.61 0.56 0.43 0.34

0.27 0.22 0.18 0.16 0.16 1.91 3.49 0.60 0.46 0.48 1.31 0.53

i.330.39 0.32 0.26 0.21 1.06 0.93 0.95 0.74 0.55 1.01 0.58

0.43 0.35 0.28 0.33 4.44 3.75 0*73 0.58 0.43 0.34 0.32 0.25

0.20 0.16 0.13 1.50 0.62 1.13 1.58 0.66 0.48 0.52 0.39 0.35

1.86 0.50 0.35 0.30 1.59 1.00 0.73 0.51 0.40 0.32 1.02 0.45

0.33 0.26 0.21 0.17 0.14 1.17 0.59 0.66 0,61 0.44 2.64 1.01

0.63 0.48 0.39 1.55 2.69 0.83 0.630.74 0.47 0.37 0.76 0.49

0.36 0.29 0,23 1,98 0.63 0.40 0.72 0.47 0.35 0.32 0.61 0.40

0.240.29 0.19 0.38 0.25 0.29 0.21 0.47 0,29 1.18 1.77 0.82

0.55 0.50 0.39 0.31 0.27 0.31 0.25 0.18 1.14 1.42 1.50 0.68

0.50 0.40 0.32 0.46 0.60 0.60 0.54 0.77 0.63 0.91 1.05 0.66

0.63 0.64 0.83 3.77 1.10 3.35 2,08 1.43 0.88 0.72 1.08 0.73

0.56 0.44 0.36 0.50 0.59 0.38 0.43 0.31 0.24 0.510.98 0.40

0.30 0.24 0.19 0.16 0.47 0.44 0.54 0.49 2.27 0.85 0.61 0.45

0.36 0.29 0.24 0.24 0.35 0.45 0.29 0.22 0.23 2.32 0.61 3.16

0.59 0.41 0.33 0.55 0.78 2.85 2.24 0.72 0.53 1,45 0.77 0.55

0.43 0.35 0.28 0.23 0.60 0.71 1.62 0.65 0.47 0.37 0.35 0.28

0.22 0.18 0.16 0.55 2.29 2.02 1.95 0.70 0.51 0.78 0.71 0.51

0.39 0.32 0.30 0.70 1.07 1.67 0.80 0.78 0.57 1.88 1.00 1.63

0.76 0.57 0.46 0.37 0.36 0.82 1,75 0.59 0.47 0.37 0.30 0.24

0.19 0.16 0.13 3.61 3.15 3.01 0.63 0.45 0.71 0.48 0.36 0.29

0.190,24 0.15 0.96 2.522.44 0.77 0.81 0.53 0.570.42 0.41



EVAPORACION EN MM

107.90 117.60 178.40 147.40 115.30 95.90 102.60 133.40 146.90 106.60 89.50 94.10
100.80 124.50 173.10 151.60 110.00 92.20 105.20 120.80 121.20 102.30 87.90 83.00
95.50 126,90 121.60 118.10 104.90 114.20 104.50 100.70 117.40 113.20 86,90 54.40
84.60 111.00 133.80 132.80 137.00 86.50 86.70 116.70 121.70 103.50 49.90 85.40
88.80 92.70 95.60 119.30 99.60 93.10 117.80 132.40 127.30 112.00 83.60 60.40

76.8091.60 122.40 74.90 57.70 76.20 105.10 119.60 116.10 123.90 75.20 81.90
87.10 115.00 147.10 74.20 119.40 70.00 91.40 124.10 130.10 102.40 86.20 51.30
61.50 103.80 189.20 118.10 99.70 140.2080.90 108.00 159,40 123,00 92,30 114.70
154.70 126.80 163.40 140.90 138.30 115.80 115.20 167.20 112.60 134.10 77.40 71.00
105.00 117.00 111.00 94.00 126.00 127,00 139.00 143.00 150,00 136.00 106.00 98.00

120.50 134.60 146.40 172.0090.20 135.20 139.20 146.20 154.50 142.00 136.10 122,10
112.40 99.30 176.60 127.40 180.80 159.60 142.30 146.00159.30 143.30 104.60 80.60
104.20 104.80 133.30 156.40 148.80 106.30 133.90 140.60 134.60 67.60114.80 91.00

99.30 101.10 109.20 109.50103.00 129.70 100.30 128.20 130.80 114.80 75.00 94.50

55.00 81.00 102.80 98.90 75.50 129.60 108.90 91.90 78.10 126.50 96.00 69.50
87.90 87.30 147.70 128.50 165.10 132.90 125.40 133.60 138.30 70.40 58.80 65.70

61.90 73.60 94.20 93.10 122.10 154.20 103.60 104.20 108.70 93.00 96,50 105,90
104.70 92.70 150.70 155.20 141.80 134.70 156.80 148.10 120.90 126.40 96.30 69.40

119.20 89.50 103.50 151.00126.90 156.60107.00 145.70 172.70 177.00 141.10 196.60

181.70192.80 255.90 193.40 166.50 181.00 194.80 185.30 151.50 146.90 96.60 117.70

131.00 115,10 117.70 80.50 89.60 75.20 107.60 114.30 113.30 102.90 79.10 82,60

99.20 117.20 85.10 114.3091.30 117.80 110.20 95.70 113.70 80,60 66.20 58.40

90.60 94.60 128.00 144.80114.10 111.90 126.70 144.30 144.80 125,70 99.30 101.50

146.70116.90 98.20 68.50 94.60 93.40 126.10 123.10 136.10 122.10 121.80 89.20

85.90 77.60 124.10152.80 80.00 95.50 57.10 144.70 152.40 153.50 138.60 118.70



DATOS DE ENTRADA DEL MODELO SIMH1DME



94.1
80.1

57.9

98.9

95.2 45.3

49.9

70.4
50.5 74.3

86.5

70.0

77.4

75.5 129.6 108.9

96.3

95.5

0.00

61.2
92.9

29.9
26.8

88.8
91.6

99.6
57.7

69.5
65.8

90.00
0.10

56.2
67,8

1
0

1 1
25 .300

92.5
73.4
80,4

63.7
81,4
90.4

63.3
83.4
83.0

1
20.

60.9
85.7

45.6
50.3

91.0
75.0
96.0
58.8

79,1
66.2

56,0
49.2
7.8

0 1

40.3
74.2

95.00 . 
0.00

44.7 2234PM58
30.9 2234PM59
24.4 2234PM60
3.0 2234PM61

21.7 2234PM62
15.6 2234PM63
46.4 2234PM64
22.3 2234PM65
90.0 2234PM66
49.3 2234PM67
42.4 2234PM68
76.0 2234PM69
43.7 2234PM70
20.0 2234PM71
43.3 2234PM72
35.3 2234PM73
2.6 2234PM74

64.6 
46.7 
38,7 
99.6
77.3 
34.8

3.00
0.98

46.5
48.7
27.2
64.6
72.2
41.9
52.6
53,3
90.7
49.1
35.7

0.0
7.7
0.0

19.5
43.2
12.5 
3.4 171.9
0.0
9.0

78.1 126.5
70.4 
93.0

74.9
74.2 119.4

99.7

30.00
0.00

80.3
69.3 115.1

55,5 112.7
51.6
72.1

51.4
99.6 103.0
54.6

167.4 92.3
41.4
96.8

45.6 146.1
49.7
27.7
39,6 107.4

89.5
87.9
86,9
49.9
83.6
75,2
86.2

80.6 2225EM69
67.6 2225EM70
94.5 2225EM71
69.5 2225EM72
65.7 2225EM73

96.5 105.9 2225EM74
69.4 2225EM75

11 
18.87 

1.4 
24.3

1.4 
24.9 
0.0 

15.6 
29.0
0.0 

130.4 : 
16.3 :
1.2

27.5 :
57.7 :
18.2 : 
13.5
63.8 -
1.9 • 
6.0 : n.7 :

14.2 : 
0.0
3,3 1.1 
1.3

19.5 :
26.8 :

120.0
0.25

78.4
56.0
69.7
82.3
89.9 188,6 142.5 108.0

77.1
94.1
46.0

28.7
86.8 154.2
95.9 102.6 133.4 146.9 106.6
92.2 105.2 120.8 121.2 102.3

105.0 117.0 111.0
120.5 134.6 146.4
112.4

QBA.ATARIGUA
1 1

85.5
183.4 75.8 186.8 2234PM75 

30.6 2234PM76 
7.0 2234PM77

28.5 2234PM78 
80.8 106.4 2234PM79

28.0 2234PM80
38.6 2234PM81
32.2 2234PM82 
94.1 2225EM58 
83.0 2225EM59
54.4 2225EM60
85.4 2225EM61
60.4 2225EH62 
81.9 2225EM63
51.3 2225EM64

92.3 114.7 2225EM65 
71.0 2225EN66 
98.0 2225EM67

55.0
87.9
61.9

104.7
119.2
192.8 255.9 193.4 186.5 181.0 194.8 185.3 181.7 151.5 146.9
131.0 115.1 117.7 80.5 89,6
99.2 117.2
90.6

116,9
85.9

85.1 91.3 114.3 117.8 110.2 95.7 113.7 
94.6 128.0 114,1 144.8 111.9 126.7 144.3 144,8 125.7
98.2 146.7
77.6 152.8

QBA.ATARIGUA
140.0

0.85

38.4 94.1 83.3 118.1
37.4 137.1 182.9 

“ 67.8 102.8 159.2 165.9
70.9 163.9 199.6

12.6 158.5 109.5
78.9 235.4 195.2
‘ ' 78.4 113.7 117.5
67.2 152,4 101.4 

. 29.3 156.8
54.7 148.9 173.4
9.1 192.6
6.3 110.1

32.5
26.1
88.7 211.6
8.6 106.4

28.8 106.3
76.4

80.5 89.6 75,2 107.6 114.3 113.3 102.9
91.3 114.3 117.8 110.2 95.7 113.7 80,6

32.9
60.1 76.4 90.7
40.3 100.5 114.5 190.6 159.1

24.5 149.7 129,0 173.1
67.8 103,7 154.8 136,5 133.7
74.0 100.1 111.5 135,7
8.6 50.5 77.0 119.3 144.3

17.4 247.1 183.0 178,8
9.1 140.8 168.2

178,4 147,4 115.3

93.4 126.1 123.1 136.1 122,1 121.8
57.1 144.7.152.4 153.5 138.6 118,7 2225EM82 

. ’r

1 1958
1 12

46.8
65.9
79.3
52.0
73.9
52.2
57.9 106.5
60.7 37.7

68.5 94.6
80.0 124.1

84.6 111.0 133.8 132.8 137.0
92.7 95.6 119.3
76.8 122.4

87.1 115.0 147.1
61.5 103.8 189.2 118,1

92.9
64.9
81.1
68.9 115.0
34.1 114.0

57.9
27.9

42.4 128.6
41.4 188.2
54.9 115,8
73.3 113.8

16.1 163.8 148.1
54.8 149.4 136.6 124.5

75.6 113.8 98.1
24.1 59,6 110.6
40.8 125.1

62.6 166.3
73.6
63.8
57.5
51.6

0.0
0,0
0.0
0.0
2,4
0.0
0,0

24.9
14.2
0.0

12.1
34.8
70.6
17.3
48.6
40.7
24.1
20.3
21.0
0.5
6.7
5.3
1.0

38.5
21,1

107.9 117.6
100.8 124.5 173.1 151.6 110.0      
95.5 126.9 121.6 118.1 104.9 114,2 104.5 100.7 117.4 113.2

 ‘ " 86.7 116.7 121.7 103.5
93.1 117.8 132.4 127,3 112,0
76.2 105.1 119.6 116.1 123.9

91,4 124.1 130.1 102.4
 80.9 108,0 140.2 159.4 123.0

154.7 126.8 163,4 140.9 138.3 115,8 115.2 167.2 112.6 134.1
“ - - 94,0 126.0 127.0 139.0 143.0 150.0 136.0 106,0

90.2 172.0 135.2 139.2 146.2 154.5 142.0 136.1 122.1 2225EM68
99.3 176,6 127.4 180.8 159.6 142.3 159.3 146.0 143.3 104.6

104.2 104.8 133.3 156.4 148.8 106.3 133.9 140.6 134.6 114.8
99.3 101.1 109.2 103.0 109.5 129.7 100,3 128.2 130.8 114,8

81.0 102.8 98.9 75.5 129,6 108.9 91.9
87.3 147.7 128.5 165.1 132.9 125.4 133.6 138.3
73.6 94.2 93.1 122.1 154,2 103.6 104.2 108.7
92.7 150.7 155.2 141.8 134.7 156.8 148.1 .120.9 126.4   
89.5 103.5 126.9 151.0 107,0 145.7 156.6 172.7 177.0 141.1 196.6 2225EM76

96.6 117.7 2225EM77
82.6 2225EM78
58.4 2225EM79

99.3 101,5 2225EM80
89.2 2225EM81



86»5
92.7

70.0

94.2

85.1 95.7 113.7

85.9 95.5

55.0
87.9
61.9

104.7
119.2

0,39 
0.27 
0.25 
0.27 
0.39 
0.43 
0.20 
1.86 
0.33 
0.63 
0.36 
0.29 
0.55 
0.50 
0.63 
0.56 
0.30 
0.36 
0.59 
0.43 
0.22 
0.39 
0.76 
0.19 
0.24

71.0
98.0

80.6
67.6
94.5
69.5
65.7

0.37 
0.51 
0.61 
0.46 
0.74 
0.43 
0.48 
0.40 
0.61 
0.47 
0.35 
0,29 
1.14 
0.63 
0.88 
0.24 
2.27 
0.23 
0,53 
0.47 
0.51 
0.57 
0.47 
0.71 
0.53

0.22 
0.17 
0.16 
0.18 
0.26 
0.28 
0.13 
0.35 
0.21 
0.39 
0.23 
0.19 
0.39 
0.32 
0.83 
0.36 
0.19 
0.24 
0.33 
0.28 
0.16 
0.30 
0.46 
0.13 
0.15

0.18 
0.14 
0.13 
0.16 
0.21 
0.33 
1.50 
0.30 
0.17 
1.55 
1.98 
0.38 
0.31 
0.46 
3.77 
0.50 
0.16 
0.24 
0.55 
0.23 
0.55 
0.70 
0.37 
3.61 
0.96

0.31 
0.77 
0.16 
0.16 
1.33 
4.44 
0.62 
1.59 
0.14 
2.69 
0.63 
0.25 
0.27 
0.60 
1.10 
0.59 
0,47 
0.35 
0.78 
0.60 
2.29 
1.07 
0.36 
3.15 
2.44

1.12 
0.77 
2.09 
3.49 
0.93 
0.73 
1.58 
0.73 
0.59 
0.74 
0.72 
0.21 
0.25 
0.54 
2.08 
0.43 
0.54 
0.29 
2.24 
1.62 
1.95 
0.80 
1,75 
0.63 
2.52

0,54 
0.75 
2.54 
0.60 
0.95 
0.58 
0.66 
0.51 
0.66 
0.63 
0.47 
0.47 
0.18 
0.77 
1.43 
0.31 
0.49 
0.22 
0.72 
0.65 
0,70 
0.78 
0.59 
0.45 
0.81

0.50 
0.47 
0.56 
0.48 
0.55 
0.34 
0.52 
0.32 
0.44 
0.37 
0.32 
1.18 
1.42 
0.91 
0.72 
0.98 
0.85 
2.32 
1.45 
0.37 
0.78 
1.88 
0.37 
0.48 
0.42

0.45 
0.41 
0.43 
1.31 
1.01 
0.32 
0.39 
1.02 
2.64 
0.76 
0.61 
1.77 
1.50 
1.05 
1.08 
0.51 
0.61 
0.61 
0.77 
0.35 
0.71 
1.00 
0.30 
0.36 
0.57

89.5 
87.9 
86.9 
49.9 
83.6 
75.2 
86,2

94.6 
80.0 124.1

96.6 117.7
82.6
58.4

74.9
74.2 119.4

99.7

0.35 
0.31 
0.34 
0.53 
0.58 
0.25 
0.35 
0.45 
1.01 
0.49 
0.40 
0.82 
0.68 
0.66 
0.73 
0.40 
0.45 
3.16 
0.55 
0.28 
0.51 
1.63 
0.24 
0,29 
0.41 

94.1 
83.0 
54.4 
85.4 
60.4 
81.9 
51.3 

92.3 114.7 
77.4

79.1
66.2
99.3 101.5

89.2

105.0 117.0 111.0
120.5 134.6 146.4
112.4

0.28
0.22
0.20
0.22
0.32
0.35
0.16
0.50
0.26
0.48
0.29
0.24
0.50
0.40
0.64
0.44
0,21
0,29
0.41
0.35
0.18
0.32
0.57
0.16
0.19

107.9 117.6 178.4 147.4 115,3
100.8 124.5 173.1 151.6 110.0 ______________________________
95.5 126.9 121.6 118.1 104.9 114,2 104.5 100.7 117.4 113.2
. .............. .... 86.7 116.7 121.7 103.5

93.1 117.8 132.4 127.3 112.0
76.2 105.1 119.6 116.1 123.9

91.4 124.1 130.1 102.4
80.9 108,0 140.2 159.4 123.0

0.18
2.82
0.54
1.91
1.06
3.75
1.13
1.00
1.17
0.83
0.40
0.29
0,31
0,60
3.35
0.38
0.44
0.45
2.85
0.71
2.02
1.67
0.82
3.01
0.77

95.9 102.6 133,4 146.9 106.6
92.2 105.2 120.8 121.2 102.3

84.6 111.0 133.8 132.8 137.0
88.8 92.7 95.6 119.3 99.6
91.6 76.8 122.4 74.9 57.7

91.0 
75.0 
96.0 
58.8 
96,5 105,9

________  ___ _ 96.3 69.4
89.5 103.5 126.9 151.0 107.0 145.7 156,6.172.7 177.0 111.1 196.6

192.8 255.9 193.4 186.5 181.0 194.8 185.3 131.7 151.5 146,9
131.0 115.1 117.7 80.5 89.6
99.2 117.2 
90.6

116.9 98.2 146.7
77.6 152.8

95.6 119.3
76.8 122.4 

87.1 115.0 147.1 .
61.5 103.8 189.2 118.1

154.7 126.8 163,4 140.9 138.3 115.8 115.2 167.2 112.6 134.1 .
' ‘ 94.0 126.0 127.0 139,0 143.0 150.0 136,0 106.0

90.2 172.0 135.2 139.2 146.2 154.5 142.0 136.1 122.1
99.3 176.6 127,4 180.8 159.6 142.3 159.3 146.0 143.3 104.6

104.2 104.8 133.3 156.4 148.8 106.3 133.9 140.6 134.6 114,8
99.3 101.1 109.2 103.0 109.5 129.7 100.3 128.2 130.8 114.8

' 98.9 75,5 129.6 108.9 91.9 78.1 126,5
70.4
93.0

81.0 102.8 98.9 75,5 129.6 108.9
87.3 147,7 128.5 165.1 132,9 125.4 133.6 138.3
73.6 94.2 93.1 122.1 154.2 103.6 104.2 108.7
92.7 150.7 155.2 141.8 134.7 156.8 148.1 120.9 126.4

A

80.5 89.6 75.2 107.6 114.3 113,3 102.9
91.3 114,3 117.8 110,2 95.7 113.7 80.6

94.6 128.0 114.1 144.8 111.9 126.7 144.3 144.8 125.7
68.5 94.6 93.4 126.1 123.1 136.1 122.1 121.8

57.1 144.7 152.4 153.5 138,6 118.7
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1 1 1

1 0.19 2.20

57.9

24.1

49.9
70.450.5 29.926.8

3 0.85

19581

56.267.8

6 200.

63.781.490.4
77.194.1 46.0

64.646.738.799.677.334.8

60.985.7

41.496.8

61.292.9

56.049.27.8

63.383,4 83.0

49.727.7

46.8 65.9 79.3 52.073.9 52.2

40.374.2

24.301.4 24.90.0 15.6 29.00.0 130.4 16.31.2 27.5 57.7 18.2 13.563.81.9 6.0 11.7 14.20.0 3,3 1.1 1.3 19.5

78.4 56.0 69.7 82.3 89.9 95.2

44.7 30.9 24.4 3.0 21.715.6 46.4 22.3 90.0 49,342.4 76.0 43.7 20.0 43.335.32.6

46.548.727.264.672.241.952.653.390.749.135.7

2.2 0 i 0,8

37.4 137,1 182.9
■ 67.8 102.8 159.2 165.9

70,9 163,9 199.6
12.6 158.5 109.5
78.9 235,4 195,2

78.4 113.7 117.5
67.2 152.4 101.4

29.3 156.8
54.7 148.9 173.4
9.1 192.6
6.3 110.1

32.5
26.1
88.7 211.6
8.6 106.4

28.8 106.3
76.4

51.4
99.6 103.0
54,6

75.6 113,8
59.6 110.6

45.6
50.3
75.8 186.8

30.6 
7.0 

28.5

92.3
69.5
65.8 ___
80.8 106.4

28.0
38.6
32.2

0.00 
0,03 
0.07 
0.15 
0.27 
0.50 
0.75 
1,10 
1.60 
2.40 
3.38 
4.40 
6.08 
7.90 

10.35

80.3
69.3 115.1

55.5 112.7
51,6
72.1

7.7
0.0

19.5
43.2
12.5
3.4 171.9
0.0
9.0

28.7
86.8 154.2

0.0
0.6
0.90
1.50
2.62
4.50
6.32
9.40

12.90
16.60
21.06
26.40
32.95
39.00
48.00

0.00 38.40 94.10 83.3 118.1
80.1

32.9
60.1 76.4 90.7
40.3 100,5 114,5 190.6 159.1

24.5 149,7 129.0 173.1
67.8 103.7 154.8 136.5 133,7
74.0 100.1 111.5 135.7
8.6 50.5 77.0 119.3 144,3

17.4 247.1 183,0 178.8
26.8_ 21.1 9.1 140.8 168.2

92.9
64.9
81.1
68.9 115,0
34.1 114.0

57.9
27,9

42.4 128.6
41.4 188.2
54.9 115.8
73.3 113.8

16.1 163.8 148.1
54.8 149,4 136.6 124.5
98.9 75.6 113.8 98.1

PDRA. DE CABALLO 
1 1 1 Oda. ATARIGUA 0.19 1324.00 

25 15100.00 0.000 0.000 
0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 2100. 1285.00 1290.00 1291.50 1295.00 1300.00 

1305.00 1310.00 1315.00 1320.00 1325.00 1330.00 1335.00 1340,00 1345.00 1350.00 0.00 0.0 0.0 0.0 2.4 
0.0 0,0 24.9 14.2 0.0 12.1 

34.8 70.6 
17.3 48,6 40.7 24.1 
20.3 21.0 
0.5 6.7 
5.3 1.0 38.5

92.573.480.4188.6 142.5 108.0
45.3., 40.8 125.1
62.6 166.3 85.5

73.6 183.4
63.8 167.4
57.5
51.6
45.6 146.1
74.3

57.9 106.5 _ ____
60.7 37.7 39.6 107.4
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EJEMPLO DE SALIDA DEL PROGRAMA 
MOVEMB 2

(AREA EQUIPADA 840 HAS)



NIVEL NORMAL 1324,00 METROS
CAPACIDAD A NIVEL NORMAL = 2,20 MILL. M3
CAP, NIV. MIN. OPERACION = 0.19 MILL, M3
AREA EQUIPADA 840.00 HECTAREAS
ACUEDUCTO DEMANDADO 0.00 M3/SEG
MAXIMA RESERVA ACUEDUCTO = 0,00 MILL, M3

VIN = VOLUMEN INICIAL EN EL MES MILL. M3
APO = APORTES MENSUALES MILL. M3•>VRI = VOLUMEN MENSUAL PARA RIEGO MILL. M3
VAC = VOLUMEN MENSUAL PARA ACUEDUCTO MILL. M3
VPG = VOLUMEN MENSUAL DE PERDIDAS/GANANCIAS MILL. M3
ALI = VOLUMEN ALIVIADO EN EL MES MILL. M3
COT = COTA DE AGUA PROMEDIO EN EL MES METROS

DATOS DEL EMFALSE

UNIDADES

MINISTERIO DEL AMBIENTE Y DE LOS RECURSOSNATURALES MOVABLES DIRECCION GENERAL DE ORDENACION Y PLANIFICACION AMBIENTAL 
los ,iEcuRsos

LISTA DE VARIABLES
*****************

****************
*
* 
* 
*

* MOVIMIENTOS DE EMBALSE*t CUENCA Qds. ATARIGUA*« EMBALSE PDRA. DE CABALLO
» t » * » t M M t * I » » »



MES wm VIN APO VRI t* VAC ** VPG VFBtttALI ll COT

ENE 2,2 0.4 0.4 0.0 -0.010 2.2 0.0 1323.9
FEB 2.2 0.3 0.7 0.0 -0.014 1.6 0.0 1321.5
MAR 1.8 0.2 1.0 0.0 -0.017 1.0 0.0 1314.2
ABR 1.0 0.2 0.5 0.0 -0.006 0.7 0.0 1310.0
MAY 0.7 0.3 0.0 0.0 0.000 1.1 0.0 1314.5
JUN 1,1 0.5 0.0 0.0 0.001 1.5 0.0 1319.5
JUL 1.5 1.1 0.0 0.0 0.005 2.2 0.5 1323.9
AGO 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.5 1323.9
SET 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.4 1323.9
OCT 2.2 0.5 0.0 0.0 0.001 2.2 0.5 1323.9
NOV 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.4 1323.9
DIC 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.3 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 659.20 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 659.20 (MM)
EVAPORACION 1435.60 (MM)
APORTES 5.19 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 2.46 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840,00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAPORACION = 0.07 (MILL.M3)

. MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1958- 1959

TOTALES ANUALES



MES »»m VIN APO ** VRI »* VAC U VPG VFI »**#ALI ** COT

ENE 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.012 0.3 1323.92.2

FEB 2.2 0,2 0.2 0.0 -0.016 o o a » x. 0.0 1323.6
MAR 2.2 0.2 0.9 0.0 -0.018 1,4 0.0 1318.4
ABR 1.4 0.1 0,5 0.0 -0.009 1.1 0.0 1314.7
MAY 1.1 0.8 0,0 0.0 0.006 1.8 0.0 1321.7

2.8JUN 1.8 0.0 0.0 0.017 2.2 2.5 1323.9
JUL 2.2 0.8 0.0 0.0 -0,001 2.2 0.8 1323.9
AGO 2.2 0.8 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.7 1323.9
SET 2.2 0,5 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.5 1323.9
OCT 2.2 0.5 0,0 0.0 -0.003 2.2 0.5 1323.9
NOV 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.003 2.2 0.4 1323.9
BIC 2.2 0,3 0,0 0,0 -0.006 2.2 0.3 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 726,00 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 726.00 (MM)

EVAPORACION 1372.60 (MM)
APORTES 7,61 (MILL,M3)

VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 1.61 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS

VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION 0.08 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE 
EMBALSEPDRA. DE CABALLO 
PERIODO 1959- 1960

TOTALES ANUALES



MES VIN ** APO n VRI tt VAC n VPG VFBmALI ** COT

ENE 2,2 0,3 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.2 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.016 2.2 0,2 1323.9
MAR 2.2 0.2 0.7 0.0 -0.014 1.7 0.0 1320.5
ADR 1.7 0.1 0.1 0.0 -0.005 1.7 0.0 1320.5
MAY 1.7 0.2 0.0 0.0 -0,002 1.8 0.0 1321.5
JUN 1,8 0,5 0.0 0,0 0.002 2.2 0,2 1323.9
JUL 2,2 2,1 0.0 0.0 0.012 2.2 2,1 1323.9
AGO 2.2 2.5 0.0 0.0 0.013 2.2 2,6 1323,9
SET 2.2 0.6 0.0 0.0 -0,010 2.2 0.6 1323.9
OCT 2.2 0.6 0.0 -0.0010.0 2.2 0.6 1323.9
NOV 2.2 0.4 0.0 -0.0100.0 2.2 0.4 1323.9
DIC 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.003 2.2 0.3 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 717.30 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 717.30 (MM)
EVAPORACION 1258.30 (MM)
APORTES 8.01 (MILL,M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0,81 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.07 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1960- 1961

TOTALES ANUALES



MES **»*» VIN »* APO »* VRI ** VAC ** VPG tm VFI,mALI *'# COT

ENE 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.3 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.1 0.0 -0.014 2.2 0.1 1323.9
MAR 2.2 0.2 0.5 0.0 -0.013 1.8 0.0 1321.5
ABR 1.8 0.2 0.1 0.0 -0,005 1.9 0.0 1321,7
MAY 1.9 0.2 0.1 0.0 -0.005 1.9 0.0 1321.9
JUN 1.9 1,9 0.0 0,0 0.015 2.2 1.6 1323.9
JUL 2.2 3.5 0.0 0.0 0.020 2.2 3.5 1323.9
AGO 2,2 0.6 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.6 1323.9
SET 2.2 0,5 0.0 0.0 -0.005 2.2 0,5 1323.9
OCT 2.2 0.5 0.0 0,0 -0.002 2.2 0.5 1323.9
NOV 2.2 1.3 0.0 0.0 0.012 2.2 1.3 1323.9
BIC 2.2 0,5 0,0 0,0 -0.010 2.2 0.5 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 824.60 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 824.60 (MM)
EVAPORACION 1249.60 (MM)
APORTES 9.77 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.89 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.07 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1961- 1962

TOTALES ANUALES 
mmmmm



MES m*t VIN »» APO n VRI ll VAC ll VPG mt VFI,mALI ll COT

ENE 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.4 1323.9
FEB 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.3 1323.9
MAR 2.2 0,3 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.3 1323.9
ABR 2.2 0.2 0.5 0.0 -0.012 1.9 0.0 1322.0
MAY 1.9 1.3 0.0 0.0 0.012 2.2 1.0 1323.9
JUN 2.2 1.1 0.0 0.0 0.005 2.2 1,1 1323.9
JUL 2.2 0.9 0.0 0.0 0.001 2.2 0.9 1323.9
AGO 2,2 0,9 0.0 0,0 0.000 2.2 0.9 1323.9
SET 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.005 2.2 0,7 1323.9
OCT 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.5 1323.9
NOV 2.2 1,0 0.0 0.0 0,007 2.2 1.0 1323.9
DIC 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.004 2,2 0,6 1323,9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 786.40 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 786,40 (MM)
EVAPORACION 1222.60 (MM)
APORTES 8.33 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.50 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.06 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES

MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO 
PERIODO 1962- 1963



MES m*t VIN APO ** VRI n VAC t* VPG W* VFI,mALI ** COT

ENE 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.4 1323.9
FEB 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.010 2.2 0,3 1323.9
MAR 2,2 0.3 0.2 0.0 -0.013 2.2 0.0 1323.9
ABR 2,2 0.3 0.0 0,0 0.003 2.2 0.3 1323.9
MAY 2.2 4.4 0,0 0.0 0.030 2.2 4.5 1323.9
JUN 2.2 3.7 0.0 0.0 0.021 2.2 3.8 1323.9
JUL 2.2 0,7 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.7 1323,9
AGO 2.2 0.6 0,0 0.0 -0.005 2.2 0,6 1323.9
SET 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.008 2,2 0.4 1323.9
OCT 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.009 2.2 0,3 1323.9
NOV 2.2 0.3 0.0 0.0 0.000 2.2 0,3 1323.9
BIC 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.2 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 825.90 <MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 825.90 (MM)
EVAPORACION 1121.40 (MM)
APORTES 12.23 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.22 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840,00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.06 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1963- 1964

• TOTALES ANUALES



MES Mm VIN tt APO »* VRI VAC ** VPG **** VFbmALI ** COT
ENE 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.2 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.1 0.0 -0.014 2.2 0.0 1323.9
MAR 2.2 0.1 0.8 0.0 -0.016 1.5 0.0 1319,4
ABR 1.5 1.5 0.0 0.0 0,018 2.2 0.9 1323,9
MAY 2,2 0.6 0.0 0,0 -0.003 2.2 0.6 1323.9
JUN 2.2 1.1 0,0 0.0 0,009 2.2 1.1 1323.9
JUL 2.2 1.6 0.0 0.0 0.007 2.2 1.6 1323.9
AGO 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.7 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.5 1323.9
OCT 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.001 2.2 0,5 1323.9
NOV 2,2 0.4 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.4 1323.9
DIC 2.2 0.3 0.0 0.0 0.001 2.2 0.4 1323.9

732.70 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 732.70 (MM)
EVAPORACION 1198.30 (MM)
APORTES 7.72 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.91 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0,00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.07 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES **#*t**n*ttnt
PRECIPITACION EN EL EMBALSE

MOVIMIENTOS DE EMBALSE• EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1964- 1965



MES VIN t* APO ** VRI vac ** VPG VFIjtt^ALI ** COT

ENE 2.2 1.9 0.0 0.0 0.013 2.2 1.9 1323.9
FEB 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.5 1323.9
MAR 2.2 0.3 0.4 0.0 -0.024 2.1 0.0 1323.5
APR 2.1 0.3 0.0 0.0 -0.004 2.2 0.2 1323.9

. MAY 2.2 1.6 0.0 0.0 0.011 2.2 1.6 1323,9
JUN 2.2 1.0 0.0 0.0 0.006 2.2 1.0 1323,9
JUL 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.004 2.2 0.7 1323.9
AGO 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.012 2.2 0,5 1323.9
SET 2.2 0.4 0,0 0.0 -0.012 0.4 1323.92.2
OCT 2.2 0.3 0.0 0.0 -0,009 2.2 0.3 1323.9

1.0NOV 2.2 0.0 0.0 0.009 2.2 1.0 1323.9
DIC 2.2 0.4 0.0 0,0 -0.011 2.2 0.4 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 824,90 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 824.90 (MM)
EVAPORACION 1390.80 (MM)
APORTES 9.03 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.44 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.08 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE ’EMBALSEPDRA, DE CABALLO 
PERIODO 1965- 1966

TOTALES ANUALES



MES *m* VIN I* APO VRI tt VAC ** MPG VFI,t**ALI t* COT
ENE 2,2 0.3 0,0 0.0 -0.017 2.2 0.3 1323.9
FEB 2.2 0.3 0.3 0.0 -0.014 2.2 0.0 1323.7
MAR 2.2 0.2 0.8 0.0 -0.017 1.6 0.0 1319.6
ABR 1.6 0.2 0.2 0.0 -0.007 1.5 0.0 1318.8
MAY 1.5 0.1 0.5 0.0 -0,009 1.1 0.0 1315.2
JUN 1.1 1.2 0.0 0.0 0.009 2.2 0,1 1323.9
JUL 2,2 0.6 0.0 0.0 -0.001 2.2 0.6 1323.9
AGO 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.7 1323.9
SET 2.2 0.6 0.0 0.0 0,000 2.2 0.6 1323.9
OCT 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.4 1323.9
NOV 2.2 0,0202.6 0.0 0.0 2.2 2.7 1323.9
DIC 2.2 1.0 0.0 0.0 0.005 2.2 1.0 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 876.80 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 876.80 (MM)
EVAPORACION 1517.40 (MM)
APORTES 8.23 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 1.82 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.08 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES

MOVIMIENTOS DE EMBALSE •EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1966- 1967



I

MES ttttt VIN *1 APO VRI VAC ** VPG ***# VFIf*t*ALI COT

ENE 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.013 2.2 0.6 1323.9
FEB 2.2 0.5 0.2 0.0 -0.015 2.2 0.2 1323.9

2.2MAR 0.4 0.1 0,0 -0.005 2.2 0.3 1323.9
ABR 1.52.2 0.0 0.0 0.012 2.2 1.6 1323.9
MAY 2.2 2.7 0.0 0.0 0.011 2.2 2.7 1323.9
JUN 2.2 0.8 0.0 0.0 -0,003 2.2 0.8 1323.9
JUL 2.2 0.7 0.0 -0.0040.0 2.2 0,7 1323.9
AGO 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.6 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.5 1323.9
OCT 2.2 0.4 0.0 0.0 -0,008 2.2 0.4 1323,9
NOV 2.2 0.8 0.0 0.0 0.005 2.2 0.8 1323.9
DIC 2.2 0.5 0.0 0.0 -0,005 2 »2 0.5 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 887.90 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 887.90 (MM)
EVAPORACION 1452.00 (MM)
APORTES 10.03 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.33 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.07 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE 
•EMBALSEPDRA. DE CABALLO 
PERIODO 1967- 1968

TOTALES ANUALES



MES m** VIN ** APO VRI ** vac t* upg vrnmALi ** cot

ENE 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.3 1323.9
FEB 2.2 0.3 0.0 0,0 -0.015 2.2 0.2 1323.9
MAR 2.2 0.2 0.7 0.0 -0.016 1.7 0,0 1320,7
ABR 1.7 2.0 0,0 0.0 0.019 2.2 1.5 1323.9
MAY 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.6 1323.9
JUN 2.2 0,4 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.4 1323.9
JUL 2.2 0.7 0.0 0,0 0.001 2.2 0.7 1323.9
AGO 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.013 2.2 0.5 1323.9
SET 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.014 2.2 0,3 1323,9
OCT 2.2 0,3 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.3 1323.9
NOV 2.2 0,6 0.0 0.0 0.001 2.2 0.6 1323.9
DIC 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.4 1323,9

804.10 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 804.10 (MM)
EVAPORACION 1639.00 (MM)
APORTES 6.76 (MILL,M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.76 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.10 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES

MOVIMIENTOS DE EMBALSE ’EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1968- 1969

PRECIPITACION EN EL EMBALSE



MES tm* VIN ** APO »» VRI »» VAC *» VPG »M» VFIj*t»ALI ll COT
ENE 2,2 0.3 0,0 0.0 -0.005 2.2 0.3 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.007 2.2 0,2 1323.9
MAR 2.2 0.2 0.2 0.0 -0.021 2.1 0.0 1323.5
ABR 2.1 0.4 0.0 0.0 0.001 2.2 0.3 1323.9
MAY 2.2 0,3 0.3 0.0 -0.014 2,1 0.0 1323.5
JUN 2.1 0.3 0.1 0.0 -0.006 2.2 0,1 1323.9
JUL 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.009 2,2 0.2 1323.9
AGO 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.5 1323.9
SET 2.2 0.3 0.0 2.20.0 -0.016 0.3 1323.9
OCT 2.2 1.2 0.0 2.20.0 0.008 1,2 1323.9

1.8NOV 2.2 0.0 0.0 0.010 2.2 1.8 1323.9
BIC 2.2 0.8 0.0 0.0 0.002 2.2 0,8 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 929.60 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 929.60 (MM)
EVAPORACION 1632.20 (MM)
APORTES 6,38 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.62 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840,00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.08 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE •EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1969- 1970

TOTALES ANUALES



MES mn VIN ** APO ** VRI VAC »* VPG tttt VFI>mALI ** COT

ENE 2,2 0.6 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.5 1323.9
FEB 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.5 1323.9
MAR 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.4 1323.9
APR 2.2 0,3 0.1 0.0 -0.010 2.2 0.2 1323,9
MAY 2.2 0.3 0.2 0.0 -0,008 2.2 0.1 1323.9
JUN 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.3 1323.9
JUL 2.2 0.00.3 0.0 -0.009 2.2 0,2 1323.9
AGO 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.009 2.2 0,2 1323.9
SET 2.2 1.1 0.0 0.0 0.007 2.2 1.1 1323.9
OCT 2.2 1.4 0,0 0.0 0.007 2.2 1.4 1323.9

1.5NOV 2.2 0.0 2.20.0 0.008 1,5 1323.9
DIC 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.7 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 886.20 (MM)
PRECIPITAC’ON EN EL AREA DE RIEGO 886.20 (MM)
EVAPORACION 1436.30 (MM)
APORTES 7.50 (MILL,M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.29 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL,M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.06 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE ’ EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1970- 1971

TOTALES ANUALES



MES ***** VIN ** APO ** VRI ** VAC »* VPG «m VFI>***ALI *» COT

ENE 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.5 1323.9
FEB 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.4 1323.9
MAR 2.2 0.3 0.2 0.0 -0.010 2.2 0.1 1323.9
ABR 2.2 0.5 0.0 0.0 0.002 2.2 0.5 1323.9
MAY 2,2 0.6 0.0 0.0 -0.001 2,2 0.6 1323.9
JUN 2.2 0.6 0.0 0,0 -0.004 2.2 0.6 1323.9
JUL 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.001 2.2 0,5 1323.9
AGO 2.2 0.8 0.0 0.0 -0.001 2.2 0.8 1323.9
SET 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.6 1323.9
OCT 2.2 0.9 0.0 0.0 0.003 2.2 0.9 1323.9
NOV 2.2 1.0 0.0 0.0 0.006 2.2 1.1 1323.9
DIC 2,2 0.7 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.7 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 791.00 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 791,00 (MM)
EVAPORACION 1295.40 (MM)»APORTES 7.44 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.17 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.05 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE •EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1971- 1972

TOTALES ANUALES ***************



MES **m VIM »» APO »* VRI u VAC M VPG VFbmALI tt COT

ENE 2,2 0.6 0.0 0.0 0.003 2.2 0.6 1323.9
FEB 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.003 2.2 0.6 1323.9
MAR 2.2 0.8 0.0 0.0 0.001 2.2 0.8 1323.9
ABR 2.2 3.8 0.0 0.0 0.021 2.2 3.8 1323.9
MAY 2.2 1.1 0.0 0.0 0.005 2.2 1.1 1323.9
JUN 2.2 3.3 0.0 0.0 0.013 2.2 3.4 1323.9
JUL 2.2 2.1 0.0 0.0 0.009 2.2 2.1 1323.9
AGO 2.2 1.4 0.0 0.0 0.005 2.2 1.4 1323.9
SET 2.2 0.9 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.9 1323.9
OCT 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.7 1323.9
NOU 2.2 1.1 0.0 0.0 0.005 2.2 1.1 1323.9
BIC 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.7 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 1179.30 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 1179.30 (MM)
EVAPORACION 1113.70 (MM)
APORTES 17.24 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.00 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.02 (MILL.M3)

M0V1MIENT0S DE EMBALSE ’EMBALSEPDRA. DE CABALLO 
PERIODO 1972- 1973

TOTALES ANUALES



MES ttm VIN tt APO »* VRI VAC *1 VPG ♦*** VFBmALI »» COT

ENE 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.5 1323.9
FEB 2.2 0.4 0.0 2.20.0 -0.005 0.4 1323.9
MAR 2.2 0.4 0.3 0.0 -0.017 2.2 0.0 1323.9
ABR 2.2 2.20.5 0.0 0.0 0.001 0.5 1323.9
MAY 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.6 1323.9
JUN 2.2 0.4 0.1 0.0 -0.007 2.2 0.3 1323.9
JUL 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.004 2.2 0.4 1323.9
AGO 0.02.2 0.0 -0.0100.3 2.2 0.3 1323.9
SET 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.2 1323.9
OCT 2.2 1.0 0.0 0.0 0.011 2.2 1.0 1323.9
NOV 2.2 0.5 0.0 2.20.0 0.000 0.5 1323.9
DIC 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.003 2.2 0.4 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 685.70 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 685.70 (MM)
EVAPORACION 1341,60 (MM)
APORTES 5.70 (MILL,M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.41 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.07 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE ’EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1973- 1974

TOTALES ANUALES



MES t»»tt VIN »» APO ** VRI VAC »» VPG »«« VFI,mALI M COT
ENE 2.2 0.3 0.0 0.0 --0.007 2.2 0.3 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.2 1323.9
MAR 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.2 1323.9
ABR 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.2 1323.9
MAY 2.2 0.5 0.0 0.0 0,001 2.2 0.5 1323.9
JUN 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.4 1323.9
JUL 2.2 0.5 0.0 2.20.0 0.002 0.5 1323.9
AGO 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.003 2.2 0.5 1323.9
SET 2.2 2.3 0.0 0.0 0.012 2.2 2.3 1323.9
OCT 2.2 0.9 0.0 0.0 0.002 2.2 0.9 1323.9
NOV 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.004 2.2 0.6 1323.9
DIC 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.013 2.2 0.4 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 740.90 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 740.90 (MM)
EVAPORACION 1211.00 (MM)
APORTES 7.01 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.00 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADf EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.05 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE ’EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1974- 1975

TOTALES ANOALES



MES ttttt VIN APO ** VRI VAC ** VPG tttt UFIrtttALI tt COT
ENE 2,2 0.4 0.0 0.0 -0,011 2.2 0.3 1323.9
FEB 2.2 0,3 0,0 0.0 -0,008 2,2 0.3 1323.9
MAR 2.2 0.2 0.1 0.0 -0.009 2.2 0,2 1323,9
ABR 2,2 0.2 0.2 0.0 -0.007 2.2 0.0 1323.9
MAY 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.004 2,2 0.3 1323,9
JUN 2.2 0.4 0.0 -0.0030.0 2.2 0.4 1323.9
JUL 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.3 1323.9
AGO 2.2 0.2 0.0 0.0 -0,011 2.2 0.2 1323.9
SET 2.2 0.2 0.0 0,0 -0.004 2.2 0.2 1323.9
OCT 2.2 2.3 0.0 0.0 0.013 2.2 2.3 1323.9
NOV 2.2 0.6 0.0 0.0 0.000 2.2 0.6 1323.9
BIC 2.2 3.2 0.0 0.0 0.021 2.2 3.2 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 962.00 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 962.00 (MM)
EVAPORACION 1497.70 (MM)
APORTES 8.76 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.26 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = .0.07 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES .

MOVIMIENTOS DE EMBALSE ’ EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1975- 1976



MES VIN »» APO tt VRI n VAC *» VPG VFBtttALI *» COT

ENE 2.2 0.6 0.0 0.0 -0,013 2.2 0.6 1323.9
FEB 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.4 1323.9
MAR 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.3 1323.9
ABR 2.2 0.6 0.0 0.0 0.000 2.2 0.5 1323.9
MAY 2.2 0.8 0.0 0.0 -0.001 2.2 0.8 1323.9
JUN 2,2 2.8 0.0 0,0 0.016 2.2 2.9 1323.9
JUL 2.2 2.2 0.0 0.0 0.007 2.2 2.2 1323.9

0.7AGO 2.2 0.0 0.0 -0,009 2.2 0.7 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.5 1323.9
OCT 2.2 1.5 0.0 0.0 0.004 2.2 1.5 1323.9
NOV 2.2 0.8 0.0 0.0 -0.003 2.2 0.8 1323.9
DIC 2.2 0.6 0.0 0.0 -0,020 2.2 0.5 1323.9

V

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 1060.20 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 1060.20 (MM)
EVAPORACION 1686,80 (MM)
APORTES 11.77 (MILL,M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.01 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.07 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES

,MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1976- 1977



MES ***** VIN ** APO ** VRI ** VAC ** VPG **** VFI.«***ALI ** COT
ENE 2.2 0.4 0.1 0.0 -0.024 2.2 0,3 1323.9
FEB 2.2 0.3 1.4 0.0 -0.027 1.1 0.0 1315.1
MAR 1.1 0.3 0.6 0.0 -0.008 0.8 0.0 1310.5
ABR 0.8 0.2 0.8 0.0 -0.006 0.2 0.0 1297,5
MAY 0.2 0.6 0.0 0.0 0.000 0.8 0.0 1310.7
JUN 0.8 0.7 0.1 0.0 -0.003 1.4 0.0 1318.0
JUL 1.4 1,6 0.0 0.0 0.004 2.2 0.8 1323.9
AGO 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.6 1323.9
SET 2,2 0.5 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.5 1323.9
OCT 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.012 2.2 0,4 1323.9
NOV 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.001 2.2 0.3 1323.9
DIC 2.2 0,3 0.0 0.0 -0.014 2.2 0.3 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 781.40 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 781.40 (MM)
EVAPORACION 2084.10 (MM)
APORTES 6.34 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 3.02 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.12 (MILL.M3)

,MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1977- 1978

TOTALES ANUALES ***************



MES Wtt VIN »» APO t* VRI ** VAC *» VPG m* VFI»mALI *t COT

ENE 2 >2 0.2 0.0 0.0 -0.016 2.2 0.2 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.3 2.10.0 -0,013 0.0 1323.2
MAR 2.1 0.2 0.0 0.0 -0.004 2.2 0.0 1323.9
ABR 2.2 0.6 0,0 0.0 0.006 2.2 0.6 1323.9
MAY 2.2 2.3 0.0 0.0 0.013 2.2 2.3 1323.9
JUN 2.2 2.0 0.0 0.0120.0 2.2 2.0 1323.9
JUL 2.2 2.0 0.0 0.0 0.007 2.2 2,0 1323.9
AGO 2.2 0.7 0,0 0.0 -0.006 2.2 0.7 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.5 1323,9
OCT 2.2 0.8 0.0 0.0 0.002 2.2 0.8 1323.9
NOV 2.2 0.7 0.0 0.0 0.000 2.2 0.7 1323.9
BIC 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.5 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 901.20 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 901,20 (MM)
EVAPORACION 1208.90 (MM)
APORTES 10.58 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.31 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.05 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES

,MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1978- 1979



MES VIM »* APO »» VRI ** VAC VPG m* VFIrmALI COT

ENE 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.4 1323.9
FEB 2.2 0.3 0.1 0.0 -0.014 2.2 0.2 1323.9
MAR 2.2 0.3 0.0 0.0 0.001 2.2 0.3 1323.9
ABR 2.2 0.7 0.0 0.0 0.004 2.2 0.7 1323.9
MAY 2.2 1.1 0.0 0.0 0.003 2.2 1.1 1323.9
JUN 2.2 1,7 0.0 0.0 0.007 2.2 1.7 1323.9
JUL 2.2 0.8 0.0 0.0 -0.003 2,2 0.8 1323.9
AGO 2.2 0.8 0.0 0.0 0.000 2.2 0.8 1323.9
SET 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.6 1323,9
OCT 2.2 1.9 0,0 0.0 0.013 2.2 1.9 1323.9
NOV 1.02.2 0.0 0.0 0.004 2.2 1.0 1323.9
DIC 2.2 0.01.6 0.0 0.009 2.2 1.6 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 950.90 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 950.90 (MM)
EVAPORACION 1149.70 (MM)5.
APORTES 11.11 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.15 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.04 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO 
PERIODO 1979- 1980

• 4 . ,
TOTALES ANUALES '



MES ***** VIN ** APO ** VRI ** VAC ** VPG ♦*** VFI»***ALI ** COT

ENE 2.2 0.8 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.7 1323.9
2.2FEB 0.6 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.5 1323.9

MAR 2.2 0.5 0.6 0.0 -0.014 2.0 0.0 1322.8
0.4ABR 2.0 0.2 0.0 -0.006 2.2 0.0 1323.9

MAY 2.2 0,4 0.1 0.0 -0.006 2.2 0.2 1323.9
JUN 2.2 0.8 0,0 0.0 0.005 2.2 0,8 1323.9
JUL 2.2 1.8 0.0 0.0 0.007 2.2 1.8 1323.9
AGO 2.2 0.6 0.0 -O.O100.0 2.2 0.6 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.5 1323.9
OCT 2.2 0.00.4 0.0 -0,008 2.2 0,4 1323.9
NOV 2.2 0.3 0.0 0,0 -0,008 2.2 0,3 1323.9
BIC 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.2 1323.9

FRECIPITACION EN EL EMBALSE 636.10 (MM)
FRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 636.10 (MM)
EVAPORACION 1426.30 (MM)%
APORTES 7.06 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.92 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0,00 (MILL,M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.09 (MILL,M3)

«

TOTALES ANUALES *************t*

.MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1980- 1981



MES ***** VIN ** APO ** URI ** VAC t* VPG **** VFI>*«*ALI *« COT

ENE 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.2 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.2 1323.9
MAR 2.2 0.1 0.3 0.0 -0.015 2.0 0.0 1322.8
ABR 2.0 3.6 0.0 0.0 0.030 2.2 3.5 1323.9
MAY 2.2 3.2 0.0 0.0 0.017 2.2 3.2 1323.9
JUN 2.2 3.0 0.0 0.0 0.016 2.2 3.0 1323.9
JUL 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.6 1323.9
AGO 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.4 1323.9
SET 2.2 0.7 0.0 0.0 0.000 2,2 0.7 1323.9
OCT 2.2 0,5 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.5 1323.9
NOV 2.2 0,4 0,0 0.0 -0.011 2.2 0.3 1323.9
BIC 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.3 1323.9

FRECIPITACION EN EL EMBALSE 970.50 (MM)
FRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 970.50 (MM)
EVAPORACION 1336,70 (MM)
APORTES 13,17 (MILL.M3)
VOLUMEN ANl-'-L PARA RIEGO 0.29 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0,08 (MILL.M3)

ft

MOVIMIENTOS DE EMBALSE 
’EMBALSEPDRA. DE CABALLO 
PERIODO 1981- 1982

TOTALES ANUALES ***************



MES mt* VIN »* APO »* URI ** VAC *t W3 tttt VFI.,*«*ALI »t COT

ENE 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.2 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.2 1323.9
MAR 2.2 0.2 0.2 0.0 -0.018 2.1 0.0 1323.4
ABR 2.1 1.0 0.0 0.0 0.012 2.2 0.9 1323.9
MAY 2.2 2.4 0.0 0.0 0.011 2.2 2.5 1323.9
JUN 2.2 0.8 0.0 0.0 0.002 2.2 0.8 1323.9
JUL 2.2 2.5 0.0 0.0 0,017 2.2 2.5 1323.9
AGO 2.2 0.8 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.8 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.013 2.2 0.5 1323.9
OCT 2.2 0.4 0,0 0.0 -0.013 2.2 0.4 1323.9
NOV 2.2 0.6 0.0 0.0 -0,001 2.2 0.6 1323.9
DIC 2.2 0,4 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.4 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 884.60 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 884.60 (MM)
EVAPORACION 1380.90 (MM)
APORTES 10,01 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.21 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0,00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 840.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.08 (MILL.M3)

.MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO 
PERIODO 1982- 1983

TOTALES ANUALES mmmmm



'SUPERFICIE REGADACADA ANO '

DISTRIRUCION DE FRECUENCIA DEL AREA REGADA PARA LAS SIGUIENTES CONDICIONES

I

II I I I I I I90 95

840,0 840.0
840.0 *840.0840.0

840 ;o
: 840.0 840.0»

840.0
840.0 840.0

840.0 840.0840.0 840.0840.0

GASTO PROMEDIO DE ACUEDUCTO VOLUMEN PROMEDIO DE ACUEDUCTO VOLUMEN PROMEDIO DE RIEGO AREA PROMEDIO REGADA

I I I I 
I I I I 
I I I I I I 
1 I 
I I I I I I I I 
I I I I I I I I I 
I I I 
I I I I I

0.000.000.70840,00

**
**
*

..I100
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0,00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0,00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

100.00 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00 100,00 
100,00

4000.0 , 
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AREA EGUIPADASGASTO CONSTANTE DE ACUEDUCTO = 840.00 HECTAREAS 0.00 M3/SEG

’ 840.0.
- 840.0 •••840.0

55 60 65 70 75 80 85
PORCENTAJE DE SUPERFICIE REGADA



*****

EJEMPLO DE SALIDA DEL PROGRAMA MOVEMB 2 (AREA EQUIPADA 2100 HAS)



NIVEL NORMAL 1324»OO METROS
CAPACIDAD A NIVEL NORMAL = 2.20 MILL. M3
CAP. NIV. MIN. OPERACION = 0.19 MILL. M3
AREA EQUIPADA 2100.00 HECTAREAS
ACUEDUCTO DEMANDADO 0.00 H3/SEG
MAXIMA RESERVA ACUEDUCTO = 0.00 MILL. M3

VIN = VOLUMEN INICIAL EN EL MES MILL. M3
APO = APORTES MENSUALES MILL. M3
VRI = VOLUMEN MENSUAL PARA RIEGO MILL. M3wVAC = VOLUMEN MENSUAL PARA ACUEDUCTO MILL. M3
VPG = VOLUMEN MENSUAL DE PERDIDAS/GANANCIAS MILL. M3
ALI = VOLUMEN ALIVIADO EN EL MES MILL, M3
COT = COTA DE AQUA PROMEDIO EN EL MES METROS

DATOS DEL EMBALSE

UNIDADES

MINISTERIO DEL AMBIENTE Y DE LOS RECURSOSNATURALES MOVABLES DIRECCION GENERAL DE ORDENACION Y PLANIFICACION AMBIENTAL DIRECCION DE PLANIFICACION DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS DIVISION ANALISIS DE SISTEMAS

LISTA DE VARIABLES

*

* *
*

*» MOVIMIENTOS DE EMBALSE** CUENCA Oda. ATARIGUA*» EMBALSE PDRA. DE CABALLO* Ct**************



MES VIN ** APO *» VRI Kt VAC Kt VPG KKKK VFIfKKKALI Kt COT
ENE 2.2 0.4 0.4 0.0 -0.010 2.2 0.0 1323.8
FEB 2.2 0.3 0.7 0.0 -0.014 1.8 0.0 1321.1
MAR 1.8 0.2 1.1 0.0 -0.016 0.9 0,0 1312.5
APR 0.9 0.2 0.5 0.0 -0.005 0.6 0.0 1307.0
MAY 0.6 0.3 0.0 0.0 0,000 0.9 0.0 1312,4
JUN 0.9 0.5 0.0 0.0 0.001 1.4 0.0 1318.0
JUL 1.4 1.1 0.0 0.0 0.005 2.2 0.3 1323.9
AGO 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.5 1323.9
SET 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.011 - 2.2 0.4 1323.9
OCT 2.2 0.5 0.0 0.0 0.001 2.2 0.5 1323.9
NOV 0.42.2 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.4 1323.9
DIC 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.3 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 659.20 (MM)
. PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 659.20 (MM)
EVAP0RACION 1435.60 (MM)*
APORTES 5.19 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 2.63 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0,00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 900.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.07 (MILL.M3)

, MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1958- 1959

TOTALES ANUALES KKKKKKKKKKKKKKK



MES ***** VIN «* APO ** VRI «* VAC ** VPG **** VFI,***ALI ** COT

ENE 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.012 2,2 0.3 1323.9
0.4 0.0 -0,015FEB 2.2 0.2 2.0 0.0 1322.8

MAR U.22.0 1.4 0.0 -0,016 0.8 0.0 1311.1
ABR 0.8 0.1 0.8 0.0 -0.004 0.2 0.0 1297.0
MAY 0.2 0.8 0.0 0.0 0.002 1.0 0.0 1313.4
JUN 1.0 0.0 0.0172.8 0.0 2.2 1.6 1323.9
JUL 2.22.2 0.8 0.0 0.0 -0,001 0.8 1323.9
AGO 0,82.2 0,0 0.0 -0,002 2.2 0.7 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.008 2,2 0,5 1323.9
OCT 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.003 2.2 0.5 1323.9
NOV 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.003 2.2 0.4 1323.9
BIC 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.3 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 726.00 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 726.00 (MM)
EVAPORACION 1372.60 (MM)
APORTES 7,61 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 2.50 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 1300.00 HECTAREAS

0.07 (MILL.M3>VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION =

.MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1959- 1960

TOTALES ANUALES ***************



MES *mt VIN ** APO »* VRI ** VAC ** VPG Ott VFI»mALI *t COT

ENE 2,2 0.3 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.2 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.016 2.2 0.2 1323.9
MAR 2.2 0.2 1.7 0.0 -0.012 0.7 0.0 1308.5
ABR 0.7 0.1 0.3 0.0 -0.002 0.5 0.0 1304.9
MAY 0.20.5 0.0 0.0-0.001 0.6 0.0 1307.7

0.5JUN 0.6 0.0 0.0 0.001 1.2 0.0 1315.7
JUL 1.2 2.1 0.0 0.0 0.012 2.2 1.1 1323.9
AGO 2.2 2.5 0.0 0.0 0.013 2.2 2.6 1323.9
SET 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.6 1323.9
OCT 0.62.2 0.0 0.0 -0.001 2.2 0,6 1323.9
NOV 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.4 1323.9
BIC 2.2 0.3' 0.0 0.0 -0.003 2.2 0.3 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 717.30 (MM)
717.30 (MM)PRECIPITACION EN EL AREA BE RIEGO

EVAPORACION 1258.30 (MM)*
APORTES 8.01 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 2.02 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEBUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGABA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERBIBO POR EVAPORACION = 0.06 (MILL.M3)

.MOVIMIENTOS BE EMBALSE EMBALSEPBRA. DE CABALLO PERIOBO 1960- 1961

TOTALES ANUALES



MES ***** VIN ** APO «» VRI *» VAC ** VPG **** VF.I,***ALI ** COT
ENE 2.2 0,3 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.3 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.2 0.0 -0.014 2.2 0.0 1323.7

0.0 -0,011MAR 2.2 0,2 1.4 1.0 0.0 1313.4
ABR 1.0 0.2 0.3 0.0 -0.003 0.8 0.0 1311.1
MAY 0.8 0.2 0.3 0.0 -0.002 0.7 0.0 1308.5
JUN 0.7 1.9 0.0 0.0 0.012 2.2 0.4 1323.9
JUL 2.2 3.5 0.0 0.0 0.020 2.2 3,5 1323.9
AGO 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.6 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.005 2.2 0,5 1323.9
OCT 2.2 0,5 0.0 0,0 -0.002 2.2 0.5 1323,9
NOV 2.2 1.3 0.0 0,0 0.012 2.2 1.3 1323.9
DIC 2.2 0.5 0,0 0.0 -0.010 2.2 0.5 1323.9

F'RECIPITACION EN EL EMBALSE 824.60 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 824.60 (MM)
EVAPORACION 1249.60 (MM)
APORTES 9.77 (MILL,M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 2.22 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL,M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAPORACION = 0.07 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES **tt!».»:t»:n«***«

.MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1961- 1962



MES VIN « APO »«. VRI t* VAC t* VPG VFI,mALI »» COT
ENE 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.4 1323.9
FEB 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.3 1323.9

0.0MAR 2.2 0.3 0.0 -0.005 2.2 0.3 1323.9
ABR 2.2 0.2 1.2 0.0 -0.011 1.2 0.0 1315.6
MAY 1.2 1.3 0.0 0.0 0.011 2.2 0,3 1323.9
JUN 2.2 1.1 0.0 0.0 0,005 2.2 1.1 1323.9
JUL 2.2 0.9 0.0 0.0 0.001 2.2 0.9 1323.9
AGO 2.2 0.9 0.0 0.0 0.000 2.2 0.9 1323.9
SET 2.2 0,7 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.7 1323.9
OCT 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.009 2,2 0.5 1323.9
NOV 0.02,2 1.0 0.0 0.007 2.2 1.0 1323.9
DIC 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.004 2.2 0,6 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 786.40 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 786.40 (MM)
EVAPORACION 1222.60 (MM)
APORTES 8.33 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 1.24 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.05 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES

.MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1962- 1963



mes nm uin u apo ** vri n vac n vpg m* vfi>***ali n cot
ENE 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.4 1323.9
FEB 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.3 1323.9
MAR 2.2 0.3 0.6 0.0 -0.013 1.9 0.0 1322.1
ABR 1.9 0.3 0.0 0.0 0.003 2.2 0,0 1323.9
MAY 2.2 0.0304.4 0.0 0.0 2.2 4.5 1323.9
JUN 2.2 3.7 0.0 0.0 0.021 2.2 3.8 1323.9
JUL 2.2 0.7 0.0 0,0 -0,005 2.2 0.7 1323.9
AGO 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.6 1323.9
SET 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.4 1323.9
OCT 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.3 1323.9
NOV 2.2 0.3 0.0 0.0 0.000 2.2 0.3 1323.9
BIC 2.2 0,3 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.2 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 825.90 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 825.90 (MM)
EVAPORACION 1121.40 (MM)
APORTES 12.23 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.56 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0,06 (MILL,M3)

TOTALES ANUALES

MOVIMIENTOS DE EMBALSE 
EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1963- 1964



MES »»«» VIN n APO »» UR I »» VAC t* VPG Mt* VFI ,mALI ** COT
ENE 2.2 0.2 0,0 0.0 -0.011 2.2 0.2 1323.9
FEB 2.2 0,2 0.3 0,0 -0.014 2.1 0.0 1323.0
MAR 2.1 0.1 1.8 0.0 -0.012 0.4 0.0 1304.0
ABR 0.4 1.5 0.0 0,0 0,011 1.9 0.0 1322.1
MAY 1.9 0.6 0.0 0.0 -0.003 2.2 0,3 1323.9
JUN 2.2 1.1 0.0 0.0 0.009 2.2 1.1 1323.9
JUL 2.2 1.6 0.0 0.0 0.007 2.2 1.6 1323.9
AGO 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.7 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.5 1323,9
OCT 2,2 0,5 0,0 0.0 -0,001 2,2 0.5 1323.9
NOV 2,2 0.4 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.4 1323.9
BIC 2.2 0.3 0.0 0,4 1323.90.0 0.001 2.2

PRECIPITACILN EN EL EMBALSE 732.70 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 732.70 (MM)
EVAPORACION 1198.30 (MM)
APORTES 7.72 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 2.06 (MILL,M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 1900.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.06 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE ’EMBALSEPDRA, DE CABALLO PERIODO 1964- 1965

TOTALES ANUALES



MES VIN ** APO ** VRI VAC ** VPG VFI f )WALI COT

ENE 0.02.2 1.9 0.0 0.013 2.2 1.9 1323.9
FEB 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.5 1323.9
MAR 2.2 0.3 1.0 0.0 -0.022 1.5 0.0 1319.5
APR 1.5 0.3 0.1 0.0 -0.004 1.7 0.0 1320.9
MAY 1.7 1.6 0.0 0.0 0.011 2.2 1.1 1323.9
JUN 2.2 1.0 0.0 0.0 0.006 2.2 1.0 1323,9
JUL 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.004 2.2 0.7 1323.9
AGO 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.5 1323.9
SET 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.4 1323.9
OCT 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.3 1323.9
NOV 2.2 1.0 0,0 0.0 0.009 2.2 1.0 1323.9
BIC 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.4 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 824.90 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 824.90 (MM)
EVAPORACION 1390.80 (MM)
APORTES 9.03 (MILL.M3)
VOLUMEN ANv'AL PARA RIEGO 1.10 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.08 (MILL,M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE* EMBALSEPDRA. DE CABALLO 
PERIODO 1965- 1966

TOTALES ANUALES



MES ***** VIN ** APO *» VRI ** VAC ** UPG **** VFI?***ALI ** COT
ENE 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.017 2.2 0.3 1323.9
FEB 2.2 0.3 0.4 0.0 -0.014 2.1 0.0 1323.2
MAR 2.1 0.2 1.1 0,0 -0.016 1.2 0.0 1316.4
ABR 1.2 0.2 0.3 0.0 -0.005 1.1 0.0 1314.6
MAY 1.1 0.1 0,6 0.0 -0.006 0.6 0,0 1306,4
JUN 0.6 1.2 0.0 0.0 0.006 1.7 0.0 1321.0
JUL 1.7 0.6 0.0 0.0 -0.001 2.2 0.1 1323.9
AGO 2.2 0.7 0.0 0,0 -0.005 2,2 0.7 1323.9
SET 0,62.2 0.0 0.0 0.000 2.2 0.6 1323.9
OCT 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.4 1323.9
NOV 2.2 2.6 0.0 0.0 0.020 2.2 2.7 1323.9
BIC 2.2 1.0 0.0 0,0 0.005 2.2 1,0 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 876.80 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 876.80 (MM)
EVAPORACION 1517.40 (MM)
APORTES 8.23 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 2.38 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 1100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0,07 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES *******«4c*t****

MOVIMIENTOS DE EMBALSE• EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1966- 1967



MES UIN ** APO t* VRI ** VAC ** VPG m* VFI,mALI ** COT

ENE 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.013 A. • A. 0.6 1323.9
FEB 2.2 0,5 0.6 0.0 -0.015 2.1 0.0 1323.2
MAR 2.1 0.4 0.3 0.0 -0.005 2.2 0.0 1323.9
ABR 2.2 1.5 0.0 0.0 0.012 1.6 1323.92.2
MAY 2.2 2.7 0.0 0.0 0.011 2.2 2.7 1323.9
JUN 2.2 0.8 0.0 0.0 -0.003 2.2 0.8 1323.9
JUL 2.2 0.0 -O.O040.7 0.0 2.2 0.7 1323.9
AGO 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.6 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.5 1323.9
OCT 0.0 -0.0082,2 0.4 0.0 2.2 0.4 1323.9
NOV 2.2 0.8 0.0 0.0050.0 2.2 0.8 1323.9
DIC 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.5 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 887.90 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 887.90 (MM)
EVAPORACION 1452.00 (MM)
APORTES 10.03 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.83 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.07 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE 
’EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1967- 1968

TOTALES ANUALES



MES *m* VIN t* APO n VRI M VAC ** VPG Wt VFI,tS*ALI COT

0.0 -0.011ENE 2.2 0.4 0.0 2.2 0.3 1323.9
FEB 2.2 0.3 0.1 0.0 -0.015 2.2 0.2 1323.9
MAR 2.2 0.2 1.8 0,0 -0.013 0.6 0.0 1307.5
APR 0.6 2.0 0.0 2.20.0 0.016 .0,4 1323.9
MAY 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.6 1323,9
JUN 2.2 0.4 0,0 0,0 -0,006 2.2 0,4 1323,9
JUL 2.2 0.7 0.0 0.0 0.001 2.2 0.7 1323.9
AGO 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.013 2,2 0.5 1323,9
SET 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.014 2,2 0.3 1323.9
OCT 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.3 1323.9
NOV 2.2 0,6 0.0 0.0 0.001 2.2 0,6 1323.9
DIC 2.2 0,4 0.0 0.0 -0.009 2,2 0.4 1323.9

PRECIF’ITACION EN EL EMBALSE 804,10 <MM)

PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 804.10 <MM)
EVAPORACION 1639,00 (MM)
APORTES 6.76 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 1.91 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA ENEL AHO 2100,00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION 0.10 (HILL.M3)

• TOTALES ANUALES 
t^ttet*********

MOVIMIENTOS DE EMBALSE ’EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1968- 1969



mes nm vin n apo n vri *t vac u vpg ***♦ vFi»mALi »# cot
ENE 2.2 0,3 0.0 0,0 -0.005 2.2 0.3 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.0 0.0 -0,007 2.2 0,2 1323.9
MAR 2.2 0.2 0.6 0,0 -0.020 1.8 0.0 1321.2
ABR 1,8 0.4 0.0 0.0 0.001 2.2 0,0 1323,6
MAY 2.2 0.3 0.7 0,0 -0.013 1.7 0.0 1320.4
JUN 1.7 0.3 0.2 0.0 -0.005 1.7 0.0 1320.8
JUL 1.7 0.2 0.0 0.0 1322,10.0 -0.008 1.9
AGO 1.9 0.5 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.2 1323.9
SET 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.016 2.2 0.3 1323.9
OCT 1.22.2 0.0 0,0 0.008 2,2 1.2 1323.9

1.8NOV 2.2 0.0 0.0 0.010 2.2 1,8 1323.9
BIC 2.2 0.8 0.0 0.0 0.002 2.2 0.8 1323.9

PRECIPITACIOH EN EL EMBALSE 929.60 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 929.60 (MM)
EVAPORACION 1632.20 (MM)
APORTES 6,38 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 1.56 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.08 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE 
'EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1969- 1970

TOTALES ANUALES .



4

MES tmt VIN tt APO ** VRI t# VAC ** VPG *m VFI.mALI U COT

ENE 2.2 0.6 0.0 0,0 -0.010 2.2 0,5 1323.9
FEB 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.5 1323.9
MAR 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.4 1323.9
ABR 2.2 0.3 0.2 0.0 -0.010 2.2 0.1 1323.9
MAY 2.2 0.3 0.5 0.0 -0.007 2.0 0.0 1322.4/
JUN 2.0 0.3 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.1 1323.9
JUL 2.2 0.3 0.0 0,0 -0.009 2.2 0.2 1323.9
AGO 2.2 0.2 0,0 0.0 -0.009 2,2 0.2 1323.9
SET 2.2 1.1 0.0 0.0 0.007 2.2 1.1 1323.9
OCT 2,2 1.4 0.0 0,0 0.007 2.2 1,4 1323.9
NOU 2.2 1.5 0.0 0.0 0.008 2.2 1.5 1323.9
BIC 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.7 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 886.20 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 886.20 (MM)
EUAPORACION 1436.30 (MM)
APORTES 7.50 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.72 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EUAPORACION = 0.06 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE ’EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1970- 1971

TOTALES ANUALES



MES mn VIN ** APO »« VRI nt* VAC *♦ VPG *»tt VFI.-mALI ** COT
ENE 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.5 1323.9

2.2FEB 0.4 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.4 1323.9
MAR 2.2 0.3 0.4 0.0 -0.009 2.1 0.0 1323.2
ABR 2.1 0.5 0.0 0.0 0.002 2.2 0.3 1323.9
MAY 0.6 0.0 0.0 -0.001 2.2 0.6 1323.9
JUN 0.6 0.0 0.0 -0.004 2.2 0.6 1323.9-
JUL 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.001 2.2 0.5 1323.9
AGO 2.2 0.8 0.0 0,0 -0.001 2.2 0.8 1323.9
SET 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.6 1323.9
OCT 2.2 0.9 0,0 0.0 0.003 2.2 0.9 1323.9
NOV 2.2 1.0 0,0 0.0 0.006 2,2 1.1 1323.9

2.2DIC 0.7 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.7 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 791.00 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 791.00 (MM)
EVAPORACION 1295.40 (MM)
APORTES 7.44 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.43 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.05 (MILL,M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE ’EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1971- 1972

2.2
2.'2

TOTALES ANUALES ’



MES mu VIN APO »* VRI ** VAC ** VPG VFI»mALI »» COT
ENE 2.2 0.6 0.0 0.0 0.003 2.2 0.6 1323.9
FEB 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.003 2.2 0.6 1323.9
MAR 2.2 0.8 0.0 0.0 0.001 2.2 0.8 1323.9
ABR 2.2 3.8 0.0 0.0 0.021 2.2 3.8 1323.9
MAY 2.2 1.1 0.0 0.0 0.005 2.2 1.1 1323.9
JUN 3.32.2 0.0 0.0 0.013 2.2 3.4 1323.9
JUL 2.2 2.1 0.0 0.0 0.009 2.2 2.1 1323.9
AGO 2.2 1.4 0.0 0.0 0.005 2.2 1.4 1323.9
SET 2.2 0.9 0.0 0.0 -0.006 2.2 0,9 1323.9
OCT 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.7 1323.9
NOV 2,2 1.1 0.0 0.0 0.005 2.2 1.1 1323.9

2.2DIC 0.7 0.0 0.0 -0.002 2.2 0.7 1323,9

PRECIPITACION EM EL EMBALSE 1179.30 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 1179.30 (MM)
EVAPORACION 1113.70 (MM)
APORTES 17.24 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.00 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.02 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE ’EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1972- 1973

TOTALES ANUALES •



MES VIN u APO ** VRI tt VAC #* VPG *m VFIrmALI ** COT

ENE 2»2 0.6 0.0 0.0 -0.011 0.5 1323.92.2
0.0 -0.005FEB 2.2 0.4 0.0 2.2 0.4 1323.9

0.0 1321.1MAR 0.4 0.0 -0.0162.2 0.8 1.8
ABR 1.8 0.5 0.0 0.0010.0 2.2 0.1 1323.9
MAY 2.2 0<6 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.6 1323.9
JUN 2.2 0.0 -0.007 0.1 1323.90.4 0.2 2.2
JUL 2.2 0.4 0.0 0.0 -0,004 0.4 1323.92.2

2.2AGO 2.2 0.3 0.0 -0.0100.0 •0.3 1323,9
0,0 -0.011SET 2.2 0.2 0.0 2.2 0.2 1323.9

0.0112.2 0.0 1.0 1323.9OCT 1.0 0.0 2.2
NOV 2.2 0.5 0.0 0.0 0.000 2.2 0.5 1323.9
DIC 0,0 0.0 -0.003 2.2 0.4 1323.92.2 0.4

’ ' PRECIPITACION EN EL EMBALSE 685.70 (MM)
685.70 (MM)PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO

1341.60 (MM)EVAPORACION
5.70 (MILL.M3)APORTES
1.02 (MILL.M3)VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO
0.00 (MILL.M3)VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO

2100.00 HECTAREASAREA REGADA EN EL ANO
0.07 (MILL.M3)VOLUMEN ANUAL PERDIDO FOR EVAPORACION =

TOTALES ANUALES

MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1973- 1974



MES VIN tt APO »» VRI tt VAC ** VPG m* VFI»WALI »» COT

0,0 -0.007ENE 2.2 0.3 0.0 2.2 0.3 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.0 0,0 -0.005 2.2 0.2 1323.9
MAR 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.2 1323.9

2.2ABR 0.2 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.2 1323.9
MAY 2.2 0.5 0.0 0.0 0.001 2.2 0.5 1323.9
JUN 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.4 1323.9
JUL 2.2 0.5 0.0 0.0 0.002 2.2 0.5 1323.9
AGO 2.2 0.00.5 0.0 -0.003 2.2 0.5 1323.9
SET 2.2 2.3 0.0 0,0 0.012 2.2 2.3 1323.9
OCT 2.2 0.9 0.0 0.0 0.002 2.2 0.9 1323.9
NOV 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.004 2.2 0.6 1323.9
DIC 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.013 2.2 0.4 1323,9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 740.90 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 740.90 (MM)
EVAPORACION 1211.00 (MM)
APORTES 7.01 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.00 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.05 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES

.MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1974- 1975



MES VIN »* APO »» VRI ** VAC #» VPG tttt VFI»mALI U COT
ENE 0.0 -0,0112.2 0.4 0.0 2.2 0.3 1323.9
FEB 2,2 0.3 0.0 0.0 -0,008 2.2 0.3 1323.9
MAR 2.2 0.2 0.2 0.0 -0.009 2.2 0.1 1323.9
ABR 2.2 0.2 0.5 0,0 -0,007 2.0 0.0 1322,5
MAY 2.0 0.3 0.0 0.0 -0.004 2.2 0.1 1323.9
JUN 2.2 0.4 0.0 0,0 -0.003 2.2 0.4 1323.9
JUL 2.2 0.3 0.0 0,0 -0.012 2.2 0.3 1323.9
AGO 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.2 1323.9
SET 2.2 0.2 0,0 0.0 -0.004 2.2 0.2 1323.9
OCT 0.0132.2 2.3 0.0 0.0 2.2 2.3 1323.9
NOV 2.2 0.6 0.0 0.0 0.000 2,2 0.6 1323.9
BIC 2.2 3.2 0.0 . 0.0 0.021 2.2 3.2 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 962.00 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 962.00 (MM)
EVAPORACION 1497.70 (MM)
APORTES 8.76 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.64 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0,00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.07 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE 
’EMBALSEPDRA. DE CABALLO 
PERIODO 1975- 1976

TOTALES ANUALES



MES ».*m VIN t* APO ** VRI ** VAC fl VPG »**# VFI,mALI ♦* COT
ENE 2»2 0.6 0.0 0.0 -0.013 2.2 0.6 1323.9

0.0 -0.008FEB 2.2 0.4 0.0 2.2 0.4 1323.9
MAR 2.2 0.3 0,0 0.0 -0.007 2.2 0.3 1323.9
ABR 2.2 0.6 0.0 0.0 0.000 2.2 0.5 1323.9
MAY 2.2 %8 0.0 0.0 -0.001 2.2 0.8 1323.9
JUN 2.2 2.8 0.0 0.0 0.016 2.2 2.9 1323,9
JUL 2.2 2.2 0.0 0.0 0.007 2.2 2.2 1323.9
AGO 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.7 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.5 1323.9
OCT 2.2 1.5 0.0 0.0 0.004 2.2 1,5 1323.9
NOV 2.2 0.8 0,0 0,0 -0.003 2.2 0.8 1323.9

DIC 2.2 0.6 0.0 0.0 -0,020 2.2 0.5 1323,9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 1060.20 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 1060.20 (MM)
EVAPORACION 1686.80 (MM)s
APORTES 11.77 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.04 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.07 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES

. MOVIMIENTOS DE EMBALSE. EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1976- 1977



MES UIN ** APO ** VRI ** VAC VPG *m VFI.mALI »» COT
ENE 2.2 0.4 0.1 0.0 -0.024 2.2 0.3 1323.9
FEB 2.2 0.3 1.2 0.0 -0.028 1.3 0.0 1317.6
MAR 1.3 0.3 0.5 0.0 -0.011 1.1 0.0 1315.1
ABR 1.1 0.2 0.7 0.0 -0.009 0.7 0.0 1308.5
MAY 0,7 0.6 0.0 0.0 0.000 1,3 0.0 1316.7
JUN 1.3 0.7 0.1 0.0 -0.003 1.9 0.0 1321.8
JUL 1.9 1.6 0.0 0.0 0.004 2.2 1.3 1323.9

2.2AGO 0.6 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.6 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.5 1323.9
OCT 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.4 1323.9
NOV 0.02.2 0.3 0.0 -0.001 2.2 0.3 1323.9
DIC 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.014 2.2 0.3 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 781.40 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 781.40 (MM)
EVAPORACION 2084.10 (MM)*
APORTES 6.34 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 2.52 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 700.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.12 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES

MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1977- 1978



MES «»«»* UIN »» APO »» VRI VAC *1 VPG *m VFI.*I*ALI M COT
ENE 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.016 2.2 0.2 1323.9
FEB 2,2 0.2 0.7 0.0 -0.012 1.7 0.0 1320.6
MAR 1.7 0.2 0.1 0.0 -0.004 1.7 0.0 1320.9
ABR 1.7 0.6 0.0 0.0 0.006 2.2 0.1 1323.9
MAY 2.2 2.3 0.0 0.0 0.013 2.2 2.3 1323.9
JUN 2.2 2.0 0.0 0.0 0.012 2.2 2.0 1323.9
JUL 2.2 2.0 0.0 0.0 0.007 2.2 2.0 1323.9
AGO 2.2 0.7 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.7 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.5 1323.9
OCT 2.2 0.8 0.0 0.0 0,002 2.2 0.8 1323.9
NOV 2.2 0.7 0.0 0.0 0.000 2.2 0.7 1323.9
BIC 2,2 0.5 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.5 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 901.20 <MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 901.20 (MM)
EVAPORACION 1208.90 (MM)
APORTES 10,58 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.79 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100,00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.05 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES

, MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1978- 1979



MES VIM Ct APO »» VRI VAC ** VPG VFD**»ALI ** COT

ENE 2.2 0.4 0.0 0,0 -0.012 2.2 0.4 1323.9
2.2FEB 0.3 0.4 0.0 -0,014 2.1 0.0 1323.5
2.1MAR 0.3 0.0 0.0 0.001 2.2 0.2 1323.9

ABR 0.0042.2 0.7 0.0 0.0 2.2 0.7 1323,9
MAY 2.2 1.1 0.0 0.0 0.003 2.2 1.1 1323.9
JUN 2.2 1.7 0.0 0.0 0.007 2.2 1.7 1323.9
JUL 2,2 0.8 0.0 0.0 -0.003 2.2 0.8 1323.9
AGO 2.2 0.8 0.0 0.0 0.000 2.2 0.8 1323.9
SET 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.6 1323.9

1.9OCT 2.2 0.0 0.0 0.013 2.2 1.9 1323.9
NOV 2.2 1.0 0.0 0.0 0.004 2.2 1.0 1323.9
DIC 2.2 1,6 0.0 0.0 0.009 2.2 1.6 1323.9

. 4

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 950,90 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 950.90 (MM)
EVAPORACION 1149.70 (MM)
APORTES 11.11 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.37 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.04 (MILL.M3)

MOVIMIEMTOS DE EMBALSE ’EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1979- 1980

TOTALES ANUALES



MES VIN tt APO ** VRI VAC t* VPG VFI,mALI ti COT
ENE 2.2 0.8 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.7 1323.9
FEB 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.5 1323.9
MAR 2.2 0.5 1.6 0.0 -0.012 1.1 0.0 1314.9
ABR 1.1 0.4 0.4 0.0 -0.004 1.1 0.0 1314.5
MAY 1.1 0.4 0.3 0.0 -0.004 1.1 0.0 1315.1
JUN 1.1 0.8 0.0 0.0 0.004 1.9 0.0 1322.2
JUL 1.9 1.8 0.0 0.0 0.007 2.2 1.5 1323.9
AGO 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.010 2.2 0.6 1323,9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.007 0.5 1323.92.2
OCT 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.4 1323.9
NOV 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.3 1323.9
BIC 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.008 2.2 0.2 1323.9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 636.10 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 636.10 (MM)
EVAPORACION 1426.30 (MM)5
APORTES 7.06 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 2.30 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.08 (MILL.M3)

TOTALES ANUALES

, MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1980- 1981



MES UIN APO ** VRI ** UAC t* VPG m* WI,mALI t* COT

ENE 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.012 2.2 0.2 1323.9
' FEB 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.2 1323.9
MAR 2.2 0.1 0.7 0.0 -0.014 1.6 0.0 1320.0
ABR 1.6 3.6 0.0 0.0 0.030 2.2 3.0 1323.9
MAY 2.2 3.2 0.0 0.0 0.017 2.2 3.2 1323.9
JUN 2.2 3.0 0.0 0.0 0.016 3.0 1323.92.2
JUL 2.2 0.6 0.0 -0.0110.0 2.2 0.6 1323.9
AGO 2.2 0.4 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.4 1323.9
SET 2.2 0.7 0.0 0.0 0.000 2.2 0.7 1323.9
OCT 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.011 2,2 0.5 1323.9
NOV 0.42.2 0.0 0.0 -0.011 2.2 0.3 1323.9
BIC 2.2 0.3 0.0 0.0 -0.005 2.2 0.3 1323,9

970.50 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 970.50 (MM)
EVAPORACION 1336.70 (MM)*
APORTES 13.17 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.72 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.08 (MILL.M3)

TOT ALES ANUALES

MOVIMIENTOS DE EMBALSE EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1981- 1982

<
PRECIPITACION EN EL EMBALSE



MES *m» VIN APO VRI t* VAC ** VPG tltt VFimtALI ** COT

ENE 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.007 2.2 0.2 1323.9
FEB 2.2 0.2 0.0 0.0 -0.006 2.2 0.2 1323.9
MAR 2.2 0.2 0,5 0.0 -0,017 1.0 0.0 1321.4
ABR 1.8 1.0 0.0 0.0 0.012 2.2 0.6 1323.9
MAY 2,2 2,4 0.0 0.0 0.011 2.2 2,5 1323.9
JUN 2.2 0.8 0.0 0.0 0.002 2.2 0.8 1323.9
JUL 2.2 2.5 0.0 0.0 0.017 2.2 2.5 1323.9
AGO 2.2 0.8 0.0 0.0 -0.009 2.2 0.8 1323.9
SET 2.2 0.5 0.0 0.0 -0.013 2.2 0.5 1323.9
OCT 2.2 0.4 0,0 0.0 -0.013 2.2 0.4 1323.9
NOV 2.2 0.6 0.0 0.0 -0.001 2.2 0.6 1323.9
DIC 2.2 0.4 0,0 0,0 -0.010 2.2 0,4 1323,9

PRECIPITACION EN EL EMBALSE 884.60 (MM)
PRECIPITACION EN EL AREA DE RIEGO 884.60 (MM)
EVAPORACION 1380,90 (MM)
APORTES 10.01 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA RIEGO 0.52 (MILL.M3)
VOLUMEN ANUAL PARA ACUEDUCTO 0.00 (MILL.M3)
AREA REGADA EN EL ANO 2100.00 HECTAREAS
VOLUMEN ANUAL PERDIDO POR EVAPORACION = 0.08 (MILL.M3)

MOVIMIENTOS DE EMBALSE ’ EMBALSEPDRA. DE CABALLO PERIODO 1982- 1983

TOTALES ANUALES
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DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DEL AREA REGADA PARA LAS SIGUIENTES CONDICIONES
AREA EQUIPADAS
GASTO CONSTANTE DE ACUEDUCTO =

2100.02100.0

GASTO PROMEDIO DE ACUEDUCTO VOLUMEN PROMEDIO DE ACUEDUCTO VOLUMEN PROMEDIO DE RIEGO AREA PROMEDIO REGADA

I I 1 I I I I I 
I I I I I I I I I I I * 
I I I 
I I I I I

t 
I 
» ** * it*

1900.02100.0

*
* it

2100.02100.0 1100.02100.0 2100.0700.0

4000.0 . 
3900,0 , 3800.0 . 3700.0 . 3600.0 . 3500.0 . 3400.0 , 3300.0 , 
3200.0 . 3100.0 . 3000.0 . 2900.0 , 2800.0 . 2700.0 . 2600.0 . 2500.0 . 
2400.0 , 2300.0 . 2200.0 . 2100.0 . 2000.0 . 1900.0 . 1800.0 . 1700.0 , 1600.0 , 1500.0 . 1400.0 . 1300.0 . 1200.0 . 1100.0 . 1000.0 .900.0 , 800.0 . 700.0 . 600.0 . 500.0 . 
400.0 . 300.0 . 200.0 , 
100.0 .

0.000.001.241916.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 80,00 80.00 84.00 84.00 84.00 84.00 84.00 84.00 88.00 88.00 92.00 92.00 96.00 96.00 100.00 100.00 100.00 

100.00 100.00 
100.00 100.00

2100.0 , .2100.0

.190

2100.02100.0
2100.0 ,. 2100,0

2100.00 HECTAREAS 
0.00 M3/SEG

, 900.0’ 2100.0

» 
t* it
*
it . I.... I95 100

I II II I )I I
I I

55 60 65 70 75 80 85
PORCENTAJE DE SUPERFICIE REGADA

* . SUPERFICIE REGADA CADA AHO a c.
1300,0 . 2100.0 
2100,0 - 2100.0 ,, 2100,0. *, 2100.0 , 2100.0

■ ' '. • - e . ■ -j >-
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PRECI PITACIONES MAXI MAS ANUALES (MM)

I 971-1983 •

SANARE 'estacion:

ANO
15’ 30‘ Ih 3h 6 h 9h 12 h 24 h

DURACION .

1971 17 22 24 28 32 42 43 48
72 12 20 26 54 68 68 68 72
73 19 34 42 62 75 75 75 75

74 44 66 106 116 116 116 116 116

75 24 38 49 53 56 56 56 58

76 27 38 49 77 79 79 79 80

77 17 21 28 41 60 74 76 81

78 13 23 30 35 35 35 35 41

79 12 16 25 33 38 45 45 45

1980 15 18 22 30 40 40 40 40

81 14 .27 4733 69 75 .76 78

82 17 26 38 65 66 68 68 68

83. 10 12 20 40 58 59 59 59

TABLA N° I
A

PER I ODO



f

1971-1983

SANAREestacion:

ANO

15' 30’ I h 3h 6 h 9h 12 h 24 h
DURACION

1971 68 44 24 9.33 5.33 4.67 3.58 2.00

72 48 40 26 18.00 11.33 7,56 5.67 3.00
>

73 76 68 42 20.67 12.50 8.33 6.25 3.13

. 74 176 132 106 38.67 19.33 12.89 9.67 4.83

75 96 76 ■ 49 17.67 9.33 6.22 4.67 2.42

76 108 76 49 25.67 13.17 8.78 6.58 3.33

77 68 42 28 13.67 10.00 8.22 6.33 3.38

78 52 46 30 11.67 5.83 3.89 2.92 1.71

79 48 32 25 11.00 6.33 5.00 3.75 1.88

1980 60 36 22 10.00 6.67 4.44 3.33 1.67

81 54 '56 33 15.67 11.50 8.33 6.33 3.25

82 68 52 38 21.67 11.00 7.56 5.67 2.83

83 40 24 20- 13.33 9.67 6.56 4.92 2.46

TABLA N° 2 '

J PERIODO

INTENSIDAOES MAXI MAS AMUALES (MM/H)



>

TRANSFORMACION DE HIDROGRAMA TRIANGULAR A CURVILINEO 
PROPORCIONES DE CAUDAL Y TIEMPO 

TABLA N° 3.

PROPORCION 
DE CAUDAL 

q /qp 
“OS

PROPORCION
DE TIEMPO

♦ /tp
' o

0.03 
0.08 
0.17 
0.28 
0.40 
0.57 
0.74 
0.88 
0.97 
1,00 
0.96 
0.85 
0.72 
0.62 
0.52 
0.45 
0,35 
0,28 
0.23 
0.20 
0.17 
0.14 
0.12 
0.08 
0.05 
0.03 
0.02 
0.01 
0.00

0.1
0.2

. 0.3
0.4
0.5
0.6
0.7

“O

0.9
1.0
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.8
2.0
2.2- .
2.4
2.6
2,8
3.0

. 3.5
4.0
4.5
5.0
6.0

co



VALORES DE INTENSIDAD MAXIMA PARA PERIODO DE RETORNO
DE 2, 5, 10, 25 Y 100 AfiOS

PERIO DE RETORNO INTENSIDAD
(ANOS) (mm/h)

2 38
5 ' 54

10 68
25 78
50 88

100 96

TABLA N? 4



t

boras

0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.1 0.92 1.51 2.18 2.60 . 3.11 3.44
0.2 2.46 4.03 5.82 9.186.94 8.29
0.3 4.‘31 7.06 - 10.19 12.15 16.0714.50

0.4 7.32 11.97- 17.29 20.62 27.2724.61
0.5 11.09 18.14 26.21 31.25 37.30 41.33 ’

0.6 16.17 26.46 38.22 45.57 ' 54.39 60.27

0.7 21.71 35.53 51.32 61.19 73.04 80.93
0.8 25.41 41.58 60.06 71.61 85.47 94.71

0.9 27.87 45.61 65.88 78.55 93.76 103-89
1.0 29.11 47.63 68.80 82.03 97.90 108.49
1.1 28.80 ■ 47.12 68.07 81.16 96.87 107.34
1.2 27.18 44.48 64.25 76.60 91.43 101.31
1.3 24.18 39.56 57.15 68.14 90.1281.33
1.4 20.33 33.26 48.05 57.29 68.38 75,77
1.5 17,86 29.23 42.22 50.34 60.09 66.58

25.701.6 15.71 37.13 44.27 52.84 58.55
1.7 13.55 22.18 32.03 38.19 45.58 50.51

1.8 11.55 18,90 27.30 38.8532.55 43.05

1.9 9.70 22.9315.88 36,1627.34 32.63

2.0 8.62 14.11 20.38 32.14 .24.30 29.01
2.1 7.24 11.84 17.11 20.40 24.35 26.98
2.2 6.47 10.58 15.29 18.23 21.76 24.11

2.3 5.70 13-479.32 21.24.16.06 19.17

N» 5TABLA

HIDROGRAMAS TOTALES PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNi

Q25 
(m3/Seg)

Q 2 
(m3/Seg)

Qso 
(m3/Seg)

Q 1OO 
(m3/Seg)

°5 
(m3/Seg)

°1O 
(m3/Seg)



t

horas

19.2312.19 17.352.4 5.16 8.44 14-54

16.06 17.7911 28 13.457.812.5 4.77

7,18 16.3612,37 •14.7610 372.6 4.39

14.929.46 11.28 13.472.7 4.00 6.55

12.43 13.783..2Q. 6-05 8.74 10.42
2.9 12.923.47 5.67 8.19 -11.669.77

10.62 11.777.46 8.903.0 3.16 5.17

10.916.92 8.25 9.842.93 4-793.1

10.059.073.2 270 4.41 6.37 7.60

8.29 9.185.82 6.943.3 2_._46 4.03
8.613.78 5.46 6.51 7.772.313.4

7.752.08 3.40 4.91 5.86 6.993.5

2.00 3.28 7.463.6 4.73 5.64 6.73
6.223.02 5.21 6.893.7 1.85 4.37

5.70 6.312.77 4.00 4.773.8 1.69

5.18 5.742.52 4.341.54 3-643.9

5.174.663.28 3.912.274.0 1.39

4.594.142.02 2.91 3.471,23
4.312.73 3.26 3.891.891.16

2.3'7 3.37 • 3.732,821.644.3 1.00

3.442.18 2.60 3.110.924.4 1.51

. 3.162.00 2.39 2.851.390-854.5

2.582.331.64 1.954.6 0.69 1.13
2.302.071.46 1.740.62 1.014.7

N« 5TABLA

TOTALESHIDROGRAMAS PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNQi

4.1
4.2

QgO 
(m^/Seg)

025 
(m^/Seg)

Q 2 
(m3/Seg)

OlO 
(m^/Seg)

Q1OO 
(m^/Seg)

Os 
(m3/Seg)



t

horos

5.0 0-39 0,63 0.91 1.09 1.30 1.44
5.1 0.31 0.50 0,73 0.87 1.04 1.15

' 0,235.2 0.38 0.55 0.65 0.78 0.86 •
5.3 0.15 0.25 0.36’ 0.43 •0.52 0.57
5.4 0.08 0.13, 0.18 0.22 0.26 0...29

TABLA 5

TOTALESHIDROGRAMAS PARA DIFERENTES PERIODOS DE RE TORN!

4.8
4.9

0.54
0.46

0.88
0.76

1.27
1.09

1.81
1.55

2.01
1.72

1.52
1.30

025 
(m^/Seg)

050 
(m^/Seg)

Q1OO 
(m^/Seg)

Q 2 
(m3/Seg)

OlO 
(m3/Seg)

°5 
(m3/Seg)
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ESTACION TIPO SERIAL EDO. nu> <y

+ ++
PRAGUA NEGRA 1 220

CARACHE 2 136 [

CASPITO r2 231PR

[CUBIRO 2225c3 lA

[EL EMPEDRADO 2 1 18 La

EL JABON 2 106

]EL TOCUYO C. OE AGUA [2 222

tEL TOCUYO DOS CERRITOS 2 268

1 222 {EL ZANCUDO

GUARICO 2 243

[GUARICO 2245 LA

HUMOCARO ALTO VIVERO 2 251 [lA

HUMOCARO BAJO [2 241PR lA

LA CRUZ 2 233 I
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E STACION TIRO SERIAL EDO.

LA ESCALERA PR 2 236 l-A

[LA M6SA 2 2S2

ILAS TABLAS 1 221PR

MIRACUY 2219PR I

PAROUE YACAMBU 2 232 [lA

PASO ANGOSTURA Cl 2227 [lA

PIE DE CUESTA J2 107 I

[PUENTE VILLEGAS 2 127 Tr

SABANA GRANDE GUAGO 2 139

PCSAN MIGUEL 2 215

SAN MIGUEL Ic2 2 216 la

SANARE [2 234

SANARE C2 2 235 Ila 1
VALLE HONDO 2 126 [ ]

GRAFICO N°1 ( CONTINUACION )
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ESTACION TIRO SERIAL EDO.

C U B I R 0 C 3 2 225 LA

TOCUYO C. DE AGUA C 3 2222 LA

TOCUYO DE LOS CERRITOS 2268 LA

PASO ANGOSTURA C 1 2 227 LA

SAN MIGUEL C 2 2 216 LA
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DIAGRAMA DE BARRAS PARA PERIODOS DE REGISTRO HISTORICO 
EN ESTACIONES EVAPORIMETRICAS
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PERIODOS DE RETORNO
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E ST A CION SANARE
PERIODO DE RETORNO (ANOS)
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