





APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS HIDRAULiCOS
ACTUALIZACION DEL PLAN NACIONAL

ABASTECIMIENTO DE AGUA AL SISTEMA COSTANERO DE BARLOVENTO

Serie : Agua en el Medio Urbano

Serie de Informes Técnicos DGSPOA/IT/175
Caracas, Febrero 1985 (lra. reimpresién).




RESUMEN

Este informe forma parte de una serie que constituyen la actualizacidn
del Plan Nacional de Aprovechamiento de los Recursos Hidrdaulicos en 1lo
relativo al agua en el medio urbano. En el se analiza el abastecimiento de
agua a la regién de Parlovento, que alin cuando no posee mas de 100.000 ha-
bitantes se considerd de importancia por su cercanfa al Area metropolitana
de Caracas y sus amplias disponibilidades de agua en fuentes.

Una vez definido el sistema de abastecimiento, se realizaron los ba-
lances disponibilidad-demandas y oferta-demandas con el objeto de conocer
la situacion actual y futura del mismo.

Fl informe finaliza con una serie de conclusiones y recomendaciones
conducentes a un mejor aprovechamiento del sistema.

Al final se encuentra un glosario con los términos utilizados a 1lo
largo del texto.
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INTRODUCCION.

El presente estudio forma parte de una serie de informes que
constituyen la base de la Actualizacion del Plan Nacional de Aprovechamien-
to de los Recursos Hidrdulicos, proceso al cual el Ministerio del Ambiente
y de los Recursos Naturales Renovables se ha dispuesto con el objeto de
disponer un instrumento iddneo que le permita proporcionar oportunamente
las orientaciones técnicamente sustentadas requeridas para la toma de deci-
siones en cuanto al aprovechamiento integral de los recursos hidrauliceos se
refiere.

Para lograr este objetivo se decidid que el proceso de Actualiza-
cion del Plan se realizard considerando sucesivamente los distintos usos a
los que se puede destinar el agua, inicidndose las respectivas actividades
con el abastecimiento de agua al medio urbano. La actualizacién pretende
obtener respuestas sin recurrir a nuevos estudios ni a andlisis adicionales
que mejoren la informacién basica, es decir se va a aprovechar toda la la-
bor que sistematicamente se ha venido adelantando en cuanto a recoleccidn,
analisis, ordenamiento y procesamiento de los datos e informaciones exis-
tentes a la fecha, actividades las cuales han venido siendo realizadas des-
de el momento de aprobacidon del Plan Nacional de Aprovechamiento de los
Recursos Hidraulicos en 1970, inicialmente por la Oficina Fjecutiva de la
Comision (COPLANARH) y mds recientemente, por la Direccidén de Planificacidn
de los Recursos Hidrdulicos del MARNR y por la Direccidn de Planes de Desa-
rrollo del INOS en cuanto a abastecimiento de agua se refiere.

El presente informe trata sobre el abastecimiento de agua a la
region de Barlovento, que se realiza desde el embalse El1 Guamito sobre el
rio Guapo. Aln cuando esta zona actualmente no pueda considerarse una con-
centracion urbana de importancia, puesto que no alcanza los 100.000 habi-
tantes, se pensd que debido a su cercania con el drea metropolitana de Ca-
racas y que en ella se estan desarrollando actividades turistico-recreacio-
nales, habria la posibilidad de un aumento significativo de la poblacidn en
las proximas décadas. Adicionalmente la regidn cuenta con amplias disponi-
bilidades de agua que pudieran ser destinadas en un futuro a complementar
el suministro de agua a Caracas o al Litoral Central.

La metodologfa general de andlisis utilizada en este informe, es
similar a 1a que previamente usd COPLANARH, es decir, mediante la realiza-
cidn de balances disponibilidades demandas y oferta-demanda, a fin de evi-
tar improvisaciones.

Le mayor parte de la informacidon basica utilizada provino del
Programa para el Aprovechamiento Integral de los Recursos Hidraulicos de la
Zona Centro Norte (PATRHZON) realizado conjuntamente por el Instituto Na-
cional de Obras Sanitarias (INOS) y el Ministerio del Ambiente y de 1los
Recursos Naturales Renovables (MARNR), por lo tanto las conclusiones y re-
comendaciones a las que se llegd son similares.




1. SISTEMA DE ABASTECTMIENTO DE AGUA.
1.1 Centro de Consumo.

A los efectos de este informe se considera como centro de consumo
al conjunto de poblaciones ubicadas en la regién de Barlovento, abastecidas
por el embalse sobre el rioc Guapo, son ellas: Tacarigua de Mamporal, Mampo-
ral, Sotillo, Higuerote, San Juan, San José de Rio Chico, Paparo, Tacarigua
de la Laguna v San Fernando del Guapo. Proximamente se integrara Ciipira v
en un futuro Carenero.

Hay que resaltar el hecho de que ademds de la poblacién residen-
te, existe una poblacion flotante comprendida por todas aquellas personas
que poseen en esa zona residencias secundarias, o hacen useo de las instala-
ciones turistico-recreacionales que alli existen y que por lo tanto forman
parte del centro de consumo.

A continuacidn se resumen los valores de pohlacién de la regidn,
tomados del Programa para el Aprovechamiento Integral de los Recursos Hi-
drdulicos de la Zona Centro Norte (PATRNZON) (1).

CUADRO 1.1

POBLACTON (habitantes)

1980 1990 2000 2010
Residente, 92,500 171.500 163.376 290,000
Flotante. 79.369 124.699 247,402 282.600
TOTALceoossss 171.869 296.199 510.778 572.600

1.2 Descripcidon del Sistema Actual.

El Sistema Costanero de Barlovento tiene como fuente principal al
embalse F1 Cuamito sobre el rfo Cuapo. Aguas abajo de &1, cerca de la po-
blacidén E1 Guapo se encuentra ubicada la planta de tratamiento. De allf el
agua es conducida por pravedad mediante una tuberia de 1.500 mm de diime-
tro, los primeros 15 km, y continua con didmetro igual a 1.400 mm hasta
llegar a San José de RIo Chico. En este punto la aduccidn se bifurca. un
ramal sigue a Rio Chico, Paparo y Tacarigua de la Laguna y el otro continua
a los estanques de San Juan y las poblaciones de Mamporal, Tacarigua de
Mamporal, Sotillo e Higuerote. Actualmente se encuentra en construccidn un
ramal de la aduccidn que parte de la planta de tratamiento a €ipira. Y en
un futuro se piensa continuar la aduccidén desde Higuerote a Carenero para
incorporar esta poblacidn al sistema dejando fuera de servicio la tuberia
existente entre Curiepe y Carenero, debido al estado de deterioro que pre-
senta.

Lo anteriormente descrito puede ser visto en la Lamina 1 en la
cual ademas se detallan los diimetros.
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1.3 Suministro Actual.

F1 suministro actual se ha estimado en 400 1/s. Adicionalmente
se ha establecido el suministro del gasto de mantenimiento del ecosistema
de la Laguna de Tacarigua que es del orden de 550 1/s durante los meses de
enero a mavo lo que significa un gasto equivalente anual de 230 1/6s

En total el suministro es de 630 1/s.




2. DISPONIRILIDAD EN FUENTE.

La fuente principal del Sistema Costanero de Barlovento es el embalse
Fl Guamito sobre el rio Guapo, situado 4.5 km aguas arriba de la poblacidn
/| El Guapo. La cuenca contribuyente hasta el sitio de presa tiene un Area de
‘ 450 km2. FEL rio Guapo tiene un gasto medio de 9.71 m3/s, que al ser regula-
{ do por el embalse aporta 7.0 m3/s como rendimiento garantizado segiin estu-
dios realizados recientemente (2). . .

Adicionalmente la regidn de Barlovento cuenta con Otros recursos hi-
draulicos superficiales tales como los rios Cipira, Chupaquire v Capaya que
en conjunto arrojan un gasto medio del orden de los 5 m3/s (1).

En lo referente a aguas subterraneas, la Direccién de Hidrologia del
MARNR (1) ha evaluado a nivel preliminar, la capacidad de almacenamiento de
agua del acuifero de Barlovento, determinando la existencia de dos areas
caracteristicas de acumulacidn de agua, una ubicada en la margen izquierda
del rio Tuy abarcando un &rea de 430 km2 con un volumen potencial de 2.900
millones de m3, 1» otra, ubicada en el eje de las poblaciones Caucagua, Va-
lle de Urape y El1 Tigre con un area aproximada de 188 km2 y un volumen po-
tencial de 704 millones de m3. FEste acuffero pudiera ser utilizado para
satisfacer demandas urbanas y de riego localizadas, previo un estudio com-
plementario de hidrogeologfa y geofisica que establezca un programa de uso
racional del recurso.

En el cuadro N° 2.1 se resumen las fuentes de la regidon de Barlovento
que constituyen su disponibilidad actual y futura.

CUADRO N° 2.1

DISPONIBILIDAD DE AGUA EN FUENTES

DISPONIBIT,IDAD (m3/s)
FUENTE ACTUAL FUTURA

Fmbalse Rio Guapo 7.0 7.0
Rio Ciipira - 1.5
Rio Chupaquire - 2.0
Rio Capayva - 1.5
Agua Subterranea - 2.0-3

TOTAL.. 7.0 14.0-15.0

(*) Segin estimacion preliminar,




3. DEMANDAS
3.1 Demanda Tedrica.

Comprende aquella demanda calculada que genera la poblacidn resi-
dente de la regidn Barloventefa, tanto la situada en el sector turistico
(zona costera) como de la poblacién del sector agricola, 1llamada asi porque
tradicionalmente esa ha sido su actividad econdmica principal. También se
considera 1z demanda ocasional originada por el turismo, la cual es gene-
rada por la poblacion flotante.

Ademis se debe tomar en cuenta cualquier otra demanda producida
por actividades no contempladas en la demanda urbana, tales como el riego y
el gasto de mantenimiento del ecosistema de la Laguna de Tacarigua.

i 5 Demanda Urbana

los valores de la demanda urbana considerados en este
informe, correspenden a las del Programa para el Aprovechamiento Tntegral
de los Recursos Hidradulicos de la Zona Centro Norte (PATRHZON) (1), y se
muestran en el Cuadro N° 3.1.

CUADRO N° 3.1

DFEMANDA URBANA (m3/s)

1980 1990 2000 2010

Poblacidn Residente 0.44 0.78 1.28 1.36

Poblacion Flotante 0.10 0.15 0.29 0.35

TOTAL. 0.54 0.93 1..57 1ie71
Folis2 Demanda de Riego.

Dadas las amplias disponibilidades de agua en la Regidn
de Barlovento y habiéndose identificado varias zonas susceptibles de ser
regadas en esa regidn, se ha pensado plantear la posibilidad de que se to-
men las provisiones para cesarrollarlas, reservando 2,5 m3/s del agua dis-
ponible, para estos fines.

Debido a que sdlo se ha considerado como reserva de
agua en fuente, se tomard en cuenta unicamente en la demanda del aro 2010.




3edd Demanda Fcoldgica.

Existe un compromiso establecido de que, desde el em-
balse sobre el rio Guapo se suministre entre los meses de enero a mavo, un
gasto de mantenimiento del ecosistema de 1la Laguna de Tacarigua. Se ha
previsto que el gasto sea de 550 1/s, lo que representa una demanda anual
equivalente de 230 1/s (1).

3.1.4 Demanda Tedrica Total.
De acuerdo a lo anteriormente expuesto, se muestra a
continuacidén un cuadro resumen de las demandas tedricas de la region Barlo-

ventena,

CUADRO N° 3,2

DEMANDA TOTAL (m3/s)

Uso 1980 1990 2000 2010
Urbano 0.54 0.93 1::57 1.71
Riego* - - - 2.50
Ecoldgico 0.23 0.23 0.23 0.23
TOTAL. 0.77 1.16 1.80 4,44

3.2 Demanda Contingente.

Al estimar la demanda tedrica de la region de Barlovento se tomd
en cuenta no s6lo la necesidad presente, sino también las condiciones futu-
ras que pueden ser originadas por el desarrollo principalmente turfstico,
previsto para la zona. Debido a que en todas las estimaciones siempre
existe un margen de incertidumbre que no puede ser previsto y considerando
que en la regidon objeto de este informe se encuentran distribuidos abundan-
tes recursos naturales para el aprovechamiento recreacional, que por su
diversidad constituyen escenarios de apreciable valor que responden a las
necesidades de recreacidn del Area metropolitana de Caracas, se ha pensado
en aumentar la demanda tedrica urbana en un 15% para cubrir cualquier posi-
ble contingencia,

Las demandas de riego y ecoldgica se dejaran igual, ya que se
consideran suficientemente cubiertas.

La demanda contingente por lo tanto se considera en el orden de
los 4.61 m3/s.
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CUADRO N° 3.3

DEMANDA CONTINGENTE (m3/s)

Demanda Demanda
Uso Tedrica Contingente
2010
Urbano 1.71 1.98
Riego 2..50 2.50
Fcoldgico 0.23 0.23
4,44 4,71

TOTAL

11




4, BALANCF EN FUENTE.

El balance en fuentes debe entenderse como una confrontacién de la
disponibilidad en fuentes con la demanda tedrica al a%o 2000 vy con la de-
manda contingente estimada para el afo 2010.

Para una mejor comprensidn de esta comparacion en fuentes ce han pre-
parado la Lamina 2 en la que se encuentran dibujadas:

- Las curvas de demanda tedrica urbana v crolé fea.
- La disponibilidad actual.
- La demanda contingente,

Al observar la Tamina 2 es evidente que el Sistema Costanero de Parlo-
vento no requiere la incorporacidn de nuevas fuentes en un futuro previsi-
ble. Es de hacer notar que la disponibilidad usada en esta confront~:idn
es la del embalse sobre el rfo Guapo unicamente Yy que la demanda tedrica vy
contingente para el afo 2010 considera una reserva de agua en fuentes para
el desarrollo de areas potenciales de riego en la regidn,

12
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5. RALANCE EN CENTRO DE CONSUMO.

Estos balances determinaran en términos cuantitativos como se presen-
tan las perspectivas de abastecimiento a la entrada del centro de consumo,
es decir una vez que el agua ha sido captada, tratada y conducida.

A los efectos de los balances en centro de consumo se ha utilizado el
término "oferta'" para significar la cantidad efectiva de agua que estd dis-
ponible en cada uno de los elementos del sistema, y la cnal esta determina-
da por la disponibilidad de agua en fuentes o por las capacidades de aque-
1los elementos aguas abajo de ellas.

5.1 Oferta.

La oferta se considera como las capacidades wiximas actuales de
los componentes de la infraestructura de abastecimiento tales como obras de
toma, planta de tratamiento y conduccidn.

5:141 Obras de toma.

Segiin la referencia consultada (3) la obra de toma se
encuentra ubicada en el estribo derecho de la presa. [Fue diserfada de mane-
ra tal que se pudieran reducir al minimo las pérdidas y asi poder abastecer
al sistema por gravedad. Ia estructura de toma estd formada por un conduc-
to de concreto, el cual internamente es de seccidn circular con 2.5 m de
diametro vy exteriormente es de seccidén cuadrada. Se apoya directamente
sobre una trinchera inclinada a 45°, excavada sobre el talud aguas arriba
del estribo derecho, tiene aproximadamente 73 m de longitud y posee 3 tomas
a diferentes cotas vy provistas de compuertas deslizables y reiilla protec-
tora. Segiin la misma referencia el gasto regulado por la toma es de 6

m3/s.
54142 Planta de Tratamiento.

La planta de tratamiento estd ubicada aguas abaio del
embalse cerca de la poblacién E1 Guapo y tiene una capscidad de disero de
1.500 1/s (1).

5+1+3 Aduccidn.

A continuacidn se muestra el Cuadro N° 5.1 que contiene
las caracteristicas mas importantes de los tramos de la aduccidn.

14




CUADRO N° 5.1

ADUCCION
TRAMO LONGITUD DIAMETRO  CAPACIDAD
m mm 1/s

1 Presa-Inmediaciones poblacidn

El GUAPO.icteeeeeeennenecccnnes 5.846 1.500 1.400
2A. Tnmediaciones poblacidn El1 Gua-

PO = San AntoniO.eeeeeececesss 10.961 1.500 1.470
2B. San Antonio - San José de Rio 6.747 1.400 Ss1

Chico."Oﬁ...............I.... 1.603 1.200
2C. San José de Rio Chico-Rio Chi- 724 1.200 516

COL SRR R e el d e e esieiniwitiess 1.635 900
3 Rio Chico-Tacarigua de la La-

guna.....il.......‘."I....... 13.000 300 S.I
4, Rio Chico-Paparo.csessisisieas 7.741 900 S.T
S San José de Rio Chico-Estanque

San Juan....................-. 9.622 l.?no 10086
6. Estanques San Juan-Mamporal.. 9.564 1.200 © 934
6A. Mamporal-Tacarigua de Mampo-

ralll....‘.l'..l'l.....l..... 6‘595 400 82
7. Mamporal-Sotillo-Higuerote.. 15.403 900 816
* Corresponde a los gastos de proyecto. Informacidn obtenida de la Di-

reccion de Proyectos Centro, INOS.

S.I: No se hallé la informacidn.
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5.1.4 Oferta al Centro de Consumo.

La capacidad maxima de la oferta a nivel de centro de
consumo corresponde a la capacidad de disero de la planta de tratamiento y
'se ubica en 1.500 1/s.

5.2 PRalances en Centro de Consumo.

Estos balances se han realizado con el proposito de detectar a
tiempo los posibles conflictos de escasez. Fn primer término, se ha compa-
rado el suministro actual con la demanda tedrica del sistema en conjunto.
Luego para el balance demanda oferta, se ha tratado a acercar a lo que po-
dria ser la realidad estableciéndose en el aparte 5.2.7 una hipdtesis razo-
nable de consumo probable y con ella se ha comparado la oferta al centro d«
consumo.

5aZal Suministro Actual-Demanda Tedrica.

Fl1 suministro de agua para 1983 es de 400 1/s, lo que
representa el 687 de la demanda tedrica para el mismo afo.

5:2:2 Hipotesis de Consumo Probahle,

lL.a demanda tedrica no podrda ser totalmente satisfecha
sino dentro de un plazo relativamente largo, bien sea porque el sistema de
distribucidn de agua dentro de los propios centros no es capaz de hacerlo
0, porque no se han alcanzado los habitos de consumo que fueron supuestos
para calcular las demandas tedricas o porque simplemente, estas demandas
han sido establecidas por encima de los valores con los cuales se han pro-
yectado o se provectan las obras de distribucidon. Por ello, a los fines de
evaluar la capacidad del sistema para suministrar agua, no basta con compa-
rar el suministro actual con la demanda tedrica si no que, partiendo de
esta comparacion vy conscientes de las limitaciones y obstaculos que se pue-
den tener en el sistema para satisfacer la demanda tedrica de cada centro
de consumo, se debid escoger entre muchas razonables, una hipdtesis de
"consumo probable" que sirva de base para el balance de demanda y oferta en
el corto y mediano plazo, asi como la "demanda tedrica" y la "demanda con-
tingente" sirvieron de base para el balance a mas largo plazo, cuyo propo-
sito era reservar los voliimenes de agua en fuentes para abastecimiento de
poblaciones,

Fn la Lamina 3 se presenta la curva que representan la hi-
potesis de consumo probable para el sistema costanero de BRarlovento, la
cual se caracteriza por:

- El consumo probable para 1983 es igual que el suminis-
tro.

- A medida que se vayan alcanzando los habitos y costum-
bres supuestos en el calculo de la demanda, la curva de

consumo probable se ird acercando a la curva de demanda
tedrica.

16
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- Y para el arto 2010 este centro de consumo estara plena
y satisfactoriamente servido, igualandose la demanda
tedrica y el consumo probable.

5423 Balance Oferta-Consumo Probable.

Del andlisis de la Lamina 3 se concluye que las insta-
laciones de Sistema Costanero de Barlovento estan en capacidad de abastecer
el centro de consumo en el perfodo que abarca este informe, es decir la
oferta es suficiente hasta el afo 2010 de cumplirse las demandas urbanas
estimadas.

17
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6. CONCLUSIONFS.
6.1 TFuentes.

a.""El“Embalse F1 Guamito 'sobre el rio Guapo es capéz de regular
un gasto de 7 m3/s con lo que puede, ampliamente, satisfacer las demandas
tedricas y la demanda contingente de la regidn Barloventefa.

b. AQn considérando las debidas reservas en fuente, el embalse
“sobre: el: rio. Guape’ dispone de un''excedente de aproximadamente 2.5 m3/s que
-de ser necesaric podrfa ser transferido o al Sistema Metropolitano de Cara-
' cas ‘o al Litoral Central,>’ AR : :

T 43 cyif

Cs La disponibilidad adicional en fuentes de la region de PBar-
lovento, compuesta por los rios Ciipira, Chupaquire, Capava v el apua subte-
rranea, dan la suficiente holgura como para auspiciar cualquier desarrollo
agricola-pecvario y turistico-recreacional en la regién., FEsto unido a su
cercania con el adrea metropolitana de Caracas muestra una repion de facil
desarrollo que no debe ser desaprovechada.

6.2 Centro de Consumo.

a. La oferta al centro de consumo es suficiente para satisfacer
la demanda tedrica estimada al 2010.
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7 RECOMENDACTONES.
7.1 Fuentes,

a. Se debe evaluar mds a fondo el rendimientc del acuifern de
Barlovento para determinar los voliimenes seguros que pcdrian ser aprovecha-
dos.

b. Igualmente se debe realizar un programa para la instalacién
de estaciones hidrometeoroldgicas en Barlovento, asignandole prioridad a la
red hidrométrica de los rfos Chupaquire, Capaya, Cépira, Curiepe y Cuapo,
de manera de disponer en un lapso razonable, registros histéricos de las
variables hidroclimidticas que permitan la realizacidn de un estudio hidro-
16gico regional, para precisar los voliimenes de agua disponibles para el
desarrollo integral de Barlovento.

c. Deberda evaluarse mids detalladamente las 7reas potencialmente
regables identificadas en la regidén, de manera de poder precisar sus deman-
das de agua y su factibilidad de desarrollo.

d. F1 rio Capaya podrfa comprometerse para el riego del ares
ubicada entre Caucagna y Curiepe, pero si se comprueba la existencia de
agua subterranea en calidad y cantidad adecuada, este rfo pudiera ser des-
tinado para el sbastecimiento urbano de Caucagua, Guarenas y Cuatire.

7.2 Centros de Consumo.

Debera hacerse el esfuerzo de implementar un programa de macro v
micromediciones en las redes de los distintos niicleos urbanos, turisticos vy
recreacionales que estin en este momento en pleno desarrollo, de manera de
poder contar con un instrumento seguro de diagndstico de la operacion del
sistema y asi poder lograr la Sptima administracidn del servicio.
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GLOSARIO

Se han reunido en este glosario algunos términos vinculados con la
planificacién del aprovechamiento de los recursos hidrdulicos en general.
Aunque son de uso comiin y frecuente entre los que se ocupan de la plani-
ficacidn, se ha considerado lo mds conveniente definirlos para facilitar la
lectura del presente documento al dejar sentado su significado.

CAPACIDAD: Es la cantidad de agua que cada uno de los diferentes
componentes del sistema de abastecimiento, para una fecha determinada, pue-
den extraer, conducir, bombear o potabilizar bajo condiciones extremas de
operaciodn.

CENTRO DE CONSUMO: FEs la ciudad o grupo de ciudades con sus poblacio-
nes e industrias y otras actividades extraurbanas aledafias que, por razones
geograficas, politicas, econdmicas e hidrdulicas reciben agua desde una
fuente, o desde un conjunto de fuentes pertenecientes a la misma cuenca o a
diferentes cuencas, pero que han sido integradas en un sistema de abasteci-
miento por las ventajas de una operacidén en comin.

CONSUMO: Es la cantidad de agua que, en promedio, el conjunto de
usuarios de un sistema de abastecimiento podrad utilizar; de acuerdo con la
capacidad del sistema de distribucidn, para satisfacer demandas determina-
das por sus verdaderos usos y costumbres.,

DEMANDA: Es la cantidad de agua que, en promedio, los usuarios de un
sistema de abastecimiento pretenden utilizar de acuerdo a sus usos y cos-
tumbfes. De no existir limitaciones técnicas ni administrativas en el ser-
vicio, el consumo y la demanda deberian ser iguales para la misma fecha.

DEMANDA CONTINGENTE: Corresponde a la demanda tedrica del centro de
consumo para el afo 2010, incrementada en un porcentaje cuyo valor depen-
derd del grado de incertidumbre que se le pueda atribuir a la prediccidn de
la demanda tedrica a largo plazo. FEquivale a la cantidad de agua que debe-
ria reservarse en la fuente de abastecimiento para que el agua no sea fac-
tor limitante del futuro desarrollo previsto para el centro de consumo en
cuestion.

DEMANDA TEORICA: Es el volumen de agua que los usuarios de un sistema
de abastecimiento pretenden utilizar, de acuerdo a unos usos y costumbres
tedricos supuestos, suponiendo que no existiese restriccidn alguna en la

oferta de agua.



DEMANDA DOMESTICA: Fs la demanda provocada por la poblacidn en su
residencia; incluye tanto los requerimientos debidos a necesidades vitales,
aseo personal, instalaciones sanitarias, lavado de ropa y otros usos domés-
ticos similares, como el agua requerida en los exteriores de las viviendas
para el riego de jardines, limpieza y lavado de vehiculos. Se calcula
aplicando la dotacidn unitaria en litros por persona por dia al total de la
poblacidn residente.

v

DEMANDA DE COMERCIO Y SERVICIOS: Es la demanda provocada por la po-
blacidon fuera de su residencia; incluye tanto los requerimientos directos
del personal y usuarios de oficinas, locales comerciales, restaurantes,
cines y teatros, entre otros, como también los indirectos, debidos al agua
utilizada en la preparacidon de alimentos, aire acondicionado, lavado, lim-
pieza y otros usos similares. Se calcula aplicando la dotacidon unitaria en
litros por empleado por dia a la poblacidén ocupada en el sector terciario,
es decir, a la fuerza de trabajo dedicada al comercio, instituciones finan-
cieras, transporte, almacenaje vy comunicaciones, asi como a los servicios.

DEMANDA INDUSTRIAL: Es la demanda provocada por las industrias dis-
persas en la ciudad y por la industria manufacturera fabril, por lo general
concentrada en parques industriales. Se refiere al agua requerida por los
procesos industriales e incluye también el agua para cubrir los requeri-
mientos directos e indirectos del personal empleado. Se calcula aplicando
la dotacidn unitaria en litros por empleado por dfa a la poblacidn ocupada
en el seéctor secundario, es decir a la fuerza de trabajo dedicada a manu-
facturas, construccidn, electricidad, gas, agua y servicios sanitarios.

DEMANDA FLOTANTE: FEs la demanda provocada por personas residentes en
ciudades y otros niicleos urbanos distintos al considerado, pero que tempo-
ralmente se ehcuentran alli por turismo, viajes de negocios y razones simi-
lares. Se calcula aplicando la dotacidén unitaria correspondiente, al usua-
rio de la residencia temporal durante el lapso que dure la permanencia.

\

DEMANDA PUBLTCO-EDUCACTONAL: Esta demanda unitaria se refiere al agua
destinada a usos piitblicos y a Ja requerida por los estudiantes directa o
indirectamente en los planteles educacionales. Se refiere, por una parte,
a la demanda provocada por la poblacién para la limpieza de calles y otras
zonas piblicas, para el riego de areas verdes, centros recreativos comuna-
les y parques piiblicos y a la requerida en hospitales, clinicas y estable-
cimientos similares; se calcula aplicando la dotacidn unitaria a la pobla-
cidn residente. Por otra parte, el agua requerida por la poblacidn educa-
cional, de calcula aplicando la dotacidn unitaria en litfos por estudiante
por dia a la poblacidn en edad estudiantil.

DEMANDA UNITARIA: FEs el volumen de agua que, en promedio, una activi-
dad urbana podria requerir segiin determinadas costumbres y caracteristicas
propias. Se consideran demandas unitarias a la doméstica, la de comercio y
servicios, la piiblico-educacional, la industrial, la flotante y las pérdi-
das en la red.



DISPONIBILIDAD: Corresponde a los volimenes de agua que pueden ser
extraidos de la fuente con 957 de garantia en el tiempo, es decir, con una
probabilidad de falla anual del 57%.

DOTACION: Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer apropiada-
mente ‘los requerimientos de un centro de consumo, generalmente expresada en
litros por persona por dia.

DOTACION UNITARIA: Fs la cantidad de agua necesaria para satisfacer
apropiadamente los requisitos de determinada actividad urbana.

TNDUSTRIA EXTRAURBANA: Son aquellos parques industriales, complejos
industriales e industrias especificas que por su tamaiio y otras caracteris-
ticas se encuentran usualmente ubicados fuera de los 1limites urbanos. Por
lo general, son grandes consumidores de agua, no necesariamente potable,
pero con estrictos requisitos de calidad.

OFERTA: Corresponde a los voliimenes de agua potable que pueden ser
puestos al alcance del centro de consumo en la oportunidad, cantidad y ca-
' lidad requeridas. La oferta estd determinada por la capacidad méaxima de
las inbtalaciones que componen el sistema de abastecimiento, pero no puede
ser mayor que la disponibilidad de agua en la fuente.

POBLACTON ECONOMTCAMENTE ACTIVA: Corresponde a la definicidn de los
censos generales de poblacién, clasificada en los sectores primario, secun-
dario y terciario.

POBLACION ECONOMTCAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR SECUNDARIO: Comprende la
fuerza de trabajo dedicada a industrias manufactureras y a la construccién,
asi como a los servicios piiblicos de electricidad, gas, agua potable y ser-—
vicios sanitarios.

POBLACION ECONOMTCAMENTE ACTIVA FN EI, SECTOR TERCIARIO: Compfende de
la fuerza de trabajo dedicada a comercio e instituciones financieras,
transporte, almacenaje y comunicaciones, asi como a servicios urbanos, pi-
blicos y privados, con excepcién de los mencionados en el sector secunda-
rio.

POBLACTON ESTUDIANTIL: Comprende a la poblacidn que se encuentra en
edad escolar, entre 5 y 14 afos, sumada a los estudiantes de educacidon se-
cundaria, superior y técnica mayores de 15 afos.
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POBLACION FLOTANTE: Son aquellas personas que residen en otros ni-
cleos considerados, como por ejemplo turistas, comerciantes y agentes via-
jeros generalmente alojados en hoteles y otros hospedajes que conforman una
poblacidon flotante de tipo permanente. También hay una poblacidén flotante
circunstancial, representada por quienes habitan en sus residencias secun-
darias o quienes hacen uso de instalaciones de playa o montafia durante fi-
nes de semana y periodos vacacionales.

PERDIDAS: Se consideran como pérdidas a la diferencia entre el agua
suministrada a la red y la utilizada realmente en el centro urbano. Se
expresa como porcentaje de la demanda total.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Comprende el conjunto de obras de
aprovechamiento e instalaciones mecadnicas que permiten captar el agua en la
fuente y conducirla hasta la planta de potabilizacidéh; para que una vez
tratada pueda ser entregada al centro de consumo.

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE: Comprende las redes de tube-
rias, estanques compensadores, instalaciones, equipos mecdnicos y otros
componentes fisicos, asi como también la organizacidon con todos sus ele-
mentos técnicos y administrativos que permite conducir el agua potable des-
de la saljda de la planta de tratamiento hasta cada uno de los usuarios que
conforman la poblacidn servida.

SUMINTISTRO: Corresponde a la cantidad de agua que llega al sistema
de distribucidn, es decir, que es entregada al centro de consumo.




LISTADO DE LA SERIE DE PUBLICACIONES DE LA ACTUALIZACJON

DEL PLAN NACIONAL DE APROVECHAMIENTO DE 1.0S RECURSOS HIDRAULICOS

Serie* Nimero
DGSPCA/IT TITULOS

1 139 Demandas Tedricas de Agua.

145 Abastecimiento de Agua a Maracaibo y Costa Nororiental del
Lago. °

146 Abastecimiento de Agua a Barcelona, Puerto lL.a Cruz y Guanta.
147 Abastecimiento al Acueducto Regional del Centro.
148 Abastecimiento de Agua a Barquisimeto.
149 Abastecimiento al Acueducto Regional del Tachira,
150 Abastecimiento al Acueducto Metropolitano.
151 Abastecimiento de Agua al Departamento Vargas.
152 Abastecimiento de Agua a Ciudad CGuayana.
153 Abastecimiento de Agua a Costa Oriental del Lago de Maracaibo.
154 Abastecimiento de Agua a Margarita y Coche.
155 Abastecimiento de Agua al Sistema Carupanero.
156 Abastecimiento de Agua a Cumana.
157 Abastecimiento de Agua a Puerto Cabello y Mordn.
158 Abastecimiento de Agua al Sistema Falconiano.
175 Abastecimiento de Agua al Sistema Costanero de Barlovento.
176 Abastecimiento de Agua a Maturin y Poblaciones vecinas.
177 Abastecimiento de Agua a Ciudad Bolivar.
178 Abastecimiento de Agua a Cuanare.
179 Abastecimiento de Agua a San Felipe y Poblaciones vecinas.
180 Abastecimiento de Agua a Acarigua y Araure.
181 Abastecimiento de Agua a Mérida y Poblaciones vecinas.
182 Abastecimiento de Agua a Valera y Poblaciones vecinas.
159 Polucidén de cuencas destinadas a Abastecimiento Urbano.
160 Bases para un Programa de Control y Prevencidn de Inundaciones.
161 Sintesis Nacional de Abastecimiento de Agua.
192 Actualizacidn del Diagnéstico de Inundaciones en Zona Urbana

IT 162 Areas inundables: posibilidades de saneamiento.
163 Areas regadas y areas regables.
196 Estimacidn del Potencial Nacional de Riego.

IT1 164 Inventario de Sitios de Aprovechamiento.
165 Diagndstico de Cuencas con Problemas de Polucidn.
166 Rendimiento garantizado de los embalses Manuelote y Tulé.
167 Rendimiento garantizado de los embalses Dos Cerritos y Atari-

gua.
168 Rendimiento garantizado del embalse Burro Negro.
169 Rendimiento garantizado del embalse Cumaripa.
* Serie I: Agua en el Medio Urbano. Serie TI: Agua y Agricultura.
Serie III: Inventario Nacional del Recurso Agua.
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