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RESUMEN

?e

lo

1

realizaron Jos ba- 
conocer

Al final se 
largo del texto.

Una vez, definido el slstema de abastecimiento, 
lances disponibilidad-demandas y oferta-demandas con el objeto de 

la situacion actual y futura del mismo.

del Plan Naclonal de Aprovechamiento de 
relative al agua en el medio urbano.

Este informe forma parte de una serie que constituyen la actualizacion 
los Recursos Hidraulicos en lo 

En el se analiza el abastecimiento de 
agua a la region de Parlovento, que aun cuando no posee mas de 100.000 ba- 

bitantes se considers de importancia por su cercanfa al area metropolitana 

de Caracas y sus amplias disponibilidades de agua en fuentes.

encuentra un glosario con los terminos utilizados a

Fl informe finaliza con una serie de conclusiones y recomendaciones 

conducentes a un mejor aprovechamiento del slstema.
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INTRODUCCION.

este informe,

4

aprovechar toda la la- 
cuanto a recoleccion, 
e informaclones exis-

slmilar a 

cion de balances disponibilidades demandas y oferta-demanda, 
tar improvlsaciones.

El presente informe trata sobre el abastecimiento de agua a la 
region de Rarlovento, que se realiza desde el embalse El Guamito sobre el 

rio Guapo. Ann cuando esta zona actualmente no pueda considerarse una con- 
centracion urbana de importancia, puesto que no alcanza los 100.000 habi- 
tantes, se penso que debido a su cercanfa con el area metropolitana de Ca­

racas y que en ella se estan desarrollando actividades turistico-recreacio- 
nales, babria la posibilidad de un aumento slgnificativo de la poblacion en 
las proximas decadas. Adlcionalmente la region cuenta con amplias disponi­
bilidades de agua que pudleran ser destinadas en un future a complementer 
el suministro de agua a Caracas o al Litoral Central.

La mayor parte de la informacion basica utilizada provino del 
Programa para el Aprovechamiento Integral de los Recursos Fidraullcos de la 

Zona Centro Norte (PAIRHZON) realizado conjuntamente por el Institute Na­
tional de Obras Sanitarias (INOS) y el Ministerio del Ambiente y de los 
Recursos Naturales Ronovables ('MARNR1, por lo tanto las conclusiones y re- 

comendaciones a las que se llego son similares.

El presente estudio forma parte de una serie de informes que 
constituyen la base de la Actualizacion del Plan National de Aprovecbamien- 

to de los Recursos Hidraulicos, proceso al cual el Ministerio del Ambiente 

y de los Recursos Naturales Renovables se ha dispuesto con el objeto de 
disponer un instrumento idoneo que le permits proporcionar oportunamente 

las orientaciones tecnicamente sustentadas requeridas para la toma de deci- 

siones en cuanto al aprovechamiento integral de los recursos hidraulicos se 
refiere.

Para lograr este objetivo se decidio que el proceso de Actualiza­
cion del Plan se realizara considerando sucesivamente los distintos usos a 
los que se puede destinar el agua, iniciandose las respectivas actividades 

con el abastecimiento de agua al medio urbano. La actualizacion pretende 
obtener respuestas sin recurrir a nuevos estudios ni a analisis adicionales 
que mejoren la informacion basica, es decir se va a 

bor que sistematicamente se ha venido adelantando en 
analisis, ordenamiento y procesamiento de los datos 

tentes a la fecha, actividades las cuales han venido siendo realizadas des­
de el momento de aprobaclon del Plan Nacional de Aprovechamiento de los 

Recursos Hidraulicos en 1970, inicialmente por la Oficina Fjecutlva de la 
Comision (COPLANARH) y mas recientemente, por la Direccion de Planificacion 
de los Recursos Hidraulicos del MARNR y por la Direccion de Planes de Desa- 

rrollo del INOS en cuanto a abastecimiento de agua se refiere.

La metodologfa general de andlisis utilizada en este informe, es 

la que previamente uso COPLANARH, es decir, medlante la reallza- 
a fin de evi-



1. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

1.1 Centro de Consumo.

Proxlmamente se integrara Cupira y

personas

CUADPO 1.1

POBLACTON (habitantes)

1980 1990 2000 2010

TOTAL 171.869 296.199 510.778 572.600

1.2 Descripcion del Sistema Actual.

en la
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Lo anteriormente descrlto puede ser visto 
cual adetnas se detallan los diametros.

Residente.

Flotante.
92.500

79.369

171.500

124.699

163.376

247.402
290.000

282.600

Tacarigua de Mamporal, Mampo- 
Higuerote, San Juan, San Jose de Rio Chico, Paparo, Tacarigua

A continuacion se resumen los valores de poblacion de la region, 

tornados del Programa para el Aprovechamiento Integral de los Recursos Hi- 

draulicos de la Zona Centro Norte CPAIRHZON) fl).

Hay que resaltar el hecho de que ademas de la poblacion residen­

te, existe una poblacion flotante comprendida por todas aquellas 

que poseen en esa zona residencias secundarias, o hacen uso de las instala- 

ciones turistico-recreacionales que alii existen y que por lo tanto forman 

parte del centre de consumo.

A los efectos de este informe se considera como centre de consumo 

al conjunto de poblaciones ubicadas en la region de Barlovento, abastecidas 

por el embalse sobre el rio Guapo, son ellas: 

ral, Sotillo, H* 

de la Laguna y San Fernando del Guapo. 

en un future Carenero.

El Sistema Costanero de Barlovento tiene como fuente principal al 

embalse Fl Guamito sobre el rio Guapo. Aguas abajo de el, cerca de la po­

blacion El Guapo se encuentra ubicada la planta de tratamiento. De alii el 

agua es conducida por gravedad mediante una tuberia de 1.500 mm de diame- 

tro, los primeros 15 km, y continua con diametro igual a 1.400 mm hasta 

Hegar a San Jose de Rio Chico. En este punto la aduccion se bifurca, un 

ramal sigue a Rio Chico, Paparo y Tacarigua de la Laguna y el otro continua 

a los estanques de San Juan y las poblaciones de Mamporal, Tacarigua de 

Mamporal, Sotillo e Higuerote. Actualmente se encuentra en construccion un 

ramal de la aduccion. que parte de la planta de tratamiento a Gupira. Y en 

un future se piensa continuar la aduccion desde Higuerote a Carenero para 

incorporar esta poblacion al sistema deiando fuera de servicio la tuberia 

existente entre Curiepe y Carenero, debido al estado de deterioro que pre— 
senta.

en la Lamina 1





»

Suminlstro Actual.1.3

se
del orden de 550 1/s durante los meses de

enero a

En total el suminlstro es de 630 1/s.

7

El suminlstro actual se ha estimado en 400 1/s. Adicionalmente 
ha establecido el suminlstro del gasto de mantenimiento del ecosistema 

de la Laguna de Tacarigua que es 
mavo lo que slgnifica un gasto equivalente anual de 230 1/s.



2. DISPONIBILIDAD EN FUENTE.

es el embalse

La cuenca contribuyente hasta el sitio de presa tlene un area de

la Direcclon de Hldrologia del

2.1

DISPONIBILIDAD DE AGUA EN FUENTES

FUENTE

7.0

TOTAL.. 7.0 14.0-15.0

(*) Segun estlmaclon preliminar.

8

DISPONIBILTDAD (m3/s)
ACTUAL FUTURA

Embalse Rio Guapo 
Rio CupIra 
Rio Chupaquire 
Rio Capaya 
Agua Subterranea

7.0
1.5
2.0
1.5

2.0-3.0*

CUADR0 N°

oomo . 
conjunto arrojan un gasto medio del orden de los 5 m3/s (1).

La fuente principal del Sistema Costanero de Barlovento c.,
El Guamlto sobre el rfo Guapo, situado 4.5 km aguas arriba de la poblacion 
El Guapo. I ~ - •' '
450 km2. F

do por el embalse aporta 7.0 m3/s

En el cuadro N° 2.1 se resumen las fuentes de la region de Barlovento 
que constituyen su disponlbllidad actual y futura.

Adiclonalmente la region de Barlovento cuenta con otros recursos hi- 
draulicos superficiales tales como los rios Cupira, Chupaquire y Capaya que 

-t - • —■ x. — _ __ _— t _ -- « • » —

El rio Guapo tlene un gasto medio de 9.71 m3/s, que al ser regula-

• — -5 como rendimlento garantlzado segun estu-
dlos realizados reclentemente (2).

En lo referente a aguas subterraneas, la Direcclon de Hldrologia del 
MARNR (1) ha evaluado a nivel preliminar, la capacldad de almacenamiento de 
agua del acuifero de Barlovento, determlnando la existencla de dos areas 
caracteristlcas de acumulacion de agua, una ubicada en la margen Izquierda 
del rio Tuy abarcando un area de 430 km2 con un volumen potencial de 2.900 
millones de m3, la otra, ubicada en el eje de las poblaciones Caucagua, Va­
lle de Urape y El Tigre con un area aproximada de 188 km2 y un volumen po- 

Este acuifero pudlera ser utillzado para 

, prevlo un estudio com- 
--- 1 un programa de uso

con un 
tencial de 704 millones de m3, 
satisfacer demandas urbanas y de riego localizadas, 
plementario de hldrogeologfa y geofisica que establezca 
racional del recurso.



DEMANDAS3.

Demands Teorica.3.1

tales conio el riego ypor

Demands Urbana3.1 .1

3.1

DEMANDA URBANA (m3/s)

2010200019901980

1.361.280.780.44Poblacion Residents

0.350.290.150.10Poblacion Flotante

1.711.570.930.54TOTAL.

Demands de Riego.3.1.2

9

Ademas se debe tomar en cuenta cualquier otra demanda producida 

--  actividades no contempladas en la demanda urbana, 
el gasto de mantenimiento del ecosistema de la Laguna de Tacarigua.

Hidraulicos de la Zona Centro Norte (PA1RHZON) (1), 

° 3.1.

Tambien^ se 
la cual es gene-

CUADRO N°

Comprende aquella demanda calculada que genera la poblacion resl— 
dente de la region Barloventena, tanto la sltuada en el sector turistico 
(zona costera) como de la poblacion del sector agrfcola, Hamada asi porque 
tradicionalmente esa ba sido su actividad economica principal, 
considera Is demanda ocasional originada por el turismo, 

rada por la poblacion flotante.

agua en fuente, se

Los valores de la demanda urbana considerados en este 
informe, correspcnden a las del Programs para el Aprovechamiento Integral 
de los Pecursos Hidraulicos de la Zona Centro Norte (PA1RHZON) (1), y se 

muestran en el Cuadro N

Debido a que solo se ha considerado como reserva de 
tomara en cuenta unicamente en la demanda del ano 2010.

Dadas las amplias disponibilidades de agua en la Region 
de Barlovento y habiendose identificado varias zonas susceptibles de ser 
regadas en esa region, se ha pensado plantear la posibilidad de que se to— 
men las provisiones para cesarrollarlas, reservando 2,5 m3/s del agua dis- 

ponible, para estos fines.



3.1.3 Demanda Ecologlca.

3.1.4 Demanda Teorica Total.

3.2

DEMANDA TOTAL (m3/s)

USO 1980 1990 20102000

0.54 0.93 1.57

0.23 0.23 0.23

TOTAL. 0.77 1.16 1.80 4.44

3.2 Demanda Contlngente.

se considera en el orden de

10

Urbano
Riego* 
Ecologico

1.71
2.50
0.23

su 
las

em-
un

La demanda contlngente por lo tanto 
los 4.61 m3/s.

Las demandas de riego y ecologlca 
conslderan suficientemente cublertas.

compromise establecldo de que, desde el 
—3 meses de enero a mayo, 

de Tacarlgua. Se ba 
que representa una demanda anual

Existe un < ‘ 11.
balse sobre el rfo Guapo se sumlnlstre entre los 
gasto de mantenlmiento del ecosistema de la Laguna 
prevlsto que el gasto sea de 550 1/s, lo 
equlvalente de 230 1/s fl).

CUADRO N°

De acuerdo a 
continuacion un cuadro 
ventena.

se dejaran igual, ya que se

Al estimar la demanda teorica de la region de Barlovento se tomo 
en cuenta no solo la necesldad presente, slno tambien las condiclones futu- 
ras que pueden ser orlginadas por el desarrollo prlnclpalmente turfstlco, 
prevlsto para la zona. Debldo a que en todas las estimaclones siempre 
existe un margen de incertidumbre que no puede ser prevlsto y considerando 
que en la region objeto de este informe se encuentran distribufdos abundan- 
tes recursos naturales para el aprovechamiento recreacional, que por 
diversidad const!tuyen escenarios de apreciable valor que responden a 
necesidades de recreacion del area metropolitana de Caracas, se ha pensado 
en aumentar la demanda teorica urbana en un 15% para cubrlr cualquier posi- 
ble contingencia.

lo anteriormente expuesto, se muestra a 
resumen de las demandas teoricas de la region Rarlo-



DEMANDA CONTINGENTE fm3/s)

USO

4.714.44TOTAT.

11

Urbano
Rlego
Ecologico

Demanda 
Contingente

1.98
2.50
0.23

1.71
2.50
0.23

Demanda
Teorlca
2010

3.3 
■ ■ —

CUADRO N°



4. BALANCE EN FUENTE.

parado la Lamina 2 en la

’ ra.

12

Las curvas de demands teorica urbana v ecolcL 
La dlsponibilidad actual.
La demanda contingente.

confrontacion de la
- ) y con la de-

A1 observar la Lamina 2 es evldente que el Sistema Costanero de Barlo- 

en un future prevlsi- 
en esta confront^'ion 

ca y 
para

El balance en fuentes debe entenderse como una < ~  
dlsponibilidad en fuentes con la demanda teorica al a^o 2000 
manda contingente estlmada para el ano 2010.

vento no reauiere la incorporacion de nuevas fuentes 
ble. Es de hacer notar que la disponlbllidad usada  
es la del embalse sobre el rfo Guapo unicamente y que la demanda teorj 
contingente para el afo 2010 considera una reserva de agua en fuentes 
el desarrollo de areas potenciales de riego en la region.

se han pre­Para una meior comprension de esta comparacion en fuentes 
--  - — -a que se encuentran dibujadas:



BALANCE EN FUENTE
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BALANCE EN CENTRO DE CONSUMO.5.

5.1 Oferta.

Obras de toma.5.1.1

Planta de Tratamiento.5.1 .2

Aduccion.5.1.3

14

Estos balances determinaran en terminos cuantltatlvos como se presen­
tan las perspectivas de abastecimiento a la entrada del centre de consume, 
es decir una vez que el agua ha side captada, tratada y conducida.

La planta de tratamiento esta ubicada aguas abaio del 
embalse cerca de la poblacion El Guapo y tiene una capscidad de diseno de 

1.500 1/s (I).

un conduc-

Segun la referenda consultada (3) la obra de 
encuentra ubicada en el estribo derecho de la presa. 
ra tai que se 
al sistema por gravedad. 
to de concrete, el cual Internamente es 
diametro y exteriormente es de seccion cuadrada. Se 
sobre una trinchera inclinada a 45°, excavada sobre el 
del estribo derecho, tiene aproximadamente 73 
a 
tora. 
m3/s.

La oferta se considera como las capacidades maximas actuales de 
los componentes de la infraestructura de abastecimiento tales como obras de 
toma, planta de tratamiento y conduccion.

A continuacion se muestra el Cuadro N° 5.1 que contiene 
las caracterlsticas mas importantes de los tramos de la aduccion.

toma se 
Fue disefada de tnane- 

pudieran reducir al minimo las perdidas y asi poder abastecer 
La estructura de toma esta formada por

de seccion circular con 2.5 m de 
apoya directamente 
talud aguas arriba 

m de longitud y posee 3 tomas 

diferentes cotas y provistas de compuertas deslizables y rejilla protec- 
Segiin la misma referencia el gasto regulado por la toma es de 6

A los efectos de los balances en centre de consume se ha utilizado el 
termino "oferta" para significar la cantidad efectiva de agua que est5 dis- 
ponible en cada uno de los elementos del sistema, y la cual esta determina- 
da por la disponibilidad de agua en fuentes o por las capacidades de aque- 
llos elementos aguas abajo de ellas.



5.1

ADUCCION 

TRAMO

1.

5.846 1.500 1.400

2A.

10.961 1.500 1.470

2B. S.I

2C. 516

3.

13.000 300 S.I

4. Rio Chico-Paparo 7.741 900 S.I

5.

9.622 1.200 1.086

6. Estanques San Juan-Mamporal.. 9.564 1,200 934

6A.

4.595 400 82

7. Mamporal-Sotillo-Higuerote.. 15.403 900 816

*
Infortnacion obtenlda de la Di-

S.I: No se hallo la informaclon.
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Corresponde a los gastos de proyecto. 
reccion de Proyectos Centro, INOS.

San Jose de Rio Chico-Estanque
San Juan

Rio Chlco-Tacarlgua de la La­
guna 

San Jose de Rio Chico-Rio Chi­
co

San Antonio - San Jose de Rio
Chico. ...................

Inmediaciones poblacion El Gua- 
po - San Antonio

Presa-Inmediaciones poblacion
El Guapo

6.747
1.603

724
1.635

1.200
900

1.400
1.200

Mamporal-Tacarigua de Mampo- 
ral

LONGITUD 
m

DIAMETRO 
mm

CAPACIDAD 
1/s

CUADRO N°



5.1.4 OfertP al Centro de Consume.

5.2 Balances en Centro de Consumo.

Suministro Actual-Demanda Teorica.5.2.1

lo que

Hipotesis de Consumo Probable.5.2.2

16

A medida que se vayan alcanzando los babitos y costum- 
bres supuestos en el calculo de la demanda, la curva de 
consumo probable se ira acercando a la curva de demanda 
teorica.

El consumo probable para 1983 es igual que el suminis­
tro.

sistema en coniunto, 
acercar a lo que po- 

s raze-

En la Lamina 3 se presenta la curva que representan la hi­
potesis de consumo probable para el sistema costanero de Barlovento, la 
cual se caracteriza por:

Estos balances se ban realizado con el proposito de detectar a 
tiempo los posibles conflictos de escasez. En primer termino, se ba compa- 
rado el suministro actual con la demanda teorica del 
Luego para el balance demanda oferta, se ha tratado a 
dria ser la realidad estableciendose en el aparte 5.2.2 una bipotesi 
nable de consumo probable y con ella se ha comparado la oferta al centre de 
consumo.

La demanda teorica no podra ser totalmente satisfecha 
sino dentro de un plazo relativamente largo, bien sea porque el sistema de 
distribucion de agua dentro de los propios centres no es capaz de hacerlo 
o, porque no se han alcanzado los babitos de consumo que fueron supuestos 
para calcular las demandas teoricas o porque simplemente, estas demandas 
han side establecidas por encima de los valores con los cuales se han pro- 
yectado o se proyectan las obras de distribucion. Por ello, a los fines de 
evaluar la capacidad del sistema para suministrar agua, no basta con compa- 
rar el suministro actual con la demanda teSrica si no que, partiendo de 
esta comparacion y conscientes de las limitaciones y obstaculos que se pue- 
den tener en el sistema para satisfacer la demanda teorica de cada centre 
de consumo, se debio escoger entre muchas razonables, una hipotesis de 
"consumo probable" que sirva de base para el balance de demanda y oferta en 
el corto y mediano plazo, asf como la "demanda teorica" y la "demanda con- 
tingente" sirvieron de base para el balance a mas largo plazo, cuyo propo­
sito era reservar los volumenes de agua en fuentes para abastecimiento de 
poblaciones.

La capacidad maxima de la oferta a nivel de centro de 
consumo corresponde a la capacidad de disefo de la planta de tratamiento y 
se ubica en 1.500 1/s.

El suministro de agua para 1983 es de 400 1/s, 
representa el 68% de la demanda teorica para el mismo afo.



5.2.3 Balance Oferta-Consumo Probable.
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Del analisis de la Lamina 3 se concluye que las insta- 
laciones de Sistema Costanero de Barlovento estan en capacidad de abastecer 
el centre de consume en el perfodo que abarca este informe, es decir la 
oferta es suficiente basta el ano 2010 de cumplirse las demandas urbanas 
estimadas.

Y para el afo 2010 este centro de consume estara plena 
y satisfactoriamente servldo, igualandose la demands 
teorica y el consume probable.



BALANCE EN CENTRO DE CONSUMO

o

500

2000 2010

ANO

LAMINA 3

<n
<t
<3

ABASTECIMIENTO DE AGUA AL 

SISTEMA REGIONAL DE BARLOVENTO

OE CONSUMO



6. CONCLUSIONES.
!■< '■Li' {

6.1

fuente,

6.2 Centro de Consumo.

a. para satisfacer

19

La oferta al centre de consumo es suficiente 
la demands teorica estimada al 2010.

B
• J!‘ ’ j i

capaz de regular

Fuentes.
b :jtrm Im: bn-.n I o obitul s onni isMb’va 'i-Jsn

a. El ■Embalse Fl Guam!to sobre el rio Guapo es
> satisfacer las demandas 

y la demands contingente de la region Barioventefia.
un gasto de 7 m3/s con lo que puede, ampliamente, 
teoricas

:: j - ■;; ’ R-fjq ai’fst .qo'Sn i.--- ” ''-dsb

' b. Adn consi'derandd las debidas reservas en fuente, el embalse 
sobre eil: rios Guapfi' dispone de un excedente de aproximadamente 2.5 m3/s que 
de ser necesario podrfa ser tfarisferido o al Si sterna Metropolitano de Cara- 

< cas-o al Litoral Cehtralf- !-J
r,tnon-; i ■> B-'rqf-i sb aanamBFov aof Tsatooiq i sno

.olno'/oLarVi ?>h fsT^sirrr bffoaaaaab

c. La disponlbilidad adiclonal en fuent.es de la region de Bar- 
loyento, compuesta por 1 os rfos Cupira, Chupaquire, Capaya y el agua subte- 
rranea, dan la suficiente holgura como para auspiciar cualquier desarrollo 
agrfcola-pecuario y turfstlco-recreacional en la region. Esto unldo a su 
cercanfa con el area metropolitans de Caracas muestra tma region de facll 
desarrollo que no debe ser desaprovechada.

fuent.es


7. RECOMENDACIONES.

7.1 Fuentes.

dos.

programs para la instalacion

desarrollo integral de Barlovento.

7.2 Centres de Consumo.

iintt

1

■

20

Debera evaluarse mas detalladamente las areas potencialmente 
la region, de manera de poder preclsar sus deman-

’ del

I o, 
1 a

un prop 
' ”rhan,> 
Sa r r

d. ]
ubicada entre Caucagua y Ctiriepe, 
agua subterranea en <
tinado para el abastecimiento urbano de Caucagua, Guarenas y Guatire.

» tur Tc;, j 

rte mane 
r’pfrnc f 5

Fl rio Capaya podria comprometerse para el rlego del area 
o .. pero si se comprueba la existencia de

calidad y cantidad adecuada, este rtb f)bdlera ser des-

c. 1
regables identificadas en 7 
das de agua y su factibilidad de desarrollo.

b. Igualmente se debe realizar un programs para la instalacion 
de estaciones hidrometeorologicas en Barlovento, asignandole prioridad a la 

 » Curlepe y Guapo,
lapse razonable, registros bistoricos de las 

---------  .? un estudio hidro- 
para el

red bidrometrica de los rfos Chupaquire, Capaya, Cupira, 
de manera de disponer en un 7 
variables hidroclimaticas que permitan la realizacion de 
logico regional, para precisar los volumenes de agua disponibles

1mPr!fe,sn ''"e? Are.

Debera hacerse el esfuerzo de implementar un programs de macro y 
micromediclones en las redes de los distintos nucleos urbanos, turlsticosy 
recreacionales que estan en este momento en pleno desarrollo, de manera de 
poder cont ar con un instrumento seguro de diagnostlco de la operacion del 
sistema y asi poder lograr la optima administracion del servicio.

a. Se debe evaluar mas a fondo el rendimiento del acuffero de 
Barlovento para determinar los volumenes seguros que pedrfan ser aprovecha-
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CONSUMO: Es la cantidad de agua que, en promedio, el conjunto de 
usuarios de un sistema de abastecimiento podra utilizar; de acuerdo con la 
capacldad del sistema de distribucion, para satisfacer demandas determina- 
das por sus verdaderos uses y costumbres.

DEMANDA TEORICA: Es el volumen de agua que los usuarios de un sistema 
de abastecimiento pretenden utilizar, de acuerdo a unos uses y costumbres 
teoricos supuestos, suponiendo que no existiese restriccion alguna en la 
oferta de agua.

DEMANDA: Es la cantidad de agua que, en promedio, los usuarios de un 
sistema de abastecimiento pretenden utiiizar de acuerdo a sus uses y cos- 
tumbies. De no existir limitaciones tecnicas ni administrativas en el ser- 
vicio, el consumo y la demanda deberian ser iguales para la misma fecha.

CENTRO DE CONSUMO: Es la ciudad o grupo de ciudades con sus poblacio- 
e industrias y otras actividades extraurbanas aledanas que, por razones 

geograficas, politicas, economicas e bidraulicas reciben agua desde una 
fuente, o desde un conjunto de fuentes pertenecientes a la misma cuenca o a 
diferentes cuencas, pero que han sido integradas en un sistema de abasteci­
miento por las ventajas de una operacion en comun.

DEMANDA CONTINGENTE: Corresponde a la demanda tOorica del centre de 
consumo para el ano 2010, incrementada en un porcentaje cuyo valor depen- 
dera del grade de incertidumbre que se le pueda atribuir a la prediccion de 
la demanda teorica a largo plazo. Equivale a la cantidad de agua que debe- 
ria reservarse en la fuente de abastecimiento para que el agua no sea fac­
tor limitante del future desarrollo previsto para el centre de consumo en 
cuestion.

CAPACIDAD: Es la cantidad de agua que cada uno de los diferentes 
componentes del sistema de abastecimiento, para una fecha determinada, pue- 
den extraer, conduclr, bombear o potabilizar bajo condiciones extremas de 
operacion.

Se han reunido en este glosario algunos terminos vinculados con la 
planificacion del aprovechamiento de los recursos hidraulicos en general. 
Aunque son de uso comun y frecuente entre los que se ocupan de la plani- 
ficacion, se ha considerado lo mas conveniente definirlos para facilitar la 
lectura del presente documento al dejar sentado su significado.



para el riego de jardines, 
aplicando la dotacion unitaria 
poblacipn residente.

pieza y otros uses similares. 
litres por empleado por dfa a 
es decir, a 
cderas,

DEMANDA UNITARIA: Es el volumen de agua que, en proffledio, una activi- 
dad urbana podria requerir segun detertninadas costumbres y caracterfsticas 
propias. Se consideran demandas unitarias a la domestica, la de cotnercio y 
servicios, la publico-educacional , la industrial, la flotante y las perdi- 
das en la red.

DEMANDA FLOTANTE: Es la detnanda provocada por personas residentes en 
ciudades y otros nucleos urbanos distintos al considerado, pero que tempo- 
ralmente se encuentran alii por turismo, vlajes de negocios y razones simi- 
lares. Se calcula aplicando la dotacion unitaria correspondiente, al usua- 
rio de la residencia temporal durante el lapse que dure la permanencia.

Es la demanda provocada por la po- 
incluye tanto los requerimientos directos 

comerciales,

DEMANDA FUBLTCO-EDUCACIONAL: Esta demanda unitaria se refiere al agua 
destinada a usos publicos ya la requerida por los estudiantes directa o 
indirectamenta en los planteles educac1onales. Se refiere, por una parte, 
a la demanda provocada por la poblacion para la limpieza de calles y otras 
zonas publicas, para el riego de areas verdes, centres recreativos comuna- 
les y parques publicos y a la requerida en hospitales, clinicas y estable- 
cimientos similares; se calcula aplicando la dotacion unitaria a la pobla­
cion residente. Por otra parte, el agua requerida por la poblacion educa- 
cional, se calcula aplicando la dotacion unitaria en littos por estudiante 
por dia a la poblacion en edad estudiantil.

DEMANDA DE COMERCIO Y SERVICIOS:
blacion fuera de su residencia;
del personal y usuarios de oficinas, locales comerciales, restaurantes, 
cines y teatros, entre otros, como tambien los indirectos, debidos al agua 
utilizada en la preparacion de alimentos, aire acondicionado, lavado, lim- 

Se calcula aplicando la dotacion unitaria en 
la poblacion ocupada en el sector terciario, 

la fuerza de trabajo dedlcada al comercio, instituciones finan- 
transporte, almacenaje y comunicaciones, asi como a los servicios.

DEMANDA DOMESTTCA: Es la demanda provocada por la poblacion en su 
residencia; incluye tanto los requerimientos debidos a necesidades vitales, 
aseo personal, instalaciones sanitarias, lavado de ropa y otros usos domes- 
ticos similares, como el agua requerida en los exteriores de las vivlendas 

limpieza y lavado de vehiculos. Se calcula 
en litres por persona por dia al total de la

DEMANDA INDUSTRIAL: Es la demanda provocada por las industries dis- 
persas en la ciudad y por la industria manufacturera fabril, por lo general 
concentrada en parques industriales. Se refiere al agua requerida por los 
procesos Industriales e incluye tambien el agua para cubrir los requeri­
mientos directos e Indirectos del personal empleado. Se calcula aplicando 
la dotacion unitaria en litres por empleado por dia a la poblacion ocupada 
en el sector secundario, es decir a la fuerza de trabajo dedlcada a manu- 
facturas, construcclon, electricidad, gas, agua y servicios sanltarios.



DOTACION:
centre de consume, generalmente expresada en

lidad requeridas.

Comprende a la poblaclon que

DISPONIBILIDAD: 
extrafdos de la fuente con 95% de garantia 
probabilidad de falla anual del 5%.

POBLACION ESTUDIANTIL: Comprende a la poblaclon que se encuentra en 
edad escolar, entre 5 y 14 anos, sumada a los estudlantes de educacion se­
cundaria, superior y tecnlca mayores de 15 anos.

Compfende de 
e Instituclones flnancleras, 

as! como a servlcios urbanos, pu- 
en el sector secunda-

Corresponde a los volumenes de agua que pueden ser 
en el tlempo, es declr, con una

POBLACION ECONOMTCAME,NTE ACTIVA: Corresponde a la definition de los 
censos generales de poblaclon, clasificada en los sectores prlmarlo, secun- 
dario y terciario.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR SECUNDARIO: Comprende^la 
fuerza de trabajo dedicada a industrias manufactureras y a la construcclon, 
asi como a los servlcios publicos de electricidad, gas, agua potable y ser­
vice os sanitarios.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR TERCIARIO: 
la fuerza de trabajo dedicada a comerclo 
transporte, almacenaje y comunicaciones, 
blicos y privados, con excepcion de los mencionados 
rio.

Es la cantidad de agua necesaria para satisfacer apropiada- 
mente 'los requerimlentos de un 
litres por persona por dfa.

Corresponde a

DOTACION UNTTARIA: Fs la cantidad de agua necesaria para satisfacer 
apropladamente Jos requisites de determinada activldad urbana.

INDUSTRIA EXTRAURBANA: Son aquellos parques Industriales, complejos 
industriales e industrias especfficas que por su tamano y otras caracterfs- 
ticas se encuentran usualmente ubicados fuera de los Unites urbanos. Por 
lo general, son grandes consumidores de agua, no necesarlamente potable, 
pero con estrictos requisites de calidad.

OFERTA: Corresponde a los volumenes de agua potable que pueden ser
puestos al alcance del centre de consumo en la oportunidad, cantidad y ca- 

La oferta esta determinada por la capacldad maxima de 
las instalaciones que componen el si sterna de abastecimlento, pero no puede 
ser mayor que la disponlbllidad de agua en la fuente.



SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA:

SUMINTSTRO:

Se consideran como perdidas 
la red y

sus resldencias 
o montafia durante fi-

Corresponde a la cantidad de agua que llega a] si sterna 
de djstrlbuCion, es declr, que es entregada al centro de consume.

POBLACION FLOTANTE: Son aquelJas personas que res!den en otros nu- 
cleos conslderados, como por ejemplo turistas, comerciantes y agentes via- 
jeros generalmente alojados en hoteles y otros hospedajes que conforman una 
poblaclon flotante de tipo permanente. Tambien hay una poblacion flotante 
clrcunstancial, representada por quienes habitan en sus resldencias secun- 
darias o quienes bacen uso de instalaciones de playa 
nes de semana y perfodos vacacionales.

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE: Comprende las redes de tube- 
rias, estanques compensadores, instalaciones, equipos mecanlcos y otros 
componentes fislcos, asi como tambien la organlzacion con todos sus ele- 
mentos tecnicos y admlnistrativos que permlte conducir el agua potable des­
de la salida de la planta de tratamlento hasta cada uno de los usuarios que 
conforman la poblacion servlda.

PERDIDAS: Se consideran como perdidas a 3a dlferencla entre el agua 
sumlnistrada a la red y 3a uti3izada realmente en el centro urbano. Se 
expresa como porcentaje de 3a demanda total.

Comprende el conjunto de obras de 
aprovechamiento e instalaciones mecanicas que permiten captar el agua en la 
fuente y conduclrla hasta la planta de potabilizacioti, para que una vez 
tratada pueda ser entregada al centro de consume.
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