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1NTHODUCCION

£ste trabaje correspond© a una modesta contri-

bucidn de sus autores hacia una solocifin plaaiftaada del

problems que dice relaeifin con el desarrollo agrppecuario

de la ^esa de Guanlpa.

solo se ban tornado en cnentaEn este trahajo no

los parfimetroa hfdricos* sino tambifin se han incidido sobre

aafrido tanto los suelos como las agues auperficlales y sub.

la forma con qua la* com: * etroleras

que operan en esta reglfin han. deshechado* durante los 20 fi

ahos de trabajos. las aguas saladas quo acompaOan al pe.mas

trfileo y que son botadas sobre los suelos de la liesa.

Se retisfi la literntura geolfigica existente comple

mettfindola con trabajos de campo. En estos trabajos se reco~

lectaron muestras de suelos y de aguas. y se midieron nieles

estfiticos. Las muestras de suelos y de aguas. fueron posterior^

mente analixadas e intorpretadas geoqufmicamente.

n la literature existent© se encontrfi el trabajo

terrfineas debido a
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tel lefeniert At tayora, el eual constituyd un ■. aliusL

auxiliar a este tr&hajo.

cSlculos reales la posible

or) e; s a II

yei* t r r^til ? /<?' U-, tue 4 ne?^ <, re- 1. *

Ie a la actual politico . .> r l\s fa i

larisr • i elirtin ci6^ 'I s. t > yuc  aeo^pei:- I petrj

leo.

s r i t i' ic® y

a la Sala Tieaica de ulbiyo <e la OlreeeiSa <e Geolegfa tel

■ ; ■ ‘ 'o 1-idrocarhiiros, pt?r I s t . r . 'r\

As I

a r 1 a

co • ei^n zr i ■ en 1 c^rr^ci,-. e ni el^n ‘ eov

el cual ost^ may lejos d@ no sufTir motificaciones

a I C5Mi : r . y : r : -.sh c 1 ?v h , i . < o 1

misHO se analiaaa*

Caracas. Octubre de 1.961

:; . e co a^radece . > /; > g-

trabaj o«

rrochotefjui A.t MafitMt Lira y Mercedes Delflte ¥•>

contaminacidn de suelos y ayuas* la cual.

Se analiad. en baae a

tada en el lo<;ro de este trsbajo.
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PARTS I

G E 0 G R A F I A

Localiz^cidn / Oeseriocifln de la

dn la gran rovinci >. Fialogriflca de los Llanos,

parte Oriental, conocida tambi^n como Llanos Orients

les o de i-<atirfn. existe un detail© fisiogrOico prominente

representado per altiplanicies quo se desarrollan unos 100

formando lo que se conoce

con el nombre de Regidn de Las Mesas,

Bsta region esti definida per aaa Ifnea siaaesa

cuya altura sobre el nivel del mar es aproxiaadamente de 200

Tiene una superficie total cereana a les 13. 'ms2I L . I. .

y corresponde pollticamente al Kstade Ansdategui (Distrltos

Arpgua. Libertad, reites

te mas Oriental correspond© polfticamente a los extremis Oeei*

dentales de los Oistritos Cedele y Maturin del Sstade Monagas.

es estudiada es este trabajo y repeeseata aa erficie de

waes 6.000 Kms2 apreximadamente. Falltietmette corresponds al 

Bstade Assdategai (Bistritos Simda Rodrigues. Aragos. Freltes 

y Miranda).

Las mesas principales, de Norte a Stir

Santa Barbara. Sola. Tonoro. Mondongo

metros per encima de los Llanos,

en su

Aventasdn, Chumieare. Tentacitfn y Morichal Largo.

La mayor d tss mesas ds Is de Gaanipa* la cual

• son. Orica,

, Guanlpa. El Tigre.

• Simdn Rodrigues y Miranda), su paj
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Geoldgicamente correspnnde

un ambiente delta!-

Fisiogrif^camente correspond© a llanos cuya altura

media es de alrededor de 220 metros sobre ei nivel del mar.

la CuejiDe esta mesa nacen rios que corresponden a

ca del Delta del Orinoco, como el ri o Guoipa y el rio Tigre y

de Guanipa, puede incluirse en las Sub-hoyas del rio Cuanipa

y en les de los afluentes del rio Tigre.

C1im5ticamente corresponde

precipitacidn media de 1.050 mm.

La vegetacidn correspond©

banasi en donde predominan los pastes y algunos chaparrales (Byj

Las zonas mr3s hilmedas de los cauces de lossonima Crass if01ia).

rios tienen una vegetneidn de bosque de galerfa en donde predond

El habitant© de esta region correspond© actualmente

a migracionew de Venezolanos de otras regiones del pais, predo-

de la RepdAlica, los cuales han encubierto el tfpico habitant©

de estas mesas que representaba una mezcla esencialmente India

(Chamas o Carinas).de los antiguos pobladores de estas mesas.

Cap Liu 1,0 1.

Geop raff a Historic a.-

SI conquistador espanol solo entra asent aw.xeji

la Cuenca del rio Unare, como el G^iere y sus 

afluentes. pero. lidroldgicamente la cesi totalidad de la Uesa

a sedimentos de la Fojr

a un clima tropical me-

macldn Mesa (Plio-kioceno) depos itados en

a una tfpica flora de sa,

a un

na una asoeiacifin de palmaceas (tauritia).

gatdrmico con una

otros que van a

minando en la compQsicidn actual, la del Venezolano del Orient©

co o epinerftico, lo cual se ver5 mas adelante.
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to permanent® en esta region

del XVIII.

La primera poblaciin de cierta importancia de esta

region del pals* es Baturin, la aaal apenas ha cu^plido 2<

anos (1760).

Geograffa de Venezuela de Codazzi (tomo primere* p^ginas 24 y

MESAS.-

a continuaci6n :

La primera descripcldn de las mesas aparece en la

25)• la cual se dS

a fines del siglo XVII y comien

MLa porcidn del territorio Venezolano qtie nils abu> 
"da en Leilas mesas es la de los llanos de Barcelona y una 
"parte de los de Cuoand. La prindipal es la Mesa de Guan^ 
"Pa* eltvada 500 Varas (?) sobre el nivel del mar y 150 (?) 
’As oh re el suelo Up las sub^na.;; . un r!o n^ce y cor re on --e 
"die de ella en direccidn al Nor-deste. llevando el misiao 
"nombre de Guaiipa* El ancho de la mesa 4e de euatro a ci> 
"co leguas y su largo de mfis de 30: en algunes partes tiene 
**muy poca anchura; pero se extleade tocando con otras mesas 
"T-terales. De sus esearpados fiances salen 40 riot qae se 
ndirigen per diferentec ■: • c • - i
wIaa Antialaa, al Orinoco, al Delta de date y al Gelfo de Pji 
”ria. Esto mesa estS npoyada per 16 mesas secundarias y ad- 
"yaeentes. qua ttoann los nombres de los rios qae aerpentean 
**en ana bases. Alynnaa ae pierden enaremente en la llanura. 
"mientras otras terminan con hordes bien pronunciadas. Las 
"mesas de Orica. Amana. Tonoro y ctras deben considerarse cjg. 
”rio partes integrantes de la extensa mesa de Gttanipa. Sua 
‘*”1? cv ' ' r; J .? | rirel rel ' : - 'i
"138 haste 205 sobre er de las llanuras qne las avecinan/ Es 
**te rr-c ; i • - - ■•U r-ar'C --ri .c dr., ;■ ,.t fuj
’’causa de qqe en an t|ea?po se creyes® qne exlstfa en el cen* 
’‘Arc cn cctcs xx; corkilbr r > ■ o unfan
"a lea cerros le Utayracia y Bergantln. c>ande no habfa en 
"realidad sine «n yran llsno sob- ot ayor. y qae
**debe ser ceasiderado en general coino el fflanantLal.y d,epd_s_ito
w AS- J liceq|a el gran cis t j ma de ,rIpj . . l u 11 oun • ?
HSu constituc1 fin geoldgicn. quo difiere en cierto mode de la 
wde les llanos propiamente dichos. contribuye a la conserve-* 
"cidn y filtracidn de las agues. Los terrenes de las mesas 
"en general se componen de ana arena gruesa de color cenlciejn 
21 ‘ } - -A e •. i J < . . : i <
"suelo de los llanos. Sobrej aestos en capai horizon tales * son
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Canftulo, 2_

a f f a.; P011 tic a *

En. el somento de la Independence a la zona qye cubre

apere-

forbade per los Estados de Ba^r

celon^e CumaniS y Materfu.

Con el ague rd 0 ^el

so Nacioal de 1699

aparese el Estada Barcelona como independiente; con la constitji 

eidn de 1881 varfa la Divisifa Territorial de Venezuela.

este estudio perteneefa a la rrovincia de Barcelona, irtame> 

to de la 8obernaci6n de Cvuaaai*

a&rge auevaMate lea 20 estados de la Feders 

el4n VeaeaMaaat eatre allaa apareea Barcelona.

La constitucidn de 189iw aam&ii la djj 

apainacitfn de eatp a Estado Berjuadaa*

Ea la const!tucidn de

eiendo el gran Estado de Oriaate*

Con la constitu «***

cidn de 1909 el Estade* tome el abmbre de Aaaedtegal» redneidadjt

ee la dirlslda territorial a le qne aetnalmeate eaiate* con les

’*probablemente residues de alavidn que ea a»i dpoca 
*aatigaa se encontraban unidos. Las agues platiales 
Mtan abundantes ea la estacidn llavlesa* peaetraa preji 
"tamente esta maaa de arena y allf se conservan en la 
**estacidn de sequedad. Kata acaaulacidn de agnat sub* 
*terr4neM ea la que permit© expltear* c dmo _ u n a an a nt i al 
n1lamado ^orichalt apenas risible« saliendo de an grupo 
*de palmas. tossa a medida que corre por aqnel terrene 
^Irenoso an volu^en edda vea mts considerable. Y c6moz 
^eaande st creerfa ver desaparecer este arreywele* ora 
’por el efecto de la evaporacidn de an olima que eoastaj! 
"taftMte tiene nna temperature de 28® del eebtfgrado* ora 
Mpor la abeortidn de ja ereaa'i ae <e al eoatrario* que a 
"mtdlda e aidja de Ins atascaderos y tremedales* se 
"auaienta de tai manera* que uno de aqnelles eanaatialea* 
*que aptaaa merece el nombre de Meriehal* a las 12 legate 

hate an ffo navegable para peqneflas embareectones.
’’Siguiendo el curse de uno de estos arroyos, se reconoce 
*qne el terrene areaoso ea qae reeorre le suministra cons 
wtanteaiente el agua qne filtra con mis o menos abundaacia 
*llegattdo con muoba arcilia ealisa any dividida* suave al 

oto y quo da a estas agaas un color blanquecine*•
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no tllaoidodoi limit© s entre este Estado y el Estado Monagaa,

SI Estado AnaoStegui se divide en does distritos:

Sotillo, capital Puerto La Cruz; Siradn Itodrfgues, capital

Tigre; Arf.guat capital A-ragua de Barcelona; Bolivar, capital

Barcelona; Bru&aal, capital Clarinet; Caglgal, capital Onoto;

capital Soledad; Li

y Pefl^lver. capital Puerto Pfrita* I T3 ■ *

01 distrito ua eitd dlvldido ea cinco munici*

plea que son: Aragua, El Chaparro, Sants Aaa, La Margarita y

Chaehipo, cuyas capitales tienen el mismo nombre; el Distrito

El distrito Simdn Bodrfguez, esti dividido en dos

El Tigre y Caaaipa, cuyas aapitales respectivamente

SOM El Tigre y San Joed do Gvanipa (El Tigrito). El distrito

y Boca del ?ao, oayas

c^pitrles tienen les ra.ism.os nombres.

El 26 de eaoro de 1939, io ^ae era aa eaaerfo perte 

aeeieate al maaieipio Cantaara, peed a former un municipio apaj

estadiadn corresponde a un euadrlldtero qu-e eompreade las par* 

tes Norte de les distritos Simdn Uodriguez y Miranda y la parte 

Stir de distritos Aragua y Freites.

ttnaicipios:

tales tienen los mismos nombres s excepcidn de el municipio Li 

bertador e«ya capital es Nuevo Mundo.

Freites, capital Cantaura; Independencia•

bertadt eapltal San Mateo; Miranda, capital Faringudn; Manages, 

capital Na^ire,

Miranda, capital Tariaguin ostl dividido en elneo ' ■ ’ \ ?

son Fariagadn, El Pad, Mdonra, Atapirire,

Freites esta dividido s so vez en cincc municipios qua son: Cajn

taara, Joaquin, Santa Rosa, Urica y Libertador• cuyas capi*
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te con el nombre de Simfin tMrigttese que mis tarde f«4 capital

del Dlttrito SiAia Bbdrlguea creado el 3 de Marsc de 1948* de-

separeciendo el ado para tai mualcipie y cred

les dos i n ti n i c i p i o s q u e hoy iorman tai 'Jistrito.

Cap Im  lo^

La ciudad $££ important^ acta region ea Kl Tigre*

capital del municlpio del mlsmo ncmbre y capital del distrlto

Simda SodrfgBea* cludad que para el cense de 1950 tenia 19.863

habitaatee y 4.087 casas (4*86 habitaates per ctsai y que para

lie tare* en este sismo espeeie intercensnl» 85*0 da aumente.

Fere este aameate no eo de lot mfa alters qae registra el pais*

en daide aptracea eaeeafrea hasta de 794 % an ese opacie inter*

La aegiinda poblaci^n de importancia as San Jos4 de Gaa*ceasal.

aipa (£1 Tigrite) ouya pablacida* para el cease de * eri

10.052 habitaat * vivio . ...136 - (4*7 habitaates per

caaa)* esta ciuaad obe an pcblacida 19.659 babiteaM ea ela

censo de 1961. con un aumento de 95.6 la tercera eluded de

esta aena es (antaure. ana poblaclda para 1 a 6.562 ba*con

bitaates en 1.304 vivloadas (5.03 babitante* por casa). 6 s t a

*

A?

t

el cense de 1961 arroj^La :1.55O babitantes eon un aumento in-

tercensal mayor' que el del area, aietropoli tan® de Caracas* la eaal

a 14.096 ea el Ultimo censo seialado lo que re*

uta un aameato de 114.8 %.
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region con 5.413 habitantes y 1.024 viviendas (5.29 habitsntes

par; ' una poblaciin de 6.830 Mabitantes parap or c a a a)«

1961. Io quo represeuta un aumento de 26t2 %.

pobl ac i(5n.so,

On ?n51isi$ del /Ires er* total arroja disminucidn de

poblacidn en varies de les puebioa existentes en el estndo An-

las aonas Indus tri alesapreciables en

como las cludadesy en

aetivldades petroleras en el Grlente de Venexnelat que por la

misma causa patrofera. tuvo para 1936 un

poblacidn.

La cindad de £1 Tigre* eati ablcada en el centre de

una altura de 25v metros sobre el nivel della Mea a de Guanlpa a

temperatura media snual aproxiwada es de ^Irededor de

y su precipitacidn media anual es de Es un cen1.091 mm.

tro de gran rr.ovimiento comercial.

zonas aledanas.

E« ■ u.e aun eonsejtrolera del Oriente de Venezuela.

peso

te y extran a.

mayores de £1 Ticre. San Jos£ de Gitsnlpa y Csutaura.

Este fendmeno es debidn al cierre partial de las

Fariageia capital del distrito Miraada teafa para

el censo de 1956. 4.507 habitantes y 6.094 para el Ultimo cen-

agl< cidn y falta de plaaifieacida

Adn se la puede eeastderar eomo la capital

de las civdades crecidss al contact© con el Petrdleo y que.

con un aunento de solo 35,2 % de su

vc las crracterf£tic as de

con nigo de gaaaderfa ea las

aurnento notable en $u

Attgaa de Barcelona I* la cia i Is vleja de esta

zoitegui. con an men tos

a las r ^laciones que se han I • tienen una aafe&ofcfa aberrsn.

m&r; so

las concettreeiones de mayor pohlacidn.

27° C.
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(EI Tigrite) se encuentra ubj

cada en la ribern del rio Tigre# sobre Tigre y os otra

ciudsd petrolera « afin mas reciente que El Tigre.

Cantaure se encuentra en el far&llen Korte de la

a de Guanipa* a ima altura de alrededor de 200 metros, sabre

el nivel del mar# esta eluded fud faadada en el bBo de 1740 y

todarfa sifab siendo tins eluded predomiaantemente dedicads a

la industria agropecuaria aunque tiene un comercie active de las

daoipats Libras cue la rodt

dia satai de aprexlaadaweats 27° y sea presipitaeida media aaual

de 762 tun*

Aragwa de Barcelona, fuadada en 1736 par el Goberna-

encuentra ablcada ea la de 5n del

rio Unare. en la ribera Norte del rlo Aragaa. aflueate del rio

una altura de 97 metros sobre el nivel del Sa te>uinr.

peratiira media anual as de 27.2 C y ana precipitacida media©

anual de 1.321 mm. Es una eiadad agrleola*gaaadera de importer

tegui* la hocen un centre active de comerci.

En todas estas pobteieaes as Baeeatrar un

j ffsico uaifoiwe ea 1® rivieada

asbeiaeida expieviva de 1® iadustrla petrelera.

dades mis viejas como Cantaura y Aragas de Barcelona. La tfpica

sasa colonial de patio central y de veataaas con barrotes ha

saparecido casi en su totalidad

todos ellee defieloates per el ereeimioato de la poblaeidn y

per la folia de planificacidn dn olios Uno de los factores

Saa Jbsd de Guanipa

cia y su proeiaiidad eon lot eaaipos, petroleros del Bstado Anso£~

Tiene ana temperatura me-

Gbere a

Las eindados meneienados tio$n servicios pdblieose

dor Carles de Sucre* ee

*

• ya quo son produeto de la
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estcs poblactones.

A pesar de Jos effuertos resli^ados per el Xnrituto

1 ■s pcblactones

BSS de Gn^nipa, per medic de rczos de buena prodeefcivi-

per el explosive aomento de la poblaci^n.

trabaja as solo del tipo de agricultaYa de sustentacidn9 euyo

origiaario le esta zone su cultivo ha icto en decadencis.

meate existe vivo iwterds tanto obierno ^aelowal, com del

Sstatal on la utilizacidn de la Mesa de Guanlpat ea eultivos

su fase final

Hay una pequena producci^n frutal representada pot

Este Srbol nace en lea riberr-.s de los rios y& i 1.1 a y e 1 f r n t c .

en las zonas fiiia htlmdos de las La mayor produce tin der^e s n s .

sa todavfa sigue aiendo el petrfileo eon una prodnoeidn actual

de a|g de 80»Q0G barriles diaries (I960). Io quo represents un

3.7 % del totnl nscicnal. Con uno produceidu acumnXsda de 296•

898.578 barriles. hasta 1960.

tales cobo man! y algoddu* proyectos que estAa en

Nacional de Obras Soit&rias. el cual surte a

lldad. en el decurso de cincc ^ros se vuelven ettos. deflcientes

que mis preocup'd en esta trnbajo es la falta de agua de todas

La ggricu 1 tai* a on la Mesa de Gunn ips cosi, no la.

*

eneontrAndose algunos ttconucosrt cuya produceidn y mltodos de

el Merey (Anacardium Occidental is L. ) del cual so oti

excedente al merpado local es minime; ?ese a
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C.aoftu.,1

Si cu r *n j. si 1 a do 65 par 116 !ci rJ.a^tros astudia-H

i-'• la i i. astl 4attfiifnade /--r i a Blsileatta

c - n r ’eu v’ . v 3 ? 1 1 y 8° 12 »6 • Latitud Norte y 63G37t6f y 64e

It / •' 1 On 1 t a . ; , : ; ■? ’ i. ? JU m! ch . T13 n e u n a super fieie de

. ■' ? 1 i ' * " \ • - ’ : * .

C p 11 O i;. o n ' 11 ann rv cost ein ■• e c i 1 e a t a a, s a j

11 r ‘ c... y \ , r ad a a ?... <. r r - n . bac\

altcrr oce;lla entreJ a ■.■ u d £ < »/ £ n i ; .'• .a e

j.,;. t;f£»Kioncc cllrfticns Uaa ai

61'i - ;

' 1 r r ■. t ■ - 12 - 2 •■'. n 11 . : ■ ■ ;..« d e 1 .x s cualas se les ha calculado

su£ porcen-

j u J 1 u C .anexa er. est^

i-i preci pltacIda Media aau&I 4e la estwdiada

rregptmde a lea 1<10O m?.,.? c v ■ ■ i a a a t a c I a e a t i j • c s e p a a den m  a a r

l</2} .■ -.p./ ' re peetivataej

e ebaeoa la ■ r ? : 1 ; 1 >-c ; * >; 2 a L: :1 '‘arte 2e Is ro­te ,

Ifsite Norte do la .. ? sdle■; 15a, tea > ad a ( aatetra*

(: U

S^lIxO^-XlsiC-S^r

a u n &

e a • a I e t ' j 1 c.

r. rfg u a 2 c Ba re e 1 o a a.

e n s ■.- a n * 11 s i s eon

lbs 256 y les 200 metres sohre el nival del mar*

E1 igr0 y ’/-an TcaS• con

C..'. I c • ra t ! ari ay dtn e

las medias mensuales de preclpitaeidat cemc tambiea

ce 1 as es e c . uce-

t aj ■ ’ t a ab le y e
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aumenta kaeia el Oeste* teniendo Fariafuia 1.237 mm. anuales

La temporada de lluvia de etfca sona de Mayo a

Noviembret existlendo una pequena. diwlnuciSri d la lluvias

el mes de Julio. Io cual se hace mas perceptible en el cUen

B*a arido de vaataara y tael desaparece al aa»entar la pr>ma

de lluvia de 7Durante la temporadacipitacidn del lugar*

entxe 91 y 92 % de la preciri tiiCion tat al an a al

dejaado para 1O£ 5 mesa* restanta $» qae formun la tempori

Kstn tonstitnye ana severe concvnt aeidn de lluvia

sieedo el &es de mayci predurante siente meses.

La conc entr ac i da monc ionada'co>

persiste ana debil enbierta arb4rea represeatada per Chaparres

Crassifolia) y un tapi* de pastas naturales qae se

. • I . . ’/v ?i Bstacldn

• *nlco date de »v. cidnde seqiifa sufre esta zona.

de la region eatudiada se seiala el de FariagOa con 1 •7X-> mm.

itros valores encontra.i

i.e. Car or a <2S9v v-a<;dos e a

May que agregar ademds » qu »

estar < metr el live 1 Je loslLa

$ecu, entre E y cipitaciin tetal aaaal*

(Byrsoni®1 a

mes de Agosto (IE.7

tipu de Yegetaeilh de aabanas semi*iridaa doade sdloduce a un

so extraordinario en una jsons sensiblemente mas sees.

mcses. c^en

seean totalmente durante

' .. ' v.< ■ : ? ...■ I ■■

y Aragatt de Barcelona 1.321 anuales. representando nn cji

m. de precipitacidn anual. mientras que la preci|itacidn
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coastacteuieute azotadas por lc$ vientos Alisios delson

ellas per la zona ba*

ja dellaic a del rio rincco.

una

escasfsima cubierta arbdrea cuyo $nic onenet® son los Chj.

de la mesa de agua

de las rios qnf atraviezan la maa es pesible encontrar algunos

Todas crigin arioi o4)t TMAfi

establaeidoa des

CajL£tMl.o__J.

Hebido al carJcter 1itoIdgica^ente variable de log

sad Iffie ft to# quo foraiSB la For^^cido a» bablar de saelos if*

Los snelos de la

ana variabiM

dad meelftica qtie va de arena gruesa a arcxlla limesa.

eneontrsrse en la literature Venezolana, algoos escritos qua

estableeen como caracterfstlea de estos suelos

nos #

 g'J ..■' .

V ege t ac i on . -

La vegat^cidn de la aona esta repxesentada por

pices de la Mesa de Gnaiipa* como de cualquiera otra de 1.as 
d

mesas* results false y

Mesa de Guadipe* son tfpicos saelos aaonales con

Irboles especiaimentd del tips ^alrsas Moriches

Pe*»e a

parres (ByrsoaiMa Crassifolla); en algunas depresi

se encoentra bust&nte alta y en las riberas

genes ctros come Mercy (An

Noreste. los cuales entran libremente a

laterftica, los autores nie^an tai tlpe de solos en la ^esa*

a la realidad.

a condicidn
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- ' ' . ■ : > ari I .......... ei it rd i y Calc ioc n

bole pueder cultivarse las 2onns enriqae,

< ‘ > poi ricos er. hinxus I 'VVcr-s de log rios y dj.

presi ones); estr es una de

- ■ ■

•:•:.. * ■■ "c ■ io t Lay m ■ • ’ « er el
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finico Instrumen to de cult Ivo.s u
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PASTE II

G E 0 L G G I n

Gener- lie?' dos* -

La fermaci^n Mes? se encaentr^ uticr-ds en lo que se conoce

oombre1 p^rte Orient 1 de 1r Cuenc? Interior de Venezuela,c omo

1imi tedrif pare indlcar uaa euenea estructur^l regicnrl.

n e a u e 1 f ..

El eje de estr cuenca corresponds r *

se encuentzeste eje

Ifmite riorte de la Cuenca y se e^tiende aproximcerephc rl

desde el Delta del riodirecci^n Estc-Ooste per t ien

rPtravez^ndc les £st doj Meaagas, &neo4~

el EstndO tegui•

solo s e

!-■ Cos to.

rumbe Noreste-Surceste, bastaftte paraleleun

m^xlrno de profundlded del basameato.

ccntroe botote por la presencie de las mesas fgnee-metamfirfleas 

cidn beds el Sur de la Serrenfa del Interior de In Cordillera de

termlns verdaderamente had a el Oeste,La cuencr no

a les Andes Venezolarios,

ol cii! el Ocddentet

per el Sur por un basements fgneo metrmdrfico correspendiente al Es* 
■ .. / ■ ? ■ j l4 ■ v. 7‘ ( /

cudo de Gu^yana y per el Norte per la Cordillera de la Costr de Vo­

te eje es Este-Noreste con una pronunciada curvnturn an su curse per

MO hada el Ccste, io cuanea ci ru t’-rerte hncle

. • y Gur1co para ter«iner ea el Est C I <• El rnabo da as*
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fermando io que se concce como Cuenc? de Apure,

El proffledio de rncho de Ip Cuenca Oriental de Venezuela es

de Irededor de 45G fems, desde el Escudo de Guayana per el Surt hr? s-

to 1 srocas basales de In Serranfp del Interior de If Cordillei' de

la Costa Oriental de Venezuela pot el Norte.

suave inclinacifin hacis

el Sur y un dbrupto levantn^iento h-acin el Norte. La parte pro-

fundr de esta cuenca tiene aproxinadamente 13.000 metros de espesor

de sedimentos depositaries en ella.

De importnncia fundamental para entender In Geologin Regionrl

se puede hacer outre

la presente estructura de In Cuenca y la de una serie de Cucncos

depositacionales que existieron durante el Cret^ceo y el Tereiario.

to sed h’entoe 16n desde el Cret^cee hncia orribn ha side con-

trolada principnlmente por la posici6n del eje del llam&do Geosin-

c 1 i n a 1

del Escudo de Guay wa f>nr el Spr y el active levon tani en to per el

Norte el c u a J

y hen suministrade les sedimentos deposltados en este.

Lr comunicnci6n con el Ocd^no es hacia el Este y Noreste.

Las presiones ejercidas hacin el Sur desde Ins Tierras Coste­

el Norte de la Garganta Sedimentarirf han movido repetidamente el

eje del geosinclinal hacir el Sur.

ras de Fariat tt£s mdviles y Ins consecueates saltos del eje hacia

superficie do tierra o n uan fuonte de sedlnentos que incluye ar-

del Griente Venezol^no9 es la distinciSn que

La expresidn Tierras Costerns de Pori? se ttse equf aplic

Tiene una forma ns:imdtric^f con una

Oriental de Venezuela^ ubicado entre la ansa continental

cos islehos, los cn lies se encuentrnn mas al Norte del Geosinclinal

a un a

se le ha dado el nombre de Tierras Costeras de Corin.
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formado plegadas y gr^ndes

de sedimentospar tieado de grandes espesores

del gecsinclin^l durante las

Las cuencasprimer as etap-'S de este.

consider"blecente al Snrsuperior y del Cuateni rio se ancuentr^n

rusbu de estas filtloas cuencasla cuenca estructuraldel eje de

rumbo de la cuenca fundsmentslb-s t ? n t e del

. t las cuencasa s f s ee s t r u c t u r 11

superior, desde las vecindades de

las cerSants Aaa hasta el caepo petrolero Pedernales uticndo en

Gposicidn al rumbo cereano

Oriental de Veaeauela considersdaa Este-Oeste del dje de 1- cuencn

interpreter la geo-duo pualo important^ para comprender e

es Is prnaunciada diferencia

historic, deposi tAcionr.l y el cr-r^cter variable de las $en tre is

la posicidn de ellos con respect© ra ejeiaen i os depen di en do e st o de

det geosinelina«

c u e a cu

el horde Norte de estas cuencas donde ho habido activet i n u o s , ea

los movimienerosidn acompaSada con maviciien tos orogiaicos debido a

os teras se han prod ' l~s resultan-i e r r g $de 1:5

tes

r •c'1:1 ; I'W}■ d'OS• r e i i s c ? s,tip©S de grauvacaSf

dep6si tos no marinos.tcrales rSpldos de dep^sitos aariaos a

. 41

toa propica

ificdnfor «s »n<jular«8« coatactos faraaci idos,

zon $ de piedmonte.

deposit?cion a les v?rfa

depositacicnole6 del Terci^rio

cosw un unidbd*

En In pprte Norte se h*n

© an! as de le hoc a del caft© ManaaiOt ea

sft e a les porci Olives oxi a les de las series de

movidas hacia el Sur, los sedimantes son esencialmente con-

logfe regie -;i''

tiene un rumbo ’Norte 8C°

que han sido deposit^dos sobre el eje

deposited ones del Terci^rio
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miembro Sur de estasl^rgo de lr parte estable oA lo

bordern el Cscudo de Guayann, las ereaiscas tiendencuec H e -i c a s ,

y

e s

han derivado de movimientos

o Uenos abierto hocia el Este y Noreste,

r coo i den t a le s de la cuenca y I'-s

much* m??s pronunci«dos«

cuadro de los sedimentos del trien*Herdberg (1950) presents un

les dates recngidos de

rnmientos sino tembUd de dates recoleetades per los numerosos pozos

debe tomarse en

rel at ivmote rnnostc cintur^n Este-Oeste acidcs est£n limitadcs s un

el feal estuvo, en el tiempo delergo de 1 .^errrnfr del Interior,lo

Mientras cueal Sur de la cuencr.

los det os con rel?ci6n almente en

car^cter de e11os en

pobres.

0 r P f t u 1 o 1 • -

_Fi si ograf I »• *

la Cuenca Oriental de Venezuela se puedeStgia Herdterg (1950

/•

erosionales y sobrecorriaiientos que se

epeirog^nicose Tambiitt, ya que el geosinclinal ha estado sie^pre 

los sedimentos por lo

general se hacen aenos marines hacin las partes Cccidentales y 

inconformidades e i^tos se haden

casi tod: su extension per poses.

L- depositaciGn de los dedimentos,

lot ostret OS mis viejes hen si do penetrade local*

t las unidades lltoldficas son mas persisteates

1 o

rforados por la ladustria petrolera,Sinembargo,

ciones ere*miocdnicas los dates coao*cuente cue en el case de

^c.iiro la cuencn

1 y cuenc’’ en di recc i 6n Norte-“Sur eon c - st *■■ n te

r set sins cusrzo^sa

debido principaImente a

mas mrcadas entre los estratos,h$y divergencies angulcres

la preaeaeia de ictos e inconformid^des

te de Venezuela bsndo no so 1 ?'mente en
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b^.stante rproximaci 6n Ja distribucidn areal de las formaeiones

asf se tienen las siguientes

Noroeste; 3) Zona de iiedruonte; 4) Los Llanos Costeros; 5) Lb Zonr*

del Delta; 6) Eormacidn Meso y Mesas Disectad&s y 7) Llanos Ondula-

siogr^fica y In reciente division prepuesta sole est$r.f

VErlrci6n de los nembres.

rresponderfa ei nooitre de Cordrlieo dr lr C-Osta Oriental de Tene*

zuelr; la 2) Serronl? Interior de Venezuela*

Fiedmontafte9 mientree gue el res to de Ins unidndes con serverfan su

■ t salvo gue los 11 uios ondnlados se denowinon con fi'oyor pro-

piedid geogr^fica Llanos de Katarfa / Ll-ic , d< S rn»

trnb^jo In descripcidn U slogr^licr de 1 unidad conocid' come ?le-

sr y mesas dAseclrjaa*.

Mes a $«-

Ln region de las Mesas del Oriente de Venexuela, conslituye

de Ins unidAdes fi sio^rOicns sr5s conspicnas del pais. Las Mesas□ n a

Crieotales de Venezuela no son pequenos oerros aisl&dos de alturas

u 1 a n ' 8 9 lo cue

f isiogrf ficn de los Est?dos Cxiidos; en re elided sort amides llanos

pianos o suavemente gxtdulador cid icrt r • par pestos naturtles de bas­

in 3)

das por ilerdberg (1950) corresponden con bastante sproximaci^n

De estas sieve Midtdes fisiogr?ficas solo interest ea este

tante einpiitud areal ilmit^dps pet aontilsdos bejos per© certados

ecaivaldrla f, 1 Hminc u^. do en la nomencl&turo

osi t■rr la division 1) de Herdberg, co-

n las seialados por Freile (1961),

y estructuras geolGgicns. Estns unidades f i siogrif icas determine-.

dividir en sfle unidades f i si ogrOicas t las cu les reHejan con

unidades: 1) Zona Montanosa del Moreste; 2) La zona Montanosa del

dos. Segdn Freile (19tl) la dnica v?riaci6n entre esta division fi-

Mtp 1 •
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separa del ppisajecuch i11ct lo cuol lasa

tudiaalmente conocidos pot los Llanos propiamente dichos.

esth formadas pHc ticamen te por la forsrddn Ale-

de edad ?1io-^leistocenica y debensr

litoldgico de esta for&acidn la cual consiste de areniscas relnti-

lutitas arenosas cu-vamente poco consolidadas poroses, tnrrges y

lerrvginosa congl cr-er^ tic? dur?.b 1 er t zs per ufir c a p

tedo ts upe r x i c 1 e ce 1 h- •r «La Ufl

I Les hordes e r o r 1 n n a d r s h a e i a pl () c c i -el Este y haci ? el G w r •h fc i a

IfnoF cnsi continue de farellonescento estiri ma rend® £ pot u n a

de sde 1?$ non1 * *r £ del Norte hpc a a el Surt i c le s ext Iendenquo

parte Central del Estado Anzo^tegui hnsta Hegara troves de cer

cn del rio &rinocot pes^ndolo en alguaos cc-sos • ~ para termin ar

el Estado Bolfvar.sob re el baseae.uto ea

Uns' pruyecci5n hacl cl Scrests eng 1 me s a t

e n c u e n t r a u b 1 c o d a 1 .Norte de Centaur" t y se extiende siguiendose

; rclongoci6n similarr i g Guan 1 ‘‘ - •el curso de 1 01 r n

el Surest© desde ^ringiion, lo largo del cur so del r.io Poo;ci a n

i r ■■■ /ui el frente de la Mes -In n-'rte Sar del Estadoen

ddl rio Orinoco.par 2; a 30 kns. hac1 a el Norteva

• • j t r 31 5 su n no

c i ?i t ar 6n de -:ne s? s .; ; . co y de1 r1o re*■I Norte del ri o La ele-

v a c i 6 i de 1 a superficid de r j o d ? su frente occidea-13 1la ■n e s n 3

el 2 s t a d c ’ a .k h e g a i 'mos 22 0 -xi e t r c sd e s d e sohre el niveltai e a v

en Atapirire, u 1 i c < d c r r t e J: r«del sari Isea TO s

unos 40C ©etres cere? d e L ?. A c ] b a u b i c a d o 1 a p^rte Norte.en H a c i a

*

se extiende

■ 1 • n£ den tre de es ta

cmnp

fa : S t j

e alif t i ene 

del Estado Gn^rico dej^nd©

Estas mesas

o menos

se cur-

un poco tnas ba jo alti-

su ppprienci? al car^cter

raabo tiaci? el Noroes te

1
ver­

se inci in a sov^mente
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la superficie de la mesael Sur,

estos mesas desaparecenrio Grinocot mieatras que hacia el Este,

suavemente confuadi^ndose con l-s tierras bajas del Delta del Ori­

noco.

racterizadas por la presencia de depresiones no drenadas de forma

a ombre

que deriva de les abnndantes palmas existentes en alias Hamadas

estocionrl de los rios que atrnviezan los llanos propiamente di-

las mesas, principaImenteque se encuentran adyaceMtes achos,

hrcio el Geste de ellos. La vegetncidn tfpica de

paste grueso con ana cubierta debil semi-arborea de Chaparro

(Byrsonima crassifolia) que en machos lugares es bastante esc a*

s r , hay

lo largo de los cursos de los rios y en las

la mesa de agua es bastan-depresiones mencionsdas en las cables

el mango

lis L).

es

logares hay Arboles frutales tales como

(mang\ffera indicn ,) y el merey (Anacardiun Occidents-

La superficie de la mesa esH en una etapa de juveatud fi- 
7 

siogrOica. Su drenaje es pobre ^y muchas partes de ellos esth ca-

algunas concerttraciones de palmas moriches y otros ^tho­

se extiende adn alll del

La mesa no

su form© caracterfsties es el nacimiento de sus cabeceras a par*

la mesa es un

circulares que llegan en algunos cases a tener varies cientos de 

metros de di >raetro. Los rios fluyen hacia el Este y hacia el Sur;

en contrast© con los cursos de agua intermitentes y de caracter

un llano alto contfnuo, pero si correspond©

Los cursos de agua desde la mesa son tfpicamente permanentes.

"moriches" (Mauritia sp).

a unn serie de llanos separados por pequenos voiles alargados de

les, principalmente a

te alto. Trmbi^n en esos

tir de manantiales o en pantanos llamados ”nor1chales”,
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laderas bastante pronunciadns donde les rios msyores de Ir regies

cindades de estos curses de agu? existen grandes superficies de

ffa tfpica de "snal pals***

Cerca de los hordes del frente de las ffiesas principales se

eric uen t ran gran des mesas secundnrias c mesas erosion ad as algo

Hay ocasionnles cerros con cumbres pianos que se levantnnS8S,

cia de tin nivel <n£s alto peniplanado. En los Estados Anzo^tegui y

Cnpftulo 2.*

Es tratigraffOe-7

No es parte importante en el estudio de la geologfa de este

parte* estSn bien definidfs en el tr^bajo de Herdberg (1950), Pero

si es parte de la geologfa de este trabajo hacer el estudio de 1r

base de los suelos y de la forma fisiogrffico de

la zona estudiada*

ci? el Este hacienda qae los cwyores curses de agua tengan esta 

orquearse atravds de

las zonr.s existentes entre los cursos principales.

formaci 6n ilesa,

mesas pareiaImente disectados donde se ha desorrollado una topogra*

trabajo, el hacer la definicidn estratigr^fica de todas las for-

han cortado atrrvds de la Fortnacidn Mesa. Localmente, en las ve-

msciones existentes en el Oriente Venezolono, las cuales, por otra

sobre el nivel medio de las mesas, lo cual hace suponer la existen-

Monagas, la cubierta de 1? mesa tiende a inclin^rse suavemeate hr-

direcciGn, la superficie de la mesa tiende

bajas. Existen indicaciones de aas de un ciclo de formacidn de me-
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Ferrand Mesn.-

la si I * j 6 v e n de t o d a s las uni-added es trr tigrf f icn esEs tn

debedndes que

su

desde los tiempos de Huraboldt (1827); Ccdazzi (1840); Kersten

serie de eu(1C 5L: t una

(1937)tores

Estas aesas

i cr.vci 6n. Ln formaci6n Mesn cubre zonns bnstnntes eeplias parti

la parte Oriental y Sur del Estado Anzo^tegui. elcul^r^ente en
:

Sur del Estedo Gu^rico y fcoargas, donde forma mesas cubiertss con

vegetneidn de Sabaeas, bardfadas por fprellones bsstaate pronuncia-

topograffa de "mel pafs11.

designadn nl efectot pero existe

inaumerables referencing de secciones bastante completes expuestss

La fcrfiaacidn de los llanos interiores consis-lo largo de In cies- .a

a renisc as masivas de estratiflead6n cruzad?te principalmento de

de color rnsrdo o rojrt

u C C $ , y

superficial ferrugin osa conglowerAtide ’ 1t i tns orenosas. to. capr

c a

en

tipo de suelo laterftico, estA formada por una cops

que&os pefiazcos cementados por areniscas ferruginosns de color ro

nparecen graves resiiu ales las cuales.

No exist© uno seccidn tipice

tries- cone Jshi (1921), v.iedenmryer (1937), He/dberg

jos esc uro.

plana conocida

Igunas rrcillrs J lutites come tnmbiAn algunos lentes

nombre d£.la topografla

arenose con pe­

so encuentran en1r Cuenca Oriental de Venezuela;

reponsoble de mantener la mesa

y Kamen-Kaye (1937, 1936).

estAn formadas principalmente por rocos de estr*

con el nombre de mesa

dos o disectadas en

en las cunles

friable, con algunos cone 1omerados de pe-

de cemento ferruginoso duro es le

1866), Sievers (1896), posteriorraente por

su actual forma tcpogrAfica, con frecuencia es conf undida por un
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segtfn algunos sutores, han sido indurrdas per cesentacidn debido

A esta caps 1c sigue inaediatamente

tita arenoss moteada de color rojc y gris* La formacidn Mesa tiene

entre 20 a 80 metros de espesor, pero, en machos eases puede lie*

gar hesta 160 metros. Los sediftentos de esta Formaelint en It par*

potentes y trrhiln en elios aumentn el di^metro de los granos de

consisten principolmente de areniscas cuarciticas y cherts.

La formaciln Mesa tiene diversos orfgenes; hecia el Norte estl

formada principnImente por deplsitos eluviales derirados de viejos

abanicos nluviales existentes les cuales se les Im sumado ela

terial cnluvlal tfnlco de derrumbes do frentes de montanas. Hacia

entrafi en su formnciln S'O'dimentos fluvieles* ellicos yel Sur, re-

deplsitos lacustres. Bn t o d j $ p ■ > t te 0 s 10 S £ ed i ment o s son de of i g en

continental. Hacia el Orlente,

van formando deplsitos de arcillas y margas* los cuales se han de-

nominado eon el nombre de formaciln Paria, algo mis joven quo la

formnciln que se define.

En las

xon*5S donde existen levantameentos locales, como ser el centra de

Lfei Formaciln M.esa por lo general descansa inconformemente sobre 

tod© tipo de rocns mis fiejr* y Sue rclociones son bastante Clara

ma-

siduales, y en algunos cases incluye deplsitos de pln^a y peqneios

las arenas. Este fenlmeno se mnnifiesta tambiln, hacia el Ceste,

^Zl'U^ z 

a une la-

en donde se encuentrsn peSnzcos, pedrnzeos y grsndes peHones que

a lo largo del (rente de la Serrtnfr del Interior Oriental.

a aquas sub terr£neas.

la cuencn y en especial rl Este de ella, el contocto existente

en el Territorio Delta AaacKiro, se

te mls septentrion 1 y hacia el frente de le nontali , se h?cen mis
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t r n n s i c i o n a 1 e s •

sn "p tea temen te han sido trsibajados per movifnientos posterlcres

en dondede cuMsos de agua; especialmente al Este de estas iesaBf

posible observer que les curses de ague han cortndos hasta eles

grupo Secacual;

y ffletior contidcd de arcilitas que los sedimentes propios del gra­

pe Sac ac ua11 si endc ademas bestante mencs calc^rea.

Los ffisiles de la Formncidn Mesa esHn limitados principnImen-

considerads« por ersi todos los ye61ogost ccsc del Plio-Pleisto-

ceno pero sin ningunr evidencia definitive. Con toda seguridad es

Biues tr a sun ves incline clones y peguerios plegamientos, estando la

iormsddii Mesn localmente i'allada. Los remanentes de In Formacidn

■. 7

entre las cap&s del grupo Sacacual (Mio-P 1 ioceno) y la Formacidi

def in i ti vasien te viejos d.ue los nlluvium de las actuates co-

la presencia local de saderas petrificadas. La formaciSn es

^dsa es oscuro y los contactos entre estos sedimentos parecen ser

Durante la dpoca de la may^r 

coluviales que forman hoy la conocida formacidn Mesa, existieron 

condiciones clw£ticas de aridez o semi-aridezt per lo cual los 

curses de agua existentes para aqnella 6poca que bajaban

Mesa en los piedmontes de la berranfa del Interior Oriental son

tarlFS del Nortef ya que la superficie de las .Mesas dn ess parte

vieja que el dltimo de los levantamientos meyores de las mon-

rrientes de aguat los cades han cortado varies cientos de metros

te a

En rauchos coses, los depdsitos originates de la Formaci6n Me-

En general, la formacidn Mesa posee mayor erntidad de graves

?lli, la inccnforr.idad se hree prcnunciada.

per debajo de la forcnacldn f^esa, liegando a descubrir sedimentos 

del grupo Sacacol, el curl tiene un® edad Mio-Plioceno. |

depositaci^n de estos sedioientos
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aparentemente estacuenca

titudinal del ric Guanipa.

fislografla del urieete de VeneiueUtLa historia de la actual

j in- X de la depositaci6n de las

el porcentaje

del Sur dismi-

Lien estaLlecxdas en

su^visar la superficie deregiv

Is concentraci^n de gra-dichos. Este mismc

las cup les fueron

sub ter r<zMie3 s paraca de la

formal est concentraci£n

mesas priori ast quo coaio

existed sedimentos delel Sur de las mesasEl hecho que h ci a

de sedimentos fueron ten*

y un: inclin ci6n de tod-

Fumento de 1-junto con el

cursos de agua de Iss ^esas

erosi6n.

superficie per evapor-cidn de agues

ccnglomerA tics dura de sedimentos fe- 

se ba

precipl t ^cidri pluvial rejuveneci6 los

inici^ndose as! el presente ciclo de

de la cordillera de la Costa

fermondu l^ges y playas locales. El drenuje hacia el Bate de la 

ceutrado hacia la actual ubicacidn la­

ir Cueac ' Oriental Meneiolan- t

los smplios llsnos altos coo 

rgente e61ico produjo

ceaentadcs ferruginosaBente cer-

de erosHn de las montfiaos llraitantes del Norte y 

condiciones de equilibrio nctualmente

la cuencn. Ona erosidn eolica active en esta

t i p o 1 q a t« c o i c o a f i r tii r- qua 1 o s a c n r r e o &

for tn? clones existentes e n el S u r •to del Norte coo de 1'S

m4s recientemente existi6 y »4n parece persistir tttt levsntnmiento

10 cuol

debe considerarse inicioda al 

Mesas durante e4 .11o-rleistoceno;

se ha dichOt

en ese momento*

vos re si dutiesi

en ese memento 6ridat ayudd ?

taffibUn de los llanos propirmente

se perdlan en sus propios detritus

con fundido en lo

r y 6 i r c e r c n d o s e a las

rruginosos de L s

literaturedafo1dgica como sas1os 1 lerfticos.



28

descuhierUs de Ir-s Messs secundarias fueronlas ero-

sionadas host' Is ;liur? de les ctuales curses de agu® y SUS

fortinndose si ics c <rac terf s ticos ftrellones cue

bo rd er. a tcdovln estos curs os de Solo existen algunos re-

manentes de los primitives niveles de las Mesas primarias as! se

La presencia de varies niveles de mesas es debido probablemen-

diferencias locales en las mesf. s de agua y

hcrizontes de cementrci^n debido a cllo» Adn hoy en dla existen

de las Mesas prlmarlaa y seerndnrins al pi6 de las parades de

L a

precipitacidn pluvial actuel de la region hr contribuldc a for-

mar los grandes curses de aous que drenan hacia el ric Orinoco

o h a c i f di Delta del m i sm o ric.

Segdfi Gonzalez de Juan^ (1946) los sedimentes que forman la

rrestre y por tanto variables de lugar a lugar. En algunos pantos

zarse hast;: la ba jo la forma de depdsito de piedmonte*

t r i I u t a r i o s f

Formaci 6n Mesa t rue para e s te nutor ocup a aproximadamente cuatro 

quin'i^ntas partes de H superficie del Estado Monagas y sis de la

te a

ces de rios y torrentes y adfgunos conos de deyeccidn de los mismos.

a los diferentes

su refgen indico m^rcada sedimentacl6n edlica* en otros puede tra-

frecuentemente pueden dcscutrirse en ellts, algunos antiguos cau-

haa msntefiido conn Mesa alta^.ia Mesa de Oritupano y los cerros 

cercanos a San Tomi dentro de la zonr estudiada.

mesas de tin tercer 6rdenf los cuales se hen formed® per eluviones

los farellcaes de e s r. s n e s r z t les c u n 1 e s son el r e s u 11 o d o de u n

tercera de la superficie del Estado nzertegui, son tipicamente te

rejuvenecimiento reciente de los curses de aguo de las Mesas,
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1o cual es nceptndo por 1r mayorft Gona^-

(1946) dice que la formacidn Mesa es products de unn1ez de Juana se-

dimentaci6n "deltoide y paludal resultado de un extensc delta que avan

la misma forma que hey se ve avan^ar el Delta

con la sola diferencia que el antiguo deltadel Orinoco. se encontra-

ba mas

Orientales) y las del Escudo de Guayafla**.

£S te teorf a de Gonzalez de Juana, no
I

se ver^ en de 1 o s 0

histognwns y de las curves modules realizadas en 27 mnestras analizn-

des per el La7 nratoric de la Direcci^n de Geologfa.

de tai proceso.

fornacitfn Mesa entx dada por un poxo

v.nidad e s tra ti g H f ice m£s j 6-

c s

diversos, Cerca del freate de la Serranfa del Interior Oriental consiste

guij g-

que evidentemente representan

uaa serie de coalecientes banicos aluvionales foraados durante la r^-

pida erosion de las rocas del Cret^ceo y del Terciario de la Serranfa

depnsit^dns atravis de les hordes erosionados de lasdel Interior,

format lones viejas.

ven de la cuenca Oriental de Venezuela, 

incluye las sedimentos extensas Mesas qae fr-rman la notable corse-

terfstica topogr<4fica de la region.

rros.

no srroja evidencias d

principolmente de varies decenns de metres de espesor de grovas,

Una tfpica seccidn de r

perforado el ano 1940 por el Mlnisterio de Gbras eublicac, 

anexa en gr^fice opart®.

Segdn Ilerdberg y Pyre (1$44) 1^

zsba hacia ” el Este en

ya que el tips de sedimentrei6n, com©

t^ero, pese a lo anterior,

el curl se

Los sedimentos de esta formaci^n, .son aparen temen te de orfgenos

la Fcrnacidn Mesa, la cual

”arrinconado entre las nontnnns del Norte de Monagas, (Serranfas

tiene ningun fundaaiento

1 o s e s t u Aj CpS'

penns y algnnas vec.es de penones.
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La formacx6n se adelgaza h-ci^ el Sur feasts sola tener 15

dep6sites re rd due les* L? re 1 sc Ida

rente transicidn.

Serrsnfs del Interior

def ini ti vrnien te mns viejos que les nluviones

de los rics scturles les cuales han cortado decenas de metros per

debajc de les cepas de la formacl6e Mess*

Segdn Moore y Shields (1952), el contoctc entre lr formscidn

Ifesa y la forraacidn Las I iedras (Miocene Superior * rlioceflo) que se

nc hn side definidc en el caspo petrclffero de

. J e s tr a t i f ic ec i 6n cruzada de estas arenes sugieren depositacidn predo-

re Freile (1961). Oneles profundos tipifxcan el contacto de esta fa-

las arcillas grises n'rgosns masivrs que se encuentran

las curies contienen concrecicnes de liecnitapor debajo, y aargas»

En su mayor parte este tniembro inferior de la Foraacidn1 a m i n a d a s *

Mesa est5 compuestc de margas grises laminadas con la^inacidn cruzada

al infrayacente grupc Sacaciial va

cie arenes a con

on el afio 1952 reportm espesores variables de 3 a 30 metros de arenas

uedan algunos remanentes de la erosidn actual como el cerro

enc«entrp per dehrjo,

y estos remarentes son

conglcmeHticaf. rojes de crr.ncs flaos, cor estrrtificacidn cruzada que

: 30 aetros de espesor en los llanos del Interior, decreciendo toe

Coroz 1 en 1 region exictcnte al pi< de In

rfa locclmente, desde una clor? discordancia erosional hasla una apa-

los sedimentes: iuvion drs, groves de rios, depdsitos e^licos y

Chimire, sv espesor es desconccido. Trabrjct de superficie realizn<o$

bien el tarnano del grnno de los sedimentos. Tombidn se incluyen entre

ccntienen fragmentos de rrcillas mssivas grises y morgos lamina<ss. La 

estratificaci6n cruzado de estas arenas sugieren depositacidn predo-

' 1 mi nr n temen te desce el Suroeste, If cual confirm parci a Imen te 1? ide""'

x i del viejo curso del ric Orinoco per lr actual depresidn del rio Una-
w
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so y algunas irapresiones de hojos.

con lentes de lutitas limonfticasw concreciones de 6xido de mangane-
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IIIpahte
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batarlea•

son

nos.

te del rio Oriitocoe qwe drena baiia el Sar.

La kKrelegfa de la late de Gsaalpa« ett4 repreiea.

os rtee ■ irwaee laeii del Oriel

rten arptltetiinisento la total 

For el Morte se tiene el ria

tributeriee y per el Ser el ric Tiara y sos tri

Les riot que nscee en Is kesa de Gsaaipa i < ue eorrejt

- ■ de ■ ■

@1 rie Orocppiche. Chiguapet Giiere* Mire Ceeteda y Mata Meers» 

baeea

.

.." ■ ' . ' " ■ r « < • '■ ■: ■ ■ 1 ■ *

,• - ttvo.. ; s ■ ■ • 5 . v .^lu ry.oc y o 5 Mljl

metres al Serie de las eebeeerw del txo  rao* •

. . 1...............  .. a * •

riot en reeiidad no eweee sal

<te les masaatlalei • y-r. oi ivne.-. ocaldeotales

testrimiei e * "■

bios foraadoe a les pies de ella. So el aapa a estala de 1:100.

;■ ' ■ 'bi‘ . *' uoo y u de saelos quo

se aaexa» so observe era eloridad la ublo&c • ....
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aguas de los manaatiales y de los acufferos que. en grau

abundoneia«

rumbo hacia el Noreste y un largo aproxi^ado de 250 Mldmj.

tros, con cursos llenos de meandros, pero compensados entre

teniendo el rio en un iodo, un curse en east una linessf,

Unos 50 kilrfmetros antes de Hegar a sa dteemboca-*recta.

dura desaparece en una sons pantanosa conocida co®o Laguna

las

el mismo rio Snaaipa* el cual 4esembaea ea el Golfo de Faria*

do •

tico Occidental entre el Estado Nonages y el Territorio del

Delta Amacuro*

KI rio Tigre nace unos 10 kiliwetres baela el Noj

oeste de la ciudad de 01 Tigre y de all £ $e extiende cast en

lines recta hacia el Oste Lasts Hegar pequeFiO caserlo

denominado Los Coloradltos donde se une con so afluente. el

rio Areot el eoal aaee ea la Moaa Areo prologacila Oriental

Oe all£ tome un raabo Moreste recibien.de la Mesa El Tigre.

do las agues del rio Chive y britupano, este ultimo rio. 1fml

te politico eatre lot Estados Aasoitegui y Monagaa* Al reel*

bit las agues de los rios Lorichal. Ague Hegra. rio La Flea.

name, limits casi natural del delta del Orinoco y llmite polj

Faica el Surest© este gran pantano o laguna Uesparr^made 
V

ro alimenta el cafio Buja el cual desemboca en el gran Calio ij|

a un

an rio consencuente de nsodelo dendrltico que. va recibiendo

per la boca del mismo nsmbre. tin poco al Sur de la Isla Vena*

se encuentran en la Formacifin ^esa* tiene un

Desparramadero• en donde pierde gran parte de sus aguos.

cuales son recogidas unastomdtlcomento hacia el Oitente par
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y horichal San Andres * el rio Tigre vnelve a tosar un rumbo

El rio Tigre tiene alrededor de 250 tiX4wtrosCu^o > ahaKG.

de largo.

' Tanto el rio Guanipat come el rio Tigre* desde an

rabies cabeceras que cubren ana mayor superfieie de la Mesa de

s

pane

ttleere* Guico y el MerteBfcl Mepirlenre* junto con los rios Bac>

Batts eabeoeras de tipo dendrXtuaiare y ta Culebra per el Stir.

ticot conjuttamente con la euenea del rio Guanipa representan

1.831*00 Kms2 de la Mesa (A). 5e ha dellmitado esta cuenco on

fins aproximada en el maps de ubicacidn de mnostras de ague y

de suelos.

81 rio Tigre, es un rio mas lineal aoque taabidn

con gran cantidad de ©eandros* el seal nace de dos brasoa sieji

do el mas Occidental el rio Tigee. el cual naco a 10 kilometres

al Noroeste de la ciudad de Si Tigre y

de San Josd de Guanipa. La otra cabecera esta representada per

el rio Guaraguara. que tiene un rumbo Horoeste y se junta con

el rio Tigre inmediatamente al Bate de San dead de Gnanipat el

'corresponded® tipos de rios 
1

La diferencia mayor entre estot

siendo las principales de ellas las Qaebradas .

Morichal Maplrissre* rio Canis y el rio Santo .o.

afluente del rio Mapurite pot el Norte y los rios Cachama* Cb>

punto de vi sta geohidroldgico•

de aflueneia (Inflow river).

dos rios estriba on qae el rio Bnanipa nace atrards de innume^

a 18 kildmetoos al Geste

hacia el Este para desembocar en los pantanos denominados 

iisai* qua se encnentran en la ribora Occidental media del
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rio Ti^re recite per el Norte les aguas del rio Lay$me« el

cual tiene un modelo dendrftico qee per su ^agnitud lo he-

□rado dome una Subcvenca del rio Tigre* esta subcue>mos

ca representa ana superficie de 1.056*60 (B 2).

El ric laysme. a semejaasa del rio Sutttipa* a ace

de yna enorme cantldad de pequehos aflueates ^imestados per

mBBaetielee tales conw el Mariehsl Uripia. Cda. -ote rie*

Seco de Layame. Oda. biulatal. etc.

les, que se Junten anastomdticamente ea dos cursos denominados

rio Guibimba (Caibimba) por el Norte y rio Chive per el Sur;

postericrmeate el GUibimha se ane nl rio Gritapaao* lo oiismo

qiie el rio Chive* con el rio Tigre* hacienda el ifmite politico

entre los Estados Anaoategul y Managat* La cuencs del rio Chive

corrosponde en el area ettudiada a 1.174*40 Kma2 de aaperficie

(B3).

El rio Tigre pot tenor flslogrificament® corses mas

madnros* tiene en sea riberas aaa aoaa pantanosa demoaiOada Ijl

M Lorichal esM , la coal es asada per las caapeslaoscalmente

babitaa on peque Hos pobladoa en los Ifwites altos de ostos MorjL

el area estudiada correspojie h a 1 e s .

,80 Kms2 de superficle (B 1). En total al rio Tigre y

sus aflneates* an 1b zona estudiada. tieae 4.921*81 kilometres

cuadrados de superifcie.

En el estudio de los suelos se data una idea de la

excelente condicion de astos sualoa de paittaaoa para sot osados

Guanipa* on sa parte Lccidental* es el rio ©Sere y afluen-

La cuenca real del rio, en

on cultivos agrioola de tipa coiaercial* tai bomo arroa o c

Otto aflneoto del rio Tigre* que nace en la Mesa de
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C Sp f t tl 1 ..gl e

Kecaruaj.-

Oe«graciadsmente en este estudio no se pudo con-

tar con dato« de afore de la Mesa de

6n?inipe» ya que el organisrse oflcial dedicado a estos tra*

bnjos no tiene dates para los riaa qae nacen e» la Mesa de

Come ae trata de rics alimentades easi exclusiveGuanipa»

Mate de los aeufferos que aflorad taato ea las depresioa

topografioas de la Mesa de Saaaipa*

raaeantlales en los farellones delimitantes de esta Mesa, es

facil inferir el gasto de elloa asando la reearge de los acid

feros de la Mesa derivada de la precipitacidn efectiva mddia

de ella (precipitacidn menos evaporation efeetiva).

Para ealoeler la precipitacion media ee ha usado

el metodo de ispyetas* lo que arroja on volwen anual de

8»651»92(M d Hones de Mttes odbleos* Si to. tome ea oaojt

ta la evaporaeida madia en ua valor equivalent© 6/12 del tnJLa

co valor de evaporaci^n que se tlene en esta seas, quo es de

para Fariaguan, y si se eeepta que la preeipitaeldal.Tlv aui.

eft la mesa, esta concentrada en algo mas del 90 % en estos 6

come evaporaefoft deb>meses de lluvia, el valor real

altedoder del 10 al 30 % de la evaporaeidn medida ea el

slstemn de tanque Ueno. SI a esto se a(raga el heeho de la

extraordlaaria peramebilidad de saeloe eseneialaente arene

tiene la Mesa, se dree qua aa valor de an 1 le los 1,

los rios que nacen en

a usarse

fb ser

podrfa considorarae com© valor efectivo del agaa qae se evj
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pora en el ciclo normal ItidroltSijico en la zona estudlada.

Si ae descueuta el valor de evaporacldn real (256

rasrt. anuales) se tendr^ un valor de infiltracldn de:

P 1a#

que

CALCOLO DE KECAiGA

El mapa del cx? 1 cu 1 o de £i. g da

pinadaa correlativamente de la A a la I> ceo de precj

dtacida medi?i &nual de 800 1 .C » f lo C’ui dea acoj

8

3 850 1.015,6 »»

c 950 n 727.5 ♦I
691.125. U; o

0 1.050 ♦*
710.0 745.500.000

E n1.150 817.5 H

F 1.250 n
1.592,5 .62 .

G 1.35t 1.090.0 «»
1.471.500.cot

H 1.45c 781.5 »»
1.133.175.000

I 1.550 r»
257.5 M

399.120. OOP.

7.514.0 Kb 3s 2

al

Ev

522.5 Kms2

8.651.920.000 a3/Me

a las areas nedidas arrojarfan les slguiantes totales

Total .B^Za^o 

4H3.OOb.0GO

to q«e en nlllones de metros ctfbicos, representa- 

rfa para la zona estudiada y de aeuerdo eon los cilculoa 

se M«xaa 6.728.336.000 »9/a8e.
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tt &cepta el date de 1 de

.

on

'eate

lo cual

752.000 metros Cabicos al a^o come r i real del subsuelo

lepluda* por aer yerdad eemprobada ea el eampo*

que lea ric . n en la Mesa de Guanipa son del ti

rios de dflueeala (Inflo*. river) alii .os p«

(feres e aeeptar qua el total de la desearga o

gesto de los ties cue naeen ea la Mesa* debe oorresponder a

6o % de la reedrge real del subsaelo* reserrandese el 40%nn

restante come almacenaaiento quo no pyede perder par el

fsedidad en qae so encnentran los aoufferoa* con

prefendided ttdxtea de les eareea de afaa de esta aoea* S 10 s

valores expresades en Hiros por segiiade* para el yasto de t>

persti4n en la dales estaelda existeete an la xona, darfa 

total de 1.923.584.UvO metros cubieos al ale de evaporj.

cidn que restados

de preeipiueldx ealexlades dejarfa 6.728.336.vdv Metros ed*

Moos de reearge del snbsaelo pore el area ostadlada.

.or so ba deno^inado recaroa r^ol. ft f es opinion de los 

recarga 4|timi mixima*

rrespooddrfa • 7.168.oou metros cubicos *1 aSo*

rested la preeipltaelde eal a darfe an valor d<

a lot 8.651. oetros edbic aio

a un$

OB ott case extreme que so denominado Jk

eetores qao eertesi ria

Si so aoopte quo la eraparaei&i real oqaisale a so 

valor extreme do 30% de la eyapprasi&i .^edida. otto valor

gasto de estos rids debido* eetre otras coses* a la mayor pro 

re lacids a la
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i lei curses de eeea aerfan: 213*400 lte» gdn la

eerleete A de ewaperaeifa de 1S2«4OQ Its»/seg» segde la

veriote Br del, .eieap. ya lor > oa y^lor-o del 6<)% correspoji

den a aa gaato efectiyo de 128*040 lta«/seg* y 91*440 Ita./aeg*

respectiraaoate.

le eat© se daspreode que 1- is© de Oeaatpa* es

a

veaieate de la eatraeelia del petrdle© de el les* ya qtie ea les

20 a$es de eKpletaaida petrelera* se baa Beta

la xenu.

Ke ralealda con este par&Mtre important^ en ewal*

ter estudio geebidw Idglee* les aeteres eaeeatraeei i el

habf a

(1950).

tea qua ©freefaa dadae*

realised© tai eetedi©« el seal babia aid© reeisade per Mayera 

Oe alii que se eeaeiderd ianeeeaarl© repatlr sa eats 

die de per si large y solo se preeedld

w

Oepartaeeate de Oealegle de la Base Oraede Oil Coapaayt

a chequear algnaos pu>

as superficie per las comps8dis quo operas oa

qoeaa eiaoral e» el aprOwecheBlMto e^ropec-uario de eats soaat 

' se ospreserda ©a los ©apftulos corros*

kdiea s y a la oeataiiiaaeida , salads pro*

aaa de las aonas del pais de mayor poteoeialldad en esaat© 

roserra de i snbterrdeo « dieadese otllisar esta ri*
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4G

resultatlo de ell© so preseota a® eapa de is>

pecee de ate&es con agnas subterraneas« el enaX aeo^pa a a

-

.raiiaacion, se f observer la gran csntidad de

arenas con aguas sabterfinena* las cauleat tanto par el ej,

peaor qne tienen* come per it exeelente naleMtria de t .

arenas grneaai eeaviertea eu tiOsas prodotoras

redtelr aas de 4C lts»/see»

prodaetores de aenaa de riego eny eeoa&nleea*

Qesgraciadaxente» por ao eoata^se con el lastrimeji

tai aproplado ftut ixposible reallaar prnebaa de Mlaacenamiente

y otroa <4ue defiaea la exacts y real prodnetibilldad de estoa

..

lo 4 •

............

beta ei SMperfiele de 1 sa de s se toaarow valowi

releelJ peedaeelda reel de petrdloo*ag.w salads

de la Meet Crande oil Company« para el moa de febeero de 19dl

Se tad |a relacldn de prodttccldn de petro

£n la Mesa de Caanipa« es facil eeeontri met eji 
Im

lo ^ne/ooavierte on

Bn la eolnena litoldtiea quo ae aeaxa» la cual os

on base a
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€? S t . <’ C t 1 I c t ? •leo para el mismo mes; ya qae es

■ 1 (’t ■u>r€en^.\:e de production Se

^sumi^S u’e.-: herul-ci-'n agaa-petro lea de l-r • i - s<. c, s no

— -'\ '’••■<■ len do j « la eitaeu crr-eeedia dedtr*.’ ser In i le

cual n. ::o/ ’’ ■ 1 Jas e: V reeli^adt - a </-e $e liatc

misnn formnoHn /?- ’ etoro r I.-t ;cn;ar

r r ■■; 3 i r. - < ho  oaedan existir xo de!?en s ectar , < ral. re

lac ion .

dn **ta f>raa cm < t lendo la r <1 I ria de

i : . J ■ cant!1 o s c a, • /■ - a ■.;v u ' :. ■: a 1 a a ■; n •: - c :, - rd ; r- J r; ..

dad de n$ua aaldda cr.K* tendrfa eat prcduccion de petrdleo. la

C U $31 anexa.

:d. j vfWlu. :

.1UFXCIHA
•;

34.G67GOA a A

56.483NIP A

CHlfcIRd 44 w 86-6

DAC ION

24.343

SOTO 23.462

BOCA i. rat

LiQNA 16.23m

Ch .ICO 5EC6 2.854

AOJUNTAS 432

Pr dn€< Sn diarii
?etr alee .• n . - rr i .les

CUSNCA „ OHI^NTAL.. (Sub-CaeM.€:a. Maturinj

tr^leo extrnfdo en una

en la estwdiada.
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2.798FKIA

916IMCA

235IS LA

878FLSCHA

40.275zeta

n.901AGOASAT

3.805AHAIfcEL

56.634HAT A

KILO

MAFUET

LOBO

LOS feASGGS

TAG GA

A SEO

OKITUPANG 14.326

GO ICO

tascaba Sa

1.999PfiABEHA

feOSIClU

1. 23ESOUIMA

CANTAOKA 89

OSCUHOTE 18.788

LAPIHE ESTB 4.970

LA CEIBITS 7.771

LARGO 1

Producei^n . < de
Fetrdleo en barriles

T^onTTHlTScTO)----
GUA8A 500
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(.CqBtinQC.Ujflj-

santa  fe

123CACKA&A N.

276LUNA

714BUCABAL

53KACULPA

FREITtiS

Ktsucouao

149

4.277JUNTA

gue  at:

411JUANITA

YGPALES

2.779TAPUCO

B5UELIAS

494.465 barrlles 4iariosTg Ta L:

(Tornados det

413.166 barr1 let

«

Produccidn diaria de 
Petrdleo er* barriles

Prod u<?c ion, de jp.g u % . salad a. ppr... d f de..^... 1 a,L. ^en.<e. G rjifide 0.11._C,o

P r o d uc c I dn de pe t r 6 leo do  r . cl fa de I a .UIX 35

nPetroleo dugo de la Tierra**, Por: J. P. Pirea Alfonso)
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si pr@ducci4n de <io 413*166

bgrrilet diaries se tiene »>a preiweelis 4e r

se teaque es

a

setros aibloa sarfa de 29*^30 m4/<l(a o de 10*9^4*0113 ® /afte.

el dree as eeme . ild de0E

eea retpeete a la precipitation de 0*13 *

aes

eifret way eereeeae a let ealeres ejj

eemredee tn let saelet reteleetadet eerea de I •.» af<*

Si st ebtervaB lee aedliais de aj; V i;. / . '.' .? ' : s > ..■’ L I * - *

priacipalrnem e de

Sadie y Fotasio* le eaal ladlce ea* lewe oateaies

e clomros ea let ^eufferes

Be eate cdleale epreMieede »e se ba temade ea eaesta

la : ■■ . , i t : ■“ * 15 5 ,

r‘ . :■ . ' f. I j . : ' : .

£1 Xaeeaiere J. A* Mafera <19S0) ea as informs elerade

uficiae; eapeeffieameate eat la eabaeida Gaara 7 y l^a»eoa

<1 jpreaedie de clararee exlsteate en el egaa salads

<■ ■ I .. . I i i ■■■ '• ” ' < '■

para Id eedbiateida preeipitaeida^agaa salada la caatidad

157*294 karrilea* pot 494* arriles etrdlee per dfa» 

la predaeeida tatal de la Sab^eueaca de Matarfiu

eipitaetdtt total, la etal iadlea cjae si ee teea este mitae J- 

para las aptas salades* se^tetdrd qua la eeaeeatracidt de tltr>

It precipitaclda tetal

8*65i*92v*<wo mS/aSt ee leadrl naa relecida de agea salads

a la Oireteida de Bidreearbaret del iialsterie de Btiaas e Bidrj. 

carburet* teas at area tipo de des kildwetrcs de lade cue ctrrejt

goat eaeatras de egta ebtesidas de peats se eaeteatrae walares 

que f lucid at eetre 3 y 3© ppe de clerarct *

petde al drea cctpada per »n$ estacida de flaje et? el Mwa de

drd 108.245 barrlles de ago salads per die qoe tradacidc

• C 1 ■ 5 : . C i C C ■ C «
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eo cloruros*

Ins soles.

He lo anterlorffiento exptiesto so puodo deeir qoe la

£e&ttatoti4a dn las agtrniu priitcipalmeaMe aa la de poses no

O peliyrosn» ya quo el contenfclo asxirso de cloruros as de 3<>

ppa pare estos valores son mayores ea los suelos* como se re*

re mas adelantet con el ag lea elort idea

ellos necesltaa de aaelia proeipitacldn y escorreiitfa rapidaen

pare wa posterior lavado.

■^Eto e|smo so paedo desir para las aonas suporfieiales

io ooa exeepelda de lot io ssfX

eiaMtea para dilelr baste baser leofeaeftra o apta para el 00003

mo b * * el sgaa aalada quo en eiloa to desoarga.*

So debs recorder qne las agnas aptas par^ el consume

bnsaao wo dobea eoatewer naa

pare io$ slgwlewtes i

'tro y dawg -

125 wncjROslo

125 •*inc

Cloraroe

iulfates

Glides 500 ♦t
.■ r .

at 3. A* layora (195B) en el h I ■■ - q 1 .

a

por ooasidorarla importaate as£t ademds so eopla la legislj

cion existent® en eumato al problems de centtminacion quo

preocupa en ottos poises.

<ala hate recoMOdaoionas al rospoeto* las cuales e^ 

continuacidn 00 la pwrto quo dice relaeida a este

. s 2

a un rtlor de 674 ppm do clcraros so
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1.

J

Tu.b<r<a# rgvf aM% *

4®m Lw eoioaiaaari^a doboran correr «» registry <e 
te^perat«ra para deteraioar el tope del eewato. Copies 
de lof registry* do tomperatora deberaa eer preseotados 
al Xaspeoto r do Campo de Bidrooarbttros despuJSs de eacla 
oosbatooitfo•

1®» Safieieate toberfa rerestidora <ie euperfiele para 
cubrir los prlmeros stisoieatos pies (183 wig.) do a* 
roaas aeaffortt#

2a. Caaeataoida de las taberfas retestidoras de proda> 
cidn. per el wdtpdo de oeaeataeida per ' ultiples»
a lo largo de toda la aeooida de areoas aeofforas baste 
lleear el espaelo aaolar* astro las taberfas rerestido* 
ras de soperfieie y las de prodwcidtu Basta la soperfX 
ole o basta el feado del adtaao (seller •

3°. Caaodo el soaoesioaerio deseara redHcir la loagita 
efaima de rerestidor do eoporfieie* premia astoriaaeida 
del Xaspootor do Campo do lidroearbaros eompetoatet d> 
herd ooeeotar la tuberfa reroatldora do prodoeoida. per 
el mdtodO de eoaeotaeida per etapas multiples* basta c> 
brir todM las arooas do ages dales basts puato latex 
media eatro la sapsta del rerestldor de suporfieie ylo 
ssperfieio del terreeoi o eomo mloloo basts »a tereio de 
eats ultima distaaeie*.

Oa programa do taberfas rerostldoraa qae efeetirseeji 
te protogiera loo ttoatos de sgua daloe debar asistdr 
ooao afoimo dot

Los ooacosloaarios eoasideraa qae la sorts de tubjg 
rfa rerostldora de prodoeelda protege el rosto do las ar> 
oas do agoa dolee* aun oeaado ao so otilisa oom® to frosts 
a las areaoSf sloodo el barro do perforaoida el <ae ofeetsa 
el sellOi ootro la tuborfa rorestldora de prodsealdn y la 
formic.

Los eoaoesionarios quo oporao ea el Area Mayer de 
Ofloiaa solo protegee efeetiraioate «aa peqaela parte de 
las aroaas aeefforas atraroearfas per les pores. La sooa 
preteglda oa oaohas ooasloaos ropaosowta taa solo oaa tex 
sera parte o la mitad del ospesor total de las areass a- 
Saffores preseatoa ea les posos9 la proteoeidn efootira 
as boohs par medio de la oowpleta oeMeotaaldn de la tabja 
rfa revestidora de aaporfloie.
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1°

El tgsa galada resaltaate 4e la axploteaida* salt# 
on eaatadaa opartwaidades• ea arrajada & la saperfieie 
del terreae y absarbtda eaa faciXii la aataralexa

Mdida que ae adolaata la expletaalda do les 
elfliiewtes petrolfferos del Area Mayer de vfielaa aamea- 
tar£ la produccidn de ague, ealdda*

Su el fwtarat la aitaaetda padrf 
on partes leealiaadat del irwa.

Bi re la me a an ■ ■■ la
mayor quo el relx^ea i salada

2° Ba lee Inhere* 1. i donde el vdlamen de agoa aalji 
da y aa ppm de Cl seaa b^Joet se podri re 
aitir el botadero en la su^erflele del terrene* alompie 
y euaade el beta ere ao estd ettwada eereano n ©ori- 
cbal« la^ana a aljibe*

Aetsalwate la eonta? inaeidn lo Its w>, 
mfalm* si se contemple el problems on eaeala general para 
? ? • • <

2°. de, .1 os, ; go Ag.ua.. .

Ba Idgico anponer qwe el agua ealede qoe to nrra^a

Hondo il bote de ayaa aalada sea 4e tai rolumen y 
contenido saline (ppm* de Cl) gue. eo^parado eon el 
valamea do preeipltaeldn pinrial anaal* en tin area de 
4 kil4metroa eMadradoe9 Manito on ? Cl. para
la msaola superior a 5vv ppm. de Cl el eoncosionario 
doberi perforar <tn poxo* ntlllaar an poxo oercano ab^g 
donado? o atilixor an poao de adeenada eituaeida eatrug 
tnralw para inyeotar el .cidn.

u la aaperflete del terr^no fnd 
lea y riot.

Bl proMdio anual de petelpttaeidn plutial para el 
....

OS considerablemento
arrojada al terrene.

toe moriebales y rios
agsa do llnria abeorbida por el torreno. Sates morioba* 
les v rloa son de eurso permanent^* < do al
Ml estdtiao de la mesa de ague on Is regidn.

So MOOi S3 qua
regular lot botadoros de afna salads on el A r de GfjL
ainn. Oichas norsiaa dbbaran eatafelacer lo sigaientet

Ag.ua
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k £1 «_lg_ 12 kgrf a__is

'-yru tsmhfin

»

-J 
tente s 
s o 1 o . 
Eagioaers del Estado de Texas* 
I . ido incluida en este fnferme 
pectiea trndvecidiu

Ln 
r a e n e 1

.

v i 1 , Statutes 
a a d a o f i c i n a a 
la ■

s u l  cr it 0 s e B a d i r 1 o i d o 
e» los Estados
ha ohteaide al^naa

stri • h .

tooado de Vernons Ci*-

•:« ' ' lc e r - ■ •
■ 1 « ■ .. ■.

( ' / . ■

( J 1 ■ ■■ ( . S t ■ ' ' ; 1 ( s #

i • ‘ K " 5 ■ ' ■ / ' :. :/ 1 ■ t

d 1 r i g id a s ■ e s p c c fi c
.

' . . ■ ' ' ■ ■ ■ ■ * . - ■ ■ .. . i

y ee^ehta suficlente longltud (h erfa rcvestidora cob el 
f i n d e p r o t e

•' ?1renw l a

Lc 2L-5513* effective vetobee 22.
I f ■ ■ v ei. - I 1. 1 /

ebcar0nda de regalur 1  
.

tiguietite estviMt.o» 
of the State of Tex as. t

I? r o t e g e r * s - 
per pe t r,^l eo«

v da la eareacla de put 1icacI ones de r 
las in&peccionec de Bidrocarbttros , esdlftai. 1

1 1 . c 1 ■ < ■ s ■' ■ ' i a

erevn de tuberfa de rovesti&ianto entre dtferentes paises.

Keves tUixe.^ to en .otro.. o.**

• ■

dos ton la
'

'

' ' ' ■ ' '' * •

e /.‘Vcricn. Basta la fee ha
T ? ■ 1 • . ■...

Copt a de die bn inf orisac idu

•• Utfcvlo 61.29 0H
bara ejecutar las Leyes y - < ■ «

per for atidu de po^os
, o de cn s 1 er i er propos i te taie se re 1 ac i vae

J' ■ ■ y .. ; s la . .■ ' . > i,

ndonc y taponamiento apropiado de
: 1-

.. .. ' . . ■ ■ ! • /1 I . ■ c ' ■ . aj

■ » : 1 ■ 1 * ; J ; ■ • .. -•

. '. n 5 ' . ■

. .' ola e industrial, escape n -
. 1 . .-. ■. f ' I■ ■“■■ '. . ■ i . i i

>$ poxes e de oparac ionas ' re! sc eon el
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Cualcuier pozo. de ahora en adelante. perform

ri os.

(As added by Order N® 20-33, 057. Effective March 19,1956).

k

En campos desarro 1 lacies, las reglas que rig**n los pro- 
gramas de revestidores y otros requisites para todos los pozos 
perforados en los eaaipos, son promulfadas segnldamente a audien 
cias publicas en las cuales son presentados los dates tecnico< 
concernientes a los probleas de dichos campos.

Reala Agna dulce que ser< protegida. Agna dulce, ya 
sea en o debajo de la superficie, debera set protegida de 
conta&inacidn ya durante la perforacidn. taponamiento o 
el bote de agua salada produeida.

Se puede ver que, bajo estos reglamentos de la Railroad 
Commission, los operadores estan obligados a obtener cartas 
de la Oficina de Ingenierfa Bidroldgica, las cuales estable- 
cen la profundid ad a que los pozos dehen ser revestidos para 
prevenir la contaminacidn de los mantos de ague dulce. Estas 
cartas son emitidas por la ^ficina nombrada despuds de estu- 
diar la informacidn geoldgica disponiblej dates hidrologicos 
en la localizacidn de cada pozo, registros electricos y otros* 
y la revision de los dates acumulados acerca de i««ontes de 
aguas manicipales, etc.

Reg la 55. Cualquier pozo, de ahora en adelante, perfora 
do con fines exploratorios deber£ ser regulado por medio de 
las reglas senaladas, vigentes en todo el Estado, las cuales 
son aplicables y pertinentes a la perforacidn, sefuridad, fi 
jacidn de revestidores • abandono y taponamiento de dichos pj> 
zos, en la misma manera prescrita para pozos perforados para 
petrdleo y/o gas, inyeccidn o bote de fluidos (ague salada) 
y en particular, todas las ojberacionei con el los relacionadas 
deberan ser llevadas a cabo en tai forma que no ocurrs conta- 
minacidn de las aquas corrlentes o estiticas de este Estado 
indluyendo las agios del subsuelo corn© resulted® del espape 
o liberacidn de petrdleos crudos,aceite.ague salada u otras 
aquas miners 1izadas provenientes de dichos pozos explorato-

On wPozo Exploratorio *, como se define aquf, es cuaJL 
quier pozo perforado a una profundidad mayor que la de los 
estratos de ague dulce superficiales, tai cual lo date ©ina 
do por la Oficina de Ingenierfa Hidroldgica• cuyo propdsito 
sea el de obtener infovmacidn geoldgica u otra que pueda ser 
obtenida por penetracidn de la tierra con una barrera de pe_ 
foracidn, equtpo de extraer ndcleos, o inatrumentos similares* 
incluyendo lo que eomdnmente llama la industria ’’Pruebas de 
pozos angostos** (Slim hole tests) o wPruebas de pozos de nd- 
cleos” (core hole tests) y similares.
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anotarse en-ottos is aparesen

Eb Im aBilisis pract' is so las oaelorwaos y co abundaBCia.

lot por las clorur&s dal 0900 salada* adwis do las altos canteaj

Camo estcs■ ■ - ■■ >• ' ' ■■' ' - ’ ' ■ -

ttos

ioaos so BBMKalaa* se puede sis equivocarse doslr» 900 do ao pdaojc

ol jiOIi^ra do perder def ini t ivameate ostos sweloa para ric^J.

i ■ ■ ■ - ■ ,r ,

Oe oadS'Se saearfa con irrigarlos y plasiflsar caltivos

si la saliaidad de e&tos soolos los harfa total^aste estdriles

ea un fytnro Inwediato*

€^1? £ t u.1 o 0.

j 0 $ . , -

Se realists en SI laboratorio del hlnisterio de Nina's e Bi

»s« el aalliais fraaalMdtriod do oeiattoobtr

do to says distribaoidik awol aparodo on el asps de ablsaoido

de tapices

resestaeI tfioa eti

les caales so aaoMa* ieodo ootos en la osoala

'entt orth.

j

%■ q»e para los efectos debe aslsiplioarse lop raloros per 10wC90 

obtienoB partes per millon.' As£ par® 11

if a potrolsrra*

a ssolos roalisados on las ioi d<

loorsO 5 ppm.en cloreros. 
. \

Estes an^llsis doaiostratirps* do eoatMiaeoida do los sb>

aa aadlisls prscticado per el I • d

Sin prejaspar so oaesa ooadro de aalltsio de

so reaodio iooedlato a esto sistema do botar aewa sail

de swelos y do apoa.s* r«ra osto tlpo do aadlisis se eteala

b\ S. Standard oa aw serie eootfaaa* haelondo la 

Kistopraviaa y pelfibBt oaeia*
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1.

■

4.

(SO;

SUetrfa <5K)

car eslos

sseJlseotos:

I <;-■ .

316,

■ ■

. : 317. 329.

tM•*

aaillala «• ■•pararoa lea slguleates ttpea Je

CaHcler modal del kltaoframa

■fteiat:. ' ;:-r etieale de les eoefieieaeea de»

c) ^^reoa de Crane Fiao > OiAietre eempreedldo eatre (i»25<* 

y O»1T7 ■»«.. cjae eoreespoBdlo 3 la# ■Metres h*si An 315.

. 323, 324, 325. 326. 327. 328. 331. 333. y 33

12. 13. 14. IS, 16. 19. "tlvament de ubi-

eacltfe. le eanl repreaenta el SOJ6 del total de lag mseetrns.

332 . 336 y 337 (2. 5, 17..26. 24 y 25) respeetiveBen re del ■epa de

represent--,.’gs  pet is# ■neetraa •■•n 314,

eatllele de cade aaestra ea particular inelayei

Oitaet’ren eoapreadldes eatre

y 0.767 m eerrespoede a le# ■aeetrae Ae 318 y An 320 (6) 

y (0) respect ivaaeste del fan pa de obicacUti. le eee 1

■

. ; : : . ■

de obieaeida. la cm  al repreaenta el 4.5 S del total.

. 11.
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Oifaetrx coaprewdides ent re 0t062 y 0«y44e) Liffios:

(18) del si apt de 8bleael4iu

fue correspewdie&-■■■ -1-.^- deter^inadG:

las muestro An 319 y 322 (7 y 10 respeetitamente del mapsa

de ubicacldn* representando el 6 % del total de les Beeetras*

Be eete se infiere que los suelos de la B^esa

i4tri€aiM eaeatadoe per Moeaae de Ti­

ded variable desde grnese (8 % « ®e » flae (50 >■ y

tipo de auelds limeaea*

Para aayer abuadaaileate se aaexa el i eme

aado del Uepsrtamento de Laberatorio Geoldgica* da In Oireceida

de Geelegfa» Mialaterie leas e fiidreearbares.

Bdaf<14fleaMBte eerreepond®

pobres en nitrogeao y calcic eea un pH acido (5.2 a 6»2).

Sue 1 ode, Vanhwo.-

lea eitalea tieaea un saele hj[la ^esa son denc^in^dos r ricbales.

aide de paataae extraordinariaMeate rieo ea. •ateria breaaiea* va

segan

del iaisterio de inns e Hidrocarbaros.

les reprea ' Bayes

j

a altea de lbs mesas* ralbr que m&presade en

• ■ ii

aailisis praetiesde per el Lebaraterie de la Bireeeidn de Seelofie*

e seeles de tipe asasalt mey

con eseasaii e» las saales pred el

ler qua llega basin el 52 % del total ea material earbeaese«

Las is eledadas y bajas de les frasdes rias que cartas

may flee (25

eja ss OtO10 %t io qae es Igual a lov ppm*

. Io <|»e represesta el 4»5% del total, y eorreapcade a la
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el eeatetMe Fttasie e;. ante iafarier al eeateal

■ : ■ '■ ■ . .. ■ s

£a el las

ameate st tWttrwt It BitBs SMtaaiaatOa alia -

les swelee sea eitreerdiaerlBmeate firtile.

eaitiset. ye <^«e per medio de v*n treitaje apreplate st ptuHe obir

■ , : ■ . . Is eaal« ea e.s

■ . 1 ■

1 ■.• ’4 ' . ■ '■ ■.

^1 heebe de ^se estt* aeeles «© seas

la eseaaes de tMiaes eMistea

ly-ie

« cewee eon el nostbre do en

e .. . ; • " ■ *' . . ■■ 1

eipl isteaide per eeaserireterea y eta ?n sfatoais esta

■ ; . ... ' ' ..

£1ML-JUl J» •

los eatleaes alealiaes sabre

SManto a at balance ea aaienes las elorsros pretoBlnsn

■ ? I <• ’ ■

sobre les salfataa y eatesA en machos de les easts* pred^inan 

bre lot earboaatds y btearbeiiates*

; * - ■ '; <-

et as e< - .

rreos# en

4 ■ ; .. . . i

sonas se ^ncuontra entre

■■ ? ' : . ..' ■ . 1 . x ■ ■■ < i i
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Inter preta ci 6n G e o qu fm i c a.-

Aquas S up e r f i c i ale s y Sub terrane a s.-

La mayorfa de estas aguas corresponden a las subzonas

146 y 149 en diagrama trilineal segun el m^todo de Piper.

aguas Ale a lino-

los acidos debiles y

una dureza no carbonatosa (alcalinidad secundaria de Palmer)

que excede al 5C %.

terreas principalmente calcicas.

alcalino-terreas con acidos fuertes excediendo

par catidn-Anion excede al 50 %.pero en las cuales ningun C onio

tipo de agua de la xub-zona 146 se senalan las aquas del rio Lay^s

rio Chive, rio Oritupano, muestras N°s 12, 13 y 14 respectiveme ,

Como tipo de agua 149 se senala la muestra N 15 del riomente. o

Guanipa y la muestra N° 22 del rio Giiico,

ubicacidn corresponde la subzona 135,principalmente aquascuy a a

de pozos muestras N° 17, 18 y 20 y el agua del rio Urupia (11).

Estas aguas corresponden a aguas alcalino-terreas

a los acidos fuertes, cosservando la dureza car

bonatosa por sobre el 50

ubicacidn de subzona 247 donde los elementos alcalinos predonuen

sobre los alcalino-terreos y en donde los acidos fuertesn an esce

los acidos ddbiles

£1 agua de mar y casi todas 1 as

d^biles sobrepasan

y en donde la dureza no carbonatosa (sali 

nidad primaria) excede el 50 %.

den a

terreas con acidos fuertes excediendo a

a los acidos d^biles.

Las aguas de la subzona corresponden a

En otras palabras son aguas duras alcalino-

Ademas existen aguas

los iones alcalinos exceden a los terreos y en donde los acidos

en las cuales

Existen las muestras 9 y 24 con una

Las gguas del tipo 146, son aguas
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6G

Fgs urne n, y c€ 1uiane»

L» reflHn estwiHMa

La» iesss

la Iteo
ell at; ti tml-

carrespaadv

si^ me^cl^

io^ustri ire*

Etta p&Matidt ia&fywa pewawete atn 

eat yrapos etrapeos. tj feaMtote erifiaal a?? lea

Htsas9 debj^a al axplaaita doatyellle de 

lira ess let etea 1930-194G easl

La eatt dstial

aa que? >e eaeee&tra

cine el cea^aleta* 

a eeloiaat ew terma eatable 

feaee poeo mat <e Soo atea.

€0»C>-

at**

0 n i«

<• Gu . prineipalaeRte »n "las coccestr,-;-

tatalaests

otros tipos butisi de otrss regions* de fee 1«, principal-

•«»**I erientales, los cnales hoy eenetilwjren 1« Brleeinal
bineidn de t» Me»» ? - * ■ ’

corresponds al detaile fimgHfieo 

prominent,.. 0* Ud»«« OrUftt«l«» ft LU»gs  d turfa. 

gertft*»eie»t* « In prevUeie risiegHflca de los Lleno*. 

cida ata al aambra Mtaas*

Camtraate was auperflci^ terc

y correapoadf* pelftltweate ?.il itn&te-

< HetriUs irag««. Ubertad. Freites, Siadn Sedrlgwex y 

RiraMa) y • >»» Mdtrttfts €ftd«lft y M»t»rU del Kstade Mesagaa.

■ft •« totalidad abarcaft 13.4»--f: i.ras*,, 

qae •« estudid la «*• grande de todas

»« con el noabre d« Mesa de Gnanipa. Bata Meta corresponds ’> 

los Oistritoa Siadn Rodrigues, Aragaa, Freltes y Vlraeda del 

made Aaaodtegei. l» peblaeide geo habit a •• elia 

a aa aeentmieate relatiraaeate reciente, 

dor eapelei solo *iae

per u»a llnea sisuo- 

a uaa altars sobre el airel del «*r d« a- 

prexlendaaeete 200 aetros.

los Kms2.

eata regida

Los bakltantes erigiaale* d la Se- 

ss« s» aaaturieron y se manti ndcleo* basts

tos dfas, donde el tipo predoaiaaHtesente os el ladle de la 

tribu Carlin o Cbsae.



a on

res del tletrlte Sladii Sedrigwes* eladad qse tiene 4. 0( ha-sti

bitawte® tegds #1 €>*•# 1961 w le gne regmestd bw  de

Le sigue C-aetaura sbledda las fareXlane® Hartes limitsne»

el eepoie interceafal deaeieiiede. La ciadad aae rii i la

ea Aregne de Bareele»<»

1&

u*

aide de 6.W4 heMtotes ces ea aaaesta de sale SB*2%

de su {Miblaeide ea el espaeie latereeatal

iadiea <ae existe Ma fmfaeXa dlsaiaeeHa de pefelacida e» les

pe4|Mfee caserfos y ^abiades le gee iadiea gee esta ^tblseida

ewapealas as re MMeaMaiide m lea edeleea eisdadda relaeii

->"tro teadttei Be M abaerra ea ^eblselda de etta

yarte del orieate Veaeeelaae ee gee la eerra de creeleieato

rleleaM del peritede lf30-19<0 ilead I 11 rse debide

priaeipalmeate al eierre a. raeieaea de lee campos petrol!-

IltiM poblaeida de ittpertaieia de la toea es Pariags4dt capi­

tal del Pletrito dlrMda la ceal teeta >1 eesso de 19S1

to ciedtdes hm lapertotes de la lest de geialpa

61 Tigre* capital del ■> cipie del misM aeabro y capital a

la ^esa de Bdaaips* ciedad gee tiene aaa peblaeida de 14,01 > 

labitMtws tegda el cease dp 1961. see m aimeato de 114,66 -«

1fco les

yores de la roarj tales mm Pariafiide jr Caotaara*

- 61 -

closes poblaciooalos petroler e» ella*

das cm la ladMtria petrolero o

coo 6,1130 habitue tea cob so pegae*

Io aMMto en el cio iotercessal MMiOMdo de 36*rrt

n relacida al rests de la poblacide de la regids.* as 

Milisid de las cifras prelimloarM del mmo tornado este aio

mas del 1 el ospecie istercMsal 1950-1961* la segeada 

pcblscido m Sm dos# de Gaasipt <K1 Tigrito)« cos eat pobla- 

cido de l9.<0'; itsates coh m cm iaterceasal de 96» - »



Iss ciud^des Bissas

en

(on relneidn a la afalealtwra esia es eaal aala as la

con

aa axaalaata •faiaa de *er#atfee q»e at aleaaxa a satiafacer el

aereado local.

ate aaa gaaaterfa de tlpa extaasiva < atea ^bier-

tos, con ganado no taejorado.

Ka las tiarraa aaa bajaa rlterelas de lea i

txleiea algaaes eaaayea < a de ealilxea d*

Gebleaae Federal ceae Katadal de deteiNaiaai’ la exacts c eld d

to de aaaf eeae de da tea la caeca criacipal para la reali* 

xaclda de eate eatadie ya qae hay Icteric crecieate taato del

Todas J*® c’-iuchuies t&eaea eerwieles pdbllccs lea cealee 

son. per lo general, defialextec tieto olr'eaatidad de xfaa <<ae 

a amialatrar coao ea eerrici

<iae cor-

tea la fteca de Gaaai'pe« ae eaeaeatraa plaataeleaea tasbien del 

ainlfaadiet Ma<ae ea pace aaa predectivaa.

i eater peblaeieaea* desde la rieja arafax de Earc».in- 

na feadada ea 1736 haata lea aaa r ea petreleraa

ceae Sea iecd de Gaaalpa y Fl Tigre, ea lapealble deflnir un ti 

pe ffsico uniforme ea eaaate a la vivienda.

cerreapea clones aberraatei. prcdacte <t expiocire

eteeialeate de la iadaetria petrclera de la coxa, cledadec <ixa

e ea el dltiae ale baa aide ebjete de ettadi a planlflea* 

cidn y remodelaciin.

- 62

ferec de la rca-a erieltel#

la t ig Ida 

con releclda a Id poblaeida de la i

deca de Guanips. eactatrdadeae cole peqaeBos 

•laifaadlee con on aieteae de agriculture de exetentaeida.

y algedde. Eater ectadiee y ensayos de celtivoe c

wconaceaw es decir



I

agri co I a de Is

set agrfealei y peeuerist de is Mesa de Oa Io ■' Jui-

cio de las ras es posible a essta redasJh

Ptie a 1$ disalausida en- produccidti, el petr^leo sub Mfse

I products mas iBportante

prMaeeitfs de aproximad^oente 6O.6O0 barriles di arias < lo

! solo represents us St?*- da la psedaaeids total I

|.a produccidn aaimalada baste I960 er .riles*

”1 relieve corresponds a un lluno altoe 1 ala acciden*

tea, excepts algnnos caaces de rias y ^nebrwdas que lo erasan.

Isten hi* reaiaaontes de an antifne peniplano ^ae

In s»ia en ipoeas deoldsleas correapondient< al

Terci ^rio.

ClimatoldQicamente este e.s ana sone megat^rmica tropical

valores de preolpitaolda para seie estaeienes meteoroidsleas

existentes de la xoaa, (n la preeipitaeida de la region so ab*

serta moaor preolpltaeida kacla el Worts teaieodo Caataara

?i. ■; aaaales* Bieotraa qse la cida amenta iw-

tablomeate basis el Oeste* as! Pariagada tieo 1»237 M'« anaa*

les de precipitacidn.

Harla e» osta toes eorres lot

meses de mayo a novieBbte* oxlstteado an .ids

to perceptible do la parte de la regidr* (|oe tieaea clima mas 4**

I rides tel eomo Caataora* La preeipltaeldn as de un tips tropical

stolontot la eaal $e aemaola ex monos d meses representam**

- 0 4 -

sonStt eomo la loteocidn de mejorar las condisio*

dehid existlr en

do el dl al ^2% de la preci pitacidn total anaal« dejando ^ara 

los restanteo cinco moses solo el n de la precipltacidn

con ireolpitaeidn modi inaol de anas l»100 mi

on la Meaa de Gossips* cos ana

de las llavias ea el ales de Jmnio* lo oaal sole es perfoctamen**



1
n u a 1,

la y que los cultivos deben realizarse solamente

las temporada de lluvias,cercanos a

de sequfa la evaporacidn tan violenta que el resecamiento dees

los pastos y del suelo es impresionante. Durante esos neses, las

e s t a c i o r r i a s .

Vegetacionalmente la Mesa corresponde

ci semi-3r id a ,

Como tlnico dato de evaporacidn existe el de la estacidn

metereoldgica de Pariagu5n cod 1.710 mm.

cidn es sensiblemente mas alta que el promedio de preci pitacidn

aunque bastante inferior a otros

valores de evaporacidn encontrados sabanas cerradas tropica-en

les existentes en el pafs.

Otro de los factores clim^ticos en el cual debe hacerse

£nfasis es la presencia de los vientos Alisios dominantes casi

todo el ano, los cuales soplan del Noreste y desde el Sureste

(Alisios del Hemisferio Sur). Estos vientos entran libremente a

su mayor altura sobre los llanos que la rode-

. La entrada se hace desde las tierras mas bajas del Delta delan

r i o ( r i n o c r.

Los suelos de la A’esa de Guanipa,

posicidn 1ito 16gicamente muy variable de los sedimentos que for­

ma n la Mesa, no pueden considerarse una uni dad, aunque pre-como

arenosos, de granularidad variable

- ”

lo que explica que esta zona tenga una vegetacidn xerdfi-

debido a la misma com-

existente. Solo existe una d6bil cubierta arborea representada

anual de la Mesa como un todo.

esta Mesa debido a

se secan totalmente durante los cinco meses de sequfa.

a un tipo de vegeta-

arenas sueltas de los suelos se mueven formando dunas de tipo no

en los meses

ya que en los cinco meses

dominan en ellos los suelos

anualc^s. Esta evapora-

lo cual no guarda relacidn con la preci pitaci6n

por los Chaparros, con un escaso tapiz de pastos naturales que



que va desde arenas de grano grueso

gicamente son suelos azonales. En algunas regiones pueden lie-

conglomerado superficial de cemento ferruginoso existente en

la mayor parte de la superficie de la Mesa, algunos edafdlogos

ufmicamente son suelos extraordinariamente pobres.

calcio con

5,6.

siendo los grandes nkleos ganaderos Cantau-y Suroeste de ella,

el Norte y PariguSn en el Suroeste. Es una ganaderfa de

pastos abiertos no mejorada que necesitarfa de auxilio t^cnico

de parte de los organismos nacionales dedicados al mejoramiento

pecuario del pafs. En cuanto

la Formacidn Mesa responsable de las Mesas, se encuentra ubica-

terior de Venezuela,

pondiente al escudo de Guayana y por la Cordillera de la Costa

por el Norte.

miento hacia el Norte. La parte mas profunda de esta Cuenca tie-

Para entender la geologfa regional del Oriente Venezola-

t a n

ra en

ne depdsitos de 13.000 metros en espesor. *

a la realidad.

El promedio de ancho de este Cuenca Oriental de Venezue­

la es de alrededor de^ 450 ki Idmetros tiene una forma asimStri-

a arena muy fina. Edafold-

limitada pof el Sur por un basamento fgneo metamdrfico corres-

que oscila entre 5,2 a

un pH sensib1 emente £cido.

han confundido esta sedimentacidn ferruginosa supercial con un

a la geologfa se puede decir que

La ganaderfa en la zona

se conoce como la parte Oriental de la Cuenca lo­

se concentre en la parte Norte

da en lo que

ca con una suave inclinacidn hacia el Sur y un bruzco levanta­

la cual es una Cuenca estructural regional,

gar a ser suelos arci1lo-limosos. Debido a la presencia de un

a juicio de los autores no corresponds

to en nitrdgeno como en

suelo laterftico, lo que



tura de la eaeaaa y la de ana serie de eaeacss depasitaeiaaalwa

tlerea durante d Creticea y el Terciarla* La ita-

sida desde el Cretldee ha side ceatrelada por la peslsids del e*

je del Hamada Geosinclinsl oriental de Vehesuela, el cual estu-

vo ubicado entre la t - . i • 1 . ' : ■ ymasa u-

etlvos leTaetaaieatoi

ha dads el aoaibre de Tierras Cssteras de Faria.

La comunicacidn con el Calado fu^»

1 Sste y hereste* Las Caracas den

Mieceae Superior y del Cast eacai i

Otro panto iapertsate ea la teeleffa es la pr^aunci-

difereacia i existe eatre la historic depositacioual y ■■

ricter variable de los sedimentos* lo coal depeade de la posl*

ea Fas

t
areaiscea y conglomerados may sruesos. Hay ademdsgrauvacas,

cambios latorales rtpidos de depositor de tips marine

tos no marises. .rte cereasa al Escudo de Guayana»

la parte occidental y Sur-occidental de la cuenca ea doode tarn-

e acaerdo el tdrmino Ues jpalsentetsi*

- 66 -

no os conveaieate haeor naa distiacids eatre la presente estrnc-

tiscas mas oearsosas* Los sodimeatos sob monos merinos hacia

come lo es actuylsien-

bion las inconforraidades so haces macho mas -;s.

Las Mesas oriental Toni "jS aerres

aagelares y contactos to s may agudos, con tipos «-

no <que correspoaden a grander 11 pianos, ndala*

olds de olios con respecto del lt asi*

aieete mas al Sur del eje de la enenca estructaral original.

donde ha habldo active erosidn, so han producido discordant

les sedimentos son mas continues, en cambio en.el b$rde Lotte

porciones axiales de la serie de eueacas movidas hacia el sat.
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dos, cubicrtos de pastes naturnles y ubicados

I fstas mesas estan formadas por ^reniscas relatiramente

poco consolidadas poros st ,rgas y lutitas ST^nosas cubietr

por ana caps ferruginosa eoafleaerltiea d? y en parte gor se~

dimertes ferrugino sos.

fiic.a aua^ue aft bay sufieientes i eics de elle.

La superficie de la Mrs® se incline su^vemente hacie el

!■"'s te y h ac i r el Sur ,

tfnua de parades verticales;

laa pue 11egaa

a teter varies eieutos de metros.

s i o n e s

se origi-

aeSas prineips les

se encuentran grandes mesas seeodarias o mesas eresionadas 31-

go mas bajas.

aisi ados algo mas 3 Itos

an eielo

■

en li­

ce £ definitiones bast ante

La capa superficial ferruginosa conglomeratic^ de sedimen-

los hordes erosioaades (farc 1 lores) bacia 

el Oecideate estar mejor limitados formando

teratwra geoldgica

Ila&ados morich ales,

Cerca de los hordes del freete d1 a$

que el alvei de las mesas princlpales da 

positives evidencias de mas de de formaci da d las*

a una Altura entre

e n c u a n t g

un aeguadonivel de mesas, 

fl drenaje es pobre y estd caracterisado

Mo existe una

200 y 250 metros sobre al aivel del mar.

en algunos cases

a a a line® c a s i c 0 n-

a los pies de estos farellooes es 

posible encontrar derrubios originando

les rlos fluyen bacia el Este y bacis el Ser y 

nan-de pecaeios aaaantiales loealmeste

esto, combinado con la presencia de pequelos cerros

Is edad de esta Forwacida se presume sea Flio*Pleistocd*

son ttsadas por los cempesioot er itts eultivos de sust^n-

* .

r I' r-3v / rI 1

de depresioaes no drenadas e» formas circulares.
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I . ' . U 3 . . f ■ '■ ' ' . I ■ '

fund ida c-on wtt tipo dt su^lcs laterftlcos* t t superficial

eitA foraed* s^dl

meatades foraadas p^r areulseds fcrrtit•' ‘ •'

posible afesertat cob frecaencia gra-

laa aguaa aubterrSneas. fst^ aepa dura recubre aua cap® de In-*

t i t a a . s e a i a ■ s . i a t < a d t c a X a r r aj a y - ; t ■ a .

kt y 8< ttetroa dfca tieue entre

Las sediruentos hacia la parti Marte d 1 I

I s i r d

Ciudad Belfvar e iauieiii&taBei

i

tiaae difcreates

son depdalMt aluvialea derlradas de Ips

alurialet existeates* haela el Snr ixlw t s- -.4 , «i ~ . t;

■ . ■ ■ • • ; • ■ “ • ’’

alias de playa y peqaelas depdaitos lacsstres

L«s fdsiles de la Faraacidss Mesa, as iltsdos a l a

preset saderas petriflcado de tdad ’’’ »• t I-

la coal co^o se dijo. sin aayor ev . Coa toda s^gu-n i c a.

- .rid-^d esty ed^td pudiera ll^gar a

■-. de presaaiir qae Is ed I ■ •

padiera set peasiderada coao Plia-Mieceno, debido

clones '’■structurales y deposit tcion^lvs*

En seeueacla litol^giea de la Forsiaclda eneuen*

La Forttacida Mes^,

(in les aatores est

fluvial, e^licos y residuales. en

en su altera fisiogrftflca actual. Io caa] tea*

mas patentee, terminattda con oco espesor. was

earn; en estos pe&ocos es

Iran capas de arenas de grane mt fine, las caales . titu-

sei dido sec metri
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La parte teraera de este trabajo IMtid con el ^studio

t
aipa per el $©rte

sod rf 0 £

Ja difer . exiatente

I los ea qae aho tleae an modelc deadrftice j el etre •. aas li-

Deale exiatea aediciones

' 1® reCMga de -is eon®*

; ■ J " ralar de t.s’1.92c.ooe metros etbicos «1 .

TeBaedo g- el<a media medida us valor equiva

lente « 6/12 de esta evaperaeidn de 1.7IC j' . 1 :■

Parigele y aeeptando qua la preelpltaeidA Se coneentra en

de an 90S durante lea k- de lluvlast el valor r^nl

r a e i 6 n ser autre al 15 al SO? de

an valor de infiltr^cidr de 6.7; ,

- s ; ■ f - s c * 1 e u *

ur? c^lculo eu litres

gnat t de les dos rioa i

arrojaron 128.04v its /

- 69 -

yea lot aeufferos principales de la

: s -or ayorn (19: c) y •. I

del dep^rtameuto de geologfa da la Mono Grasde Oil

seg* y 91 • 440 Its ./sag. r ■:. ? ctiv , 

segfta los vMores de 13% y 30% do evap< du.

ai ■/ a'na:a

Si se deseueata valor de ei

ae esos estu*

.

d ■■■ 1 •; Hidrolegi a r r e s -■ a tad a p of dos greed ? a r f o s t t .

y su^jlributarios y per el Sur el i

■ Midrold correspoaden al tl lot

de aflueacia (laflow rivers),

ngu< ios cuales se

.

e n c a ft n t» a

Las agues snbterrAueaS de la uoiiat base de este traba-

P'rra t-. ur

. annales) $e tendri

10 cual 3-

Jo fueron estadiadas per los stores, eneoutrando quo exlstf 

estudios bastaute completes sobre el particular.



iudio gee c : . .

taate de las satlas ae»a de las egit

ficiales y sabterrdoeas del agna s<liur .. r<S-

lea y < st at boteda par lus eaftpaftfas la sape.rfieie tie m

pet •edle ..

' . ■> S ' „ ■ ’ repretat fer&ad&B con el water! H

aroosa* y per eade pereelaa bacia el exterior

11 . t ■ il rd <h . gaa s ai - ■

que alia ceatiaiia lategreit y : : : ? t .. -rar os \a

OMptsieida dei suelt * u»? rodea estes prim!

tiytt reprosaa.

Se hixo on cstudio con relacidn I ■. i I - t sa-

c ■- re J S i h

barrllo de egaa salada per dfa lo reseats 2^.^30 wetras

wetree etbieos si 1 :■ I .

presents on 0t13% de la total precipitaelda de la soaa.

£*tos cloraros ba ; taato les eael • me las

Sfaaa soperfielales y sibterriseast todavt i

saelos* es aesessrio qae las eowpattfas petrolem epliqaes lie's*

ass medldas de eliwiaaeidn was rasionales de esta sgaa salada.

a*

I

; v « ■ ■' * ; .. ■ J ' .■ t 'i i

c •. .

■ t 5 . ■■ ' 1 f ■ ; . J .• .

..■ I '

las mesas son

,$i4a es peqseis ya qse solo so aacu : ilr^dedor de

deMdo a que estos eloraros so as elimioao^ espeelalmeate ea lot

< da slorsros es las agaas y algo mas o» loo seelos* peso

■ de isopaaoa iroaas son , • ~ . ’ ■ s <su^



1 eb rI os cau ■ -

J

.?■<’ hiciarasi ^studios tlem4trit®s rel a 1 o '4

suelos €€&© tasbian ait el Iob t «--. ten:.

sue lea de la Mesa de Guhbxp  wte saeloa a*

predcKii??ando eadlles las ereaas de frana fine* se^uidasr e « o s o s .

per saelcri de areaas de grana stay fi.no, pssodo

perelda de limos. Bdafeltf$lca»eBte estos i

■ | 1 t t S : '

Se bite adeais an estadie es>e€ial sebre los suelds de

pantaaes ^ae sea steles de tipo be*iees«

iiStos s^elos son ricas en uulri^ntes.

site c f^sfore y as »eae ■ aide en petasie <ae

los Steles de las aesas pro.iiwnt* dichas.

La €:*lkkid del afta se deteWied geddsl

aayor atrusdoels el tips de ■ lifto-terrt1 as can *acides

tes exeedleede les Beldos ddbiles*

lai aguas salebres se hi^o uiui i

t eauservacidn del eleruru ei ■llast

elialaseida de estes eleraros* priucipslBeate y

■ -C)

-■'<r . ells las aaSHsis qalalses del fcaberaterie d G< ■

pobres en nitrdgeno y calcio con un

ton relasldn a

Les latexj s 1 ic■

con un co^tenide : 2%

a Ids ptegr ■•xibtn i«';*= . ■ . . : i . ■

V

iio afr1st1a de la Mess de Gaaa1p-.

aguas dares alealies-terreas* eseneiulaent '

Ls euateMinasida de ins suales es eas .

arena de grasd g rue so y gi >, exi. stier >

- 7 1 - 

us m ad as al tex to its t-r

Miaist.eria de Miass* Las sgaas correspoaden a dos tipes, sae a

: .. ■ ■ . i . - ■ -
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taeOii el diagrams diselade por Fiper* la a»al arrejd*

.

jlabro f|»e aeem-paBa al patr41e<U ae i< cosa cue agaas ».

■ ■■■■ baa pardido parte de sea aales mliterales*

("etmo coaclasidn a este trabnjo, se <eb ■ > r c u*- 1 ‘i

poteaeial de igaai

nstn

plaoifleaolda agroldgic-a

1 I ’ . I . -

t

convertir esta eo

!a constryceida bosques oortavieotost

La contnnin^cidM del agaa del aebauel 1 ccidn

taiada ea trideate* aaa^ae todayfa no reelate caracte*

rleticae al amen tee. Serf? i iportaat 1 !

5- Ver r .

' £

igaat eabti rrdaeat j t: }

l

algodda exieteatee en dj>oeae preeolombiaaa,

1 a coal ae |eler^ ’•■ ■< ? \11 i i

una xona de nn

con a rt

e n t-i n

tea el fin de tomar reglatr^qafalaoe aeaaaalet aaf prote

a a no i x t e n to de 1 a pe 1 f 11 c » u s «11

: com^bltiea patrol er pare boter irrr*’Strici lee

’ ladas del petrdleo aobre la tiesa« tc podrfat
|

; tio»

I la Cj9t ana gannderfa de ealidad

e

un prograaa aaaal

•-u<" *os audios son pohree con una

para elialnar lot 1 
n 

efectoa de aeeaates de lot Aliaiba qne sopl« eoa bast^nti 1 /

\^te» a i d ad

una^-xegldn <fe gran prodaeelda agrfeo*
----   —...^——  _____. ..I—,

ad j i b< r< aeid r a . »< ea t £»e 

dnrn'h <•'»: coHtroron lea e'tpaBolea lot ' -‘ins caltlyes

e s t e t r

la teorfa geoHgica, de lets ugaae sa­

te R-

ger los acefferoi exiateatea en la regida de ana

■ ■ ■ ■ l i . ,-.f. w . ,.w ■... „ »fc..

' ! ■

^ordinariaaionte riao; tin exs
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e i r I < :i cr Ccfkd l« Sift w ; ..y-: t / r C '.a*

C iraesi• rctubre 1•t<!.

n ae v i • i a f a f * . i fi c t a s d n f i > ■> s • C b c  0 » $ e, 0 r c 1 r t d d s t • x ■.. L 1 *•

'■,.... v-••.J.- j^roi *v: 1 cv- -.uf t< bl n dice lelacHa < / 1 &eo rtasidi

meats si deBarrella d 1 di l ri^otal del »afs«

■ t^ei * •’ • ( 1 I ' 1 1 1 . d iber ce^trlbuido $rcial*

a u.i r^earso natural na rea0Tihlnt .1 tub la •
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ANEXO I

(EST WC . 'NzO-TECbl)

Este infor^e es el resultsdo de les fin,xlisis gr^nulomd-

dos ?

AnjLisis grsatilotHlrico:

existe u»a graa divers!-

Ins euales van desde el

h$$t$ los Ifml les infer!ores co-range de Ins oreaas gruesas

Ins nrcillas y ccloides.rre spend!entes o

y t■ i-El procesa^lento asec^nico de

lixando la <Mal& de tnmlces V2 U.S< serie♦»
A

la represent&ci^a gr^flca de los feistegra-

aietrsl de ..entuorth.

j

Ifigico segdn Hemorand 14 de fechp 12-5-61.

Los result?dos obtenidos fueron los siguientes:

IMFOBME SOBBE Kt WLISIS GKANOLOMETRICO DE VEINTICC * TRO

MUESr 11 DE SUELO RECOLECT.WAS EN LA MESA DE GUANIPA

1

^corde n los fines perseguidos en trnhnjos de este tipo.

XM los sedimeatos aaaliaados*

SI objeto de ellot

Ibs muestras se biof

dnd en s«s condiciones diametrnles•

Standard en su

cofitfnuaHe pero en

es la de facilftor una clnsificrci6n

mas y polfgeaaa de frecuencint la base del cOcalo de pcrcen 

tajea de los retenidos* est* expre segfia 1- tla mil!-

trices precticados a veinticu^tro mueslrz-s de sediaentos pro-

cedentes de la Mesa de (Estado An%odtegui)v y en

este Laboratorio por el Jefe del Depottaarenta Ceo-Hidro-^



on^lisis de c^da miiestrc en pnrticulnr incluye:

1) Grade del sedi^ento.

2) C^r^cter med-1 del histograms

3) Lugar de desplazamieoto del modulo

4) precincidn per c^Iculc de lot coeficientes

de: Escoglmien to (So)« Siaetrfa. (SK) y Agude*

o (K) i

Los resultados obtenidcs para el Conjunto de las muestrns

ass granulomStricas definidns y todo lo coacemieote

en particulart signiendo en su an^lisis los procedimieetos men-

cicaadoSe se incluyen eo hojas reptrodtf eomo eaexos de este in

f orme.

A ren a s de . grsiip c r ue so:

est^ clasificeci da las muestras Ncs. 318Ccrresponden a

(6) y 320 ((•) on dnnde la toie deles valores de los retenidos

en les tamices 18 y

lives, en los Matagraaas correspendientes se hace objetivn.

La muestr^ 320 es “unimodal*1 carac terf stica en el dHme-

tro correspondiente

; y

teller

nos preseata

r e a a s de grnno fine*

25 nos selalaa 30.20 y 40.15 gms.%

aaallsadas. pormitea hreer hgrapaeioaes de ellos es clesificscir'-

Mm^s clistieos fi

Hcurvas norm’- lesw

la derecho y con porcentnjes per peso de

a c a d a n ?•.

Los v- 1 ores de c * 1c u1o oh teai dos pa r^ los coef ic ten te s de 
w

Escogiciiento C5o). corresponden n Ips de

21.30 gms. y 20.70 gms.

Mbi~mod::i 1** con despl-aaaien to del 2° modulo hacio

respec 11te ; pue esic-s ralerer no lei tod© signifies-

su cl^sif icacidn; mientrns que I?-- 318 se

e n 1 "S

las eaestras. la tendeacir de enda m$ a

el valor obtenido para los coeficieates de simetrfa. sefialea eft
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Los v lores de k (rgudez^) eorroboran porn la 316 sa csr^cter

gone uaimodol y por tnnto de turva guda.

grr-no medio:

Ferteneee a estr elasific^eidn la auestra N°. 335 (23)

un valor de retenido equivniente al 53% del peso en losc on

tamices 35 y 45*

Es uni-oiodal coracterfstiea, posee escoginiento

as a came ter I Stic n.

Arenas,de g ran o fin o:

3l5ttos*

333 y 334 tienen por pmcent-aje en peso de retenidos

en los trmiees 60 y 80 las cantidodes qae permiten clasificarlas

coffin arenas finas♦

3on ani-raoda les , las aaestras 323t

las cantidades de peso ea gramo retenido en el

desde los 30t90 gms. mlnimo hast® los

a <4 x i * a c»

Trd$s las auestras de este sub*gri;. « peseen ^scogimiento

(So) la tendencia de cadn una de ellas

iucia los clAsticos finos y an coeficieate de nesfidesa (flat)

cads auestra

reas de
MWM.M

deters!a- sj .de-

323. 324.

do correspoadiente varln

; •

bimod^l; correspondiendo ? 1 320 un coeficiente tfpico de pill-

*ais clAsticos |iaos que gmesos*noMt tiene tendencia a poseer

316. 321.

aos q«e gruescs’1 en ia conjnnto. y muy espec i n Imen te en le 318.

Mmuy bueno”;

quo so dabd a la diverse liemetral de los granos existentes eo

324. 325. 326. 327. 323f

en so conjunto y el vnlor para el coeficiente K.

328. 331.

t i

a la asiaetrfa

331. 333. y 334;
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316 j 321 llen^a

1? s mi smns condici ones de c 1c ulo de Iss nnteri ore s« presen

por el contrsrio un ligero cnr^cter binodol cuyos «*culos

desplftlOsa hacia las contenidcs

-ren^s de ^r/ino ciuy a * ft J*s

las ftsestrss 314. 317

329f

po presenton carJeter uni-modol y los valcres obtenidcs psro de­

terminer el coeficiente de escoginiento (So) indican que es

El coeficiente de siuetrf□ (SK) maxes la teadencia en

pox lo que tienden ligarameete desplasada su simetrla bseia el

iodo derecho.

L ino:

La muestra 330 ecrresponde en

correspo ndlente.

Las fraeciose^ cUsticus a4s finas (nrcillas-coloides)

los Bfregados mis grne

les correspondieiites sen indicAtivos de Escofimiento

s« ccnjunto de mrteriales mis gruesos que los finos, propioen

de las ennis Ugeranente

se~

*muy bueno**

M^uy buene*1 •

las del greno grueso.

Hno ■■■gndas**.

asimdtrics baela la izquierda del mldulo principal y presencia

Se cipfifican bajo este tango a

e iui

del tango de las arenas de grmwmedio y a

notes o secundarios tleaden a

estln ea menor paoporcidn con respecto a

dimento limoso con un

sos. rot lo que respecta a taamlos de pertfculas las coeficien-

retenido de 63t2®% gas. ea el diaaetro

ellaa a poseer mis cllsticos fines eoa respecto a les gruesos,

e en general' las aaestras 315«

$u clasificaeila.

332t 336t y 337. Todns l^s ^ren^s correspondientes ol gra*
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l?s c^rrespon-

dientes r- les Nos.

ffcil cl^sificFcitfa ea un r»ago determin-do.

les cl<-slicesEst^n muy aal

Sobre

la eseals V2s

tre 1 earn, y

(di^metros compreadidos entre

(dl^metro co^prendidos ea*

to 0.125

- reprnsentados per el curtro ermn cinco per5) Linos

o (4t5%) del conjunto aaalizado.

correspemdea al' Sediment os sin rengo..de tergii agdo

echo per cionto (6%) de las nuestr

Antonio Anderson.

CnraeaSf 15 de Septiembre de 1961.

£L„siriCftfliOM Gg«BB

las 24 Buestrns nn? 1 iz°dns, poderaos estsblecer las

4 A ran as de err-ria nuy fluo

y 0,088 am.), el vaiittieiaeo per ciento (25%)

1 > JISSM. S'9_ri_p

c,7O7 .■•), el echo por cieato (8,0.

fiiayor porcenlaje del conjuatc. con respccto

propio de las

s j; ientercl'- si ficaciCn greaulcrxStric.? pare

(di^netros cospremdidos en-

Sediaeatos ■ olincdnles:

Es el eonjiunto de las muestras aaalizadas,

319 y 322 se c.aportan coao b les de di

carves ”a« agudas".

"e sc og id" s’*, lr tcndencif »

a los fi

2) JlZPJJ n^-SejLLfi

0,500 no. y 0,354 a..); el custro «••© cinco por ciento.(4,5%).

3) Aren -is de grrnc fine. (diSmetros co^prend i dos entre 

y 0,177 mm.); el cincuenta por ciento (50%).

grhesos en

nos y coeficiente nun^rico pit® sgudesa (K)♦
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PERMEABILIDAD DE LOS TERRENOS ESTRATIFICADOS

R. A. Amisial

isdtropo

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD MEDIA,

a. Flujo Perpendicular a la Estratificacidn

Entonces calculamos el coefi
Q

Ki

i

i =
H

V

aV,

1.Fig.capa:

(1)v =

i son los gradientes hidraulicos en ca

+ (2)

(43
V =

Per 
H

Per-> Perdida de carga total 
espesor total del acui 
f ero.

K 
mv

ciente de permeabilidad verti­

cal media K 
mv

v = K 
mv

K 
mv =

K 
n

P 
m

K 
n

■^n

"^n

in

/ 13

i2

K2

ii

ii

13

12+ h 2= hi

K3

k2

i 2

h3

+ h
n

k r».

+ hn

Ka

Ki

1 k

h!

h2

ii

1 r 12 

da capa.

p ^er

’ * ' in

La velocidad aparente, v, del 

flujo debe ser la misma en cada

Combinando (1) y (2) 

hi ii + h2 

H*

- Supongamos que cada estrato es homogeneo

- Si se conocen los coeficientes de permeabilidad puede recons- 

truirse un acuifero isdtropo con una P tedrica Hamada

I __

j^o7
I 
l
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Como:

. . .+ h+
V =

Y»

|4H

h h
Ai + 6-4

K<
En caso de 2 capas:

hi

/K2+

Ejemplo:

~^7-

T Ah

Z

4

DATOS: REQUERIDOS

1.
3V = 90 cm

pozos
t = 15 minutos

2.

2 3.

4. Velocidad real eficaz

5. Calcular:1.0 cm

0.10 cm.
+ +

’A B

to

V

K2 ' ‘

K 
mv

K 
mv

n

n K.

13 
c

Ax

K 
mv

K 
mv

Ahc

+ L
c
L

v
K 
nv

Kz
H

2/K2 +...+

En cudl de los acufferos perforar 

( tvx tK C )

Velocidad aparente en las muestras

Velocidad real

hi
/Ki

’ Q
V _____ 

90 cnr 
t=15m.

ii

+ h 2

h2

hi

hi

4h»

la
AhB

n/Kn

la/k 'C/Kc

L = 30 cms 
A = 30 cms 

0.5 cm.

+ lb 
lb/k

I'

B
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Porosidad de A :

Rendimiento especifico: A :

B :

SOLUCION

que tiene menor p^rdida mayor K, verific

= 1 cm/s

0.1
= 0.033 cm/s

= K.B

= 1

En el acuifero 

unidad de longitud.

28,3%

20r2%

30,4%

19,5%

13,2%

22,1%

= 0.20 0.5  .
30 30

v 
c

K 
c

i 
c

90(30)
30 (15x60) (0.10)

VL
Ath

= 0.033 cm/s

1) En el acuifero 

cacidn:

2) Velocidades Aparentes

L

= K
c

=0.10 yg- = 0.033 cm/s

VAr

a partir de Q = K A

= ka

ka

VA

Coeficiente de permeabilidad: K =•

90 (30) 
30(15^x 60)

^90(30)______

30(15 x 60)(1.0)

X -
PA

T

VB

kb

100 = .

c :

B :

cr con mayor permeabilidad y menor p^rdida por

c :

-a- 5 = 0.20 cm/s

-= 0.10 cm/s

0.1
30.

A®’'3) Velocidades Reales ,

0.033
28.3
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100 =

Caaa
D,io100 =

4)

100

100 =

100 =

5)
+

(Q, i A = )(30) =mv

0.1 cm3/s.

= 0.1 cm3/s.Q =

= Q

hi

Ki

3
16

30
1 ’

Lo que significa que la ley de Darcy se aplica utilizando 

un valor medio de la permeabilidad.

A

1/X
V,

f £44 4 • *

hl

6,1b
£ .

Kmv

LU

h2_
*3

vcr

v 
ere

90
480

0.033
20.2

0.033
30.4

3(30)

^30
0.10

0.033
22.1

90
900

0.033
19.5

0.033
13.2

3

16

90
1*50 + 300 4- 30

90 x 1.6
16 x 90

. ?

9
— -r^r =

48

AirU ~ -

= K 
mv

x ?o x

30 
0.20

0.5 + 1.0 + 0.10

v 
c

^mv

V 
c

p 
rce

^Ae

Velo^idades Reales Efectivas

Are

VBr
VB

VB 

pBe

v
Bre =

V 90 
t 15(60)
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las Capas

K

K

K

Si

Fig. 2.

Para dos capas:

las Capas
< K2

Vi
no

Tz/Z/Z //////

= V! a
cos 6 v2

= V 2 COS a

b

Las velocidades normales al pla 

de separacidn son iguales

El caudal unitario del flujo 

(por unidad de ancho):

v 
ni

+...+K h i 
n n

v 
n2

v 
ni

+...+h 
n

Kihi

* n! 

|h2

| h3 
I

IE
315

H i = Kjhxii

Hi

H2

+ K2h2

+ h2

H = h1+h2

Kjh!

'hi

v2/ ,

/ I

K1 \

K2

Hilo
\lfqui-

\do. I
\

+ K2h2 +...+K h 
n n

H

q = K , 
mh

/L

Ci

i

K u
mh

mh

dhj 

“dL? 

dh2 

dL?

Entonces calculamos el coefi- 

ciente de permeabilidad hori­

zontal media P , 
mh

b. Flujo Paralelo a

Vnj

c. Flujo Oblicuo a

cos 3 = Ki

cos a = K2

q = qi+q2 +...+qn
- (MM +^2 Jix 4 (13

= Kihji + K2h2i +...+K h i 
n n

5
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cos a

Como L =

dLi

din sen 3

dL2distancias enComo

Fig. 4.

■

*

j

Ki

K2
tg g
tg a

dh2

dL?

dL2

Ki

dLi 

sen g

dhi dh2 ,

sen a

tre lineas equipotencia- 

les:

sen a = dL2

dhx

dL? COS 6 = K2
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