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La pretensidn bdsica de esta memoria es cumplir con las disposi
ciones que sefiala el reglamento correspondiente de nuestra médxima casa
de estudios. Simultdneamente a ello, esperamos que las ideas conteni—
das en esta obra sean un aporte a considerar en la conduccidn de la ense
flanza en la Fscuela de Geografia y la Universidad en general; esa siem—
pre ha sido nuestra intencién al ir desarrollando nuestro trakajo. y es
taremos completamente satisfechos de él1 si lograramos trascender y poner
en ejecucidén las proposiciones que modestamente elaboramos.

En principio, en el capitulo I, fué fundamental que nos dedica-
ramos a abordar lo concerniente a un aspecto tedrico que consideramos im
portante como es la definicidn del clima; esta tarea no fué sencilla, vy
nunca lo ha sido como lo constata en que numerosos. textos evitan delibe-
radamente o ro tratar con tal cuestidn. No obstante, no hearos desdena-
do tal tarea y en consecuencia hemos llegado a la definicidn de la no—
cidén del clima por medio del procedimiento de aproxrnaciénes sucesivas,
definicidn que tiene por objeto primordial que los estudiantes de Clima-
tologia puedan manejar adecuadamente y de manera efectiva lo atinente al
clima. Por supuesto esa descripcidn del clima no pretende ser exhausti
va, sino que esperamos que sea todo lo polémica posible para de esta ma-
nera generar, a través de la razdn dialéctica, una sintesis més provecho
ca de esa nocidn; tampoco podria ser conpleta esa definicidn sin tomamos
en cuenta, sequn Mietszche, que todo pensamiento es cientifico en tanto
que sea refutakle. ‘

Asimismo en el capitulo I destacamos la importancia de justifi-
car razonadamente el que nuestros gedgrafos aprehendan los conceptos re-

lacionadas con la climatologia, disciplina, de caracteres académico y a
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plicado, que puede ser utilizada como un instrumento significativo en el
logro de un mejor conocimiento del espacio geografico.

La naturaleza fictica de la climatologia nos obliga al uso de
los métodos 1dgicos del deductivismo, Gel inductivismo Y, €en menor cuan-
tia, de la dialéctica; todos ellos giran alrededor del manejo de los da-
tos de los fendmeos que estudia cada ciencia ¥ en el caso que nos ocupa
es imperativo, entonces, que nos aboquemos al estudio de las caracteris—
ticas de los datos climdticos con el objeto de que su manejo, andlisis e
interpretacidn sea lo mds adecuada posible. A eéto dedicamos la segun-
da parte del capitulo I.

La importancia de la climatologia dejaria de ser notoria si e—
1la no se dirigiera a la elaboracidn de nociones utilitarias al rombre, a
la sociedad, y en la parte tres del capitulo I enfocamos la atencidn a
destacarAla relacion del clima, vy la climatologia por ende, con los de—
mas componentes del espacio geogrédfico, incluyendo la actividad desarro-
llada por el hombie en ese espacio.

El capitulo II se destina a abordar las cuestiones inherentes
al proceso de ensefianza-aprendizaje, donde se destaca la importancia de
estimular en el alumo su capacidad de reflexidn, actividad que pensamos
redundard provechosamente en su desempeno como hombre Util, con sensibi-
lidad social, a las demandas que le exige su sociedad. De igual mane-—
ra, damos diversos ejeamplos del cardcter de este proceso educativo apli-
cados a la climatologia en si, haciendo hincapié en que los postulados
que tedricamente se expresan si son posibles, no sdlo en las asignaturas

del departamento de Geografia Fisica, sino a nivel de toda la Escuela de

Geografia, y por qué no, a nivel de toda la Universidad, lo cual podria
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repercutir en la elevacidén de los rendimientos acaddmico Yy estudiantil,
hechos muy preocupantes hoy en nuestra Alma Mater; con ello deseamos po—
ner nuestro grano de arena a fin de modificar aquellos rasgos de las es-—
tructuras académicas que limitan un mejor aprovechamiento de los recur—
sos humanos de la universidad.

El capitulo III detalla, en particular, las caracteristicas de
la asignatura de climatologia en la escuela de Geografia de la U.C.V.,
bdsicamente en lo atinente a *odos aquellos componentes del proceso edu-—
cativo de la ensefianza y el aprendizaje, a sabker, alumnos, profesores, ob
jetivos, contenido de la materia. Nos abocamos a revisar las limitacio
nes que tiene la labor docente y los posibles paliativos a niveles inme-
diato y mediato que pudieran implementarse para mejorar de manera global
los resultados que se dan en el prcceso de formacidn integral del alum—
no.

Finalmente, consagramos el capitulo IV a emitir las conclusio-—
siones y recomendaciones con respecto a las cuestiones bdsicas que cir—
cunscriben a la climatclogia a los niveles acaddmico y de investigacidn,
de manera tal que mejorando o modificando esas realidades se ataque efec
tivamente a las trabas que se oponen a una mejor ensefianza, a una mejor
produccidén intelectual en ese campo cientifico o bien a propender a real

Zar aquellas acciones que sean utiles en el desemrpeno de la vida profe—

sional, cientifica y social de los egresados de la escuela de Geografia.
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1.1. El Clima: Fundamentos Tedricos Referenciales.

Etimoldgicamente climatologia puede ser entendida como el estu-
dio o tratado del clima, o bien, "...el estado medio de la atmosfera de
un lugar dado, constituye el clima, el cual es estudiado por la climato-
logia" (1). Aceptando que del término clima sdlo tenemos una idea in-
tuitiva, tal definicidn perteneceria a lo que Nifiez Tenorio denomina "de
finicién implicita", vale decir, la definicidn de un concepto en base a
otro no especificado. En algo andlogo, tal como lo refiere Nifiez T., in
currid Euclides en su "Geometria" cuando expresa que el punto es " aque-
1lo que no tiene parte", pero en su obra pionera de la matemdtica no de-
fine lo que es "parte". Estas observaciones dan lugar a que reflexione
mos que para hacer un andlisis mds acabado de lo que es la climatologia
serd necesario que minuciosamente abordemos su objeto de estudio,el cli-
ma. O a modo de_resumen, n___Para definir la climatologia parece sensa-
to partir de la nocidn y escala de clima" (2), sobre lo cual recalca Ma-
ther(3): "...no hay controversia alguna que una base sélida de los ele—
mentos de cualquier asunto es absolutamente esencial para la comprensidn
dé ese campo'.

De la revisidn del término clima en la literatura se observa,de
una u otra manera, que coinciden en la idea bdsica de su conceptualiza--
cidn, la cual puede ser recogida en el Glossary of Meteorology ( 1959 ),
obra auspiciada por la American Meteorological Society, donde se mani-
fiesta que "el clima es la sintesis del tiempo atmosférico" (4), enten-
diéndose a este dltimo como la circunstancia o condicién dada de los ele

mentos meteoroldgicos en un lapso de tiempo relativamente breve.
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Por cuanto la caracteristica o cualidad del tiempo‘meteorolégi—
co o atmosférico es percibida a través de las medidas que se realizan de
los elementos meteoroldgicos, es natural que a la sintesis que se refie-
re la definicidn precedente sea una sintesis cuantitativa, una sintesis
nunérica. Desde él punto de vista estadistico esta sintesis se logra-
ria por medio de la obténcidn de los estadisticos muestrales de la se-
rie de obseanciones o-magnitudes ée los elementos meteorolégicos.. Lue
go, las medidas de la tendencia central, las de dispersidn y los coefi-
cientes de asimetria y de kurtosis, entre otros, nos darian la informa-
cidn que resumirian las variaciones de los elementos meteoroldgicos en
un lapso de tiempo especificado. Ya en tal sentido.la Comisidn de Cli
matologia de la Organizacién Meteoroldgica Mundial. (5) apuntd que:
"una especificacidén satisfactoria del clima de una localidad o regidn:
necesita (subrayado nuestro) de medidds estadisticas tales como el prome
dio aritmético, el rango,‘la frecuencia dentro de diversos intervalos y
el cardcter secuencial de los distintos elementos climdticos con sus va
riaciones y los diversos tipos de tiempo meteoroldgico que van a consti-
tuir estos estadisticos".

La representatividad de los estadisticos estd muy ligada a la
cantidad de datos que los géneran, de alli qué siempre serd deseable que
las series de magnitudes sean de tamafio suficientemente grande. Esto es
analogo a sustentar que cuanto mayor sea el lapso o periodo de duracidén
del registro mejor serd la calidad de los estadisticos obtenidos ( esto
se cumplird, por supuesto, en los datos climdticos para una longitud de

registro limitada y no para una sucesién infinita de medidas como tedri-

camente se exigiria).
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Las acotaciones anteriores originan una reelaboracidn de la de-
finicidn del clima} ésta seria: estado o condicidn promedio del tiempo
meteoroldgico o de los elementos meteoroldgicos por un lapso de tiempo
suficientemente largo; | |

En base a lo anterior, la expresién "estado o condicidn prome-
dio" no puede ser interpretada como la obtencidén del pranedio de los da-
tos sino la determinacidén de todos los estadisticos que éyuden a descri;

bir mds adecuadamente la naturaleza de la serie. Esto concuerda con

Flohn - (6) cuando afirma que "...el clima se ha definido como el estado

medio de la atmdsfera determinado a base de los datos correspondientes
al intervalo de algunas décadas (de 30 a 50 afios). Pero esa definicidn

no es exacta ni completa...Si queremos caracterizar numéricamente el cli

‘ma de un lugar determinado, necesitamos conocer, no sélo los valores me

dios de temperatura, precipitacién y viento,...; ademds hay que afiadir..
todo aquello que se pueda caracterizar mediante estadisticas". Y vya
anteriormente lo puntualizaba Maximilien Sorre (7): "el clima es la se-
rie de los estados atmosféricos sobre un lugar en su sucesidn habitual.
Cada uno de esos estados considerado éisladamente es el tiempo que hace.
Esta definicidn conserva el cardcter sintético de la nocidn de clima, a-
centla su cardcter local y, finalmente, pone enh evidencia su cardcter di
nanico, abriendq la puerta a las ideas de Variabilidad y desviaciones in
cluidas en la sucesidn".
Mather (op.cit.) abunda sobre tal cuestidn cuando refiere que:

Si el tiempo es considerado la magnitud

instantdnea de diversos elementos atmos-

féricos tales como radiacién, humedad,

presién, temperatura y viento, entonces

el clima estd definido por algin resumen
estadistico, el promedio de los elemen—-
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tos individuales del tiempo atmosférico
sobre un perfodo de tiempo. Tal defini-
cién de clima es demasiado restringida
porque sélo enfatiza el enfoque estadis-—
tico y se infiere que es nada mds que

el tiempo promedio. E1l tiempo es la con
dicién de la atmésfera en un momento da-—
do en un lugar dado. En consecuencia,el
clima es el tiempo caracteristico consi-
derado para periodos mayores...y para 4
reas mayores. . E1 clima se refiere a las
condiciones promedios, pero también se
refiere a los extremos del tiempo y a la
probabilidad o el azar de los diferentes
eventos que ocurren en un lugar o sobre
una regién. La climatologia implica es—
tadisticas, pero la estadistica seria u-
tilizada sélo como un instrumento en 1la
descripcidén de las fluctuaciones o natu-
raleza cambiante del clima, su variabili
dad a largo plazo o tendencias, y la. in-
fluencia inter-relacionada de: todos los
elementos del tiempo meteorolégico

Se ha aﬁédido a esa definicidn de tipo operacional (ya que su—
giere que para cuantificar o tener una medida del clima debemos determi-
nar dos o mds estadisticos de las mediciones correspondientes) la frase
"lapso de tiempo suficientemente largo", la cual quiere expresar que ne-
cesitaremos de una cantidad tal de observaciones que nos garantice cu-
bfir la mayor gama de variabilidad del fendmeno que estudiamos, y ese ma
yor numero de datos a su vez nos generard, tedricamente, estadisticos
con mejor representatividad, con mejor calidad. Una forma mds conve——
niente para definir esa longitud de registro seria la de "lapso de tiem
po suficientemente adecuado!, ya que no necesariamente una serie de natu
raleza climdtica requerird de gran nimero de medidas para abarcar toda
la variabilidad del elemento analizado.

Barry y Chorley (8), al tratar esta cuestidn, Qpinan que:
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El clima de un lugar es frecuentemente considerado
en su modo mis simple como su "tiempo meteorolégi-
co promedio", pero la informacién climdtica vital
es descuidada si el rango y la frecuencia de los
extremos scn olvidados. Los promedios pueden ser
marcadamente afectados por los valores extremos ¥y
esto es particularmente cierto con respecto al pro
medio aritmético. Por esta razén un periodo de 30
6 35 afios es normalmente requerido para la determi
nacién de los promedios climdticos. Aln asf, cier
tos tipos de datos son muy inadecuadamente sinteti
zados por la media aritmética, especialmente cuan-—
do valores pequeflos son frecuentes y valores muy
grandes se presentan ocasionalmente

Se infiere a partir de la definicidn ‘“"operacional" que los es-
tadisticos obtenidos nos darén‘la valoracidn cuantitativa de lo que es
el clima.  Vale decir, el clima es una funcidn de los estadisticos mues
trales de las medidas de los elementos del tiempo atmosférico.. Asimismo
los constituyentes del clima son los denominados elementos climaticos,
que nominalmente son los mismos elementos meteoroldgicos, pero cuya for-
ma cuantitativé es intrinsecanente distinta. Sin embargo, en An Note
on Climatological Normals (op.cit.), la Comisidn de Climatologia conclu
ye que "...todos los datos meteoroldgicos Utiles para propdsitos climato
lééicos son datos climatoldgicos. Los elementos observados en diferen-
tes estaciones meteoroldgicas son elementos climdticos". En parrafos-
siguientes se esclarecerd en que consiste la diferencia entre elementos

meteoroldgicos y elementos climatoldgicos. — Son elementos climdticos,en

tre otros, la precipitacién, la temperatura, la presién, la humedad rela

tiva y la evaporacién.
Si aceptamos que la climatologia es una ciencia o disciplina

cientifica, metodoldgicamente ella tendria que describir, analizar,expli




.

car, sistematizar y emitir juicios predictivos con respecto al fendmeno
que hemos denominado clima. Cuando conécemos el estado promedio median
te los estadisticos de la serie de datos estamos agotando, quizds, la fa
se descriptiva de tipo cuantitativo de la climatologia. Por ello, para
realizar una climatologia mds acabada, mds elaborada vamos a ampliar la
definicidn operac1onal de clima. Se viene sustentando que el clima es
una fUD01on de los elementos cllmatlcos, los cuales vienen cuantlflcados
por los estadisticos de la serie. La relacidn entre elemento y estadis
ticos estaria significada de la siguiente manera: El = E1 (ml,sl,cvl,..)
donde E1 es un elemento climdtico cualquiera y la simbolizacidén usada ex
presa la dependencia de El, y que si los estadisticos ml,sl,cvl, ..., pu-.
dieran combinarsé,mateméticamente de alguna manera, darian como resulta-
do el valor ideal de El. Dicho de otra manera, existe una aplicacidn
del espacio R® (espacio de estadisticos) sobre el espacio R (espacio de
elementos climéticos) .

Asimismo, la relacidn entre el clima o tipo climdtico con sus e
lementos es: clima = c(T,H,P,....), en donde c denota la forma matemati-—
ca o cualitativa en que se combinan los elementos T,H,P,... para dar un
tipo climdtico cualquiera. Al igual que la relacidn anterior ésta se——
ria una aplicacidn R” en R (espacio de elementos sobre espacio de tipos
climdticos). A modo de ejemplo: el tipo climatico BW(wx)h, de acuerdo
a la clasificacidn climdtica de Koeppen, viene dado como una funcién de
la temperatura y de la precipitacidn, lo que implica que BW (wx) b=£(T,P) ;

en general los estadisticos que se usan aqui son promedios aritméticos

de la temperatura medla anual y del total anual de pre01p1tac1on, de don

de T=T{mt) y P=P(mp), lo que denota la relacién entre elemento climdtico
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y los estadisticos de la serie. Por consiguiente, la manera como se
combinan y distribuyen estos valores son lbs que definen el tipo climdti
co descrito anteriormente. Todo ello nos sirve para llegar a la expre-
sidn general: clima = q( ,T(mt,st,cvt,...),H(@h,sh,th,...),f...)

Ahora bien , las mediciocnes que dan lugar a los estadisticos se
fialados se realizan hasta en 10 m por encima de la superficie terrestre
y 2 m por debajo de ella; luego, es obvio que no estamos midiendo las ca
racteristicas de la atmdsfera superior o intrinsecamente atmosféricas si
no de la masa gaseosa que estd en contacto con la superficie terrestre.
Esta interface (volumen con caras o faces comunes con la atmosfera infe-
rior y la 1itésfera superior) poseera, entonces, las propiedades de la
atmdsfera y de las provenientes de la parte superior de la corteza te-—-
rréstre. En consecuencia, las medidas de los elementos climdticos wvan
a reflejar también las caracteristicas permanentes o casi permanentes de
la litdsfera superficial. Luego, tipos de vegetacidén, drenaje, relie—-—
ve, suelos, etc., asi como la intervencidén humana, podrian generar varia
ciones en las magnitudes de los elementos climdticos. Utilizando de
nuevo la notacidn algebraica tendriamos:
clima = c(El,E2,...En), donde se denota la dependencia clima/elemento
climatico.

El = El(na,sl,cvl...)

E2= E2( m2,s2,CvV2, ...)

.o --(--l--l--l ----- )

En= En(m,sn,cvn,...), que seria la relacidn entre elemento climdtico y
estadisticos muestrales.

anhmmﬁ,taﬁdam&




—9-

ml (fat, fterr, fext, ...) ;sl(fat, fterr, fext, ...) ;cvl (fat, fterr, fext, ...) ...

m2(fat,fterr,fext,...);sZ(fat,fterr,fext,...);cvl(fat,fterr,fext,...)...

ewlessramassronsyinssdPoslvnnyusonnyiaivsdnt) socloses ssnns i w g e g e

mn(fat,fterr,fext,...);sn(fat,fterr,text,.,.);cvn(fat,fterr,fext,...)...
relacién que denota la-dependencia de los estadisticos muestrales de los
factores atmosféricos, factores terrestres y factores ext;aplanetarios.

Generalizando esos 3 tipos de correépondenCias, se tendria:
clima = £ (elementos climdticos); Elemento climético = g(estadisticos
muestrales) ; estadistico muestral = h (fat,fterr,fext); se déduce;enton—
ces, que : clima = f.g.h. (fat, fterr, fext).

El conjunto de caracteristicas (atmosféricas, terrestres, y ex-
traplénetarias)que combinadas de manera especifica dan lugar a ias varia
ciones espaciales del clima se les denomina factores climéticés, entre
los cuales se pueden sefialar los siguientes: latitud, altitud; masas de
aire y vientos, barreras,devmontaﬁas, orienfacién del relieve, centros
semipermanentes de altas y bajas presiones, corrientes ocednicas, conti-
nentalidad (tierrés y aguas) y, finalmente, el hombre. Seqin Budyko

(9):

Grigor'ev advirtié que los factores climiticos jue
gan parte fundamental en los procesos fisico-geo—-
gridficos ya que ellos determinan las condiciones
para la transformacién de la energfa solar,la.prin
cipal fuente de energia para todos los procesos en
la cobertura geogréifica... . Vi

Asimismo "...se conoce como factores o controles del tiempo y

clima a los diferentes fendmenos meteoroldgicos o geograficos que...oca-

- ’ .
sionan sus diferencias(las de los elementos climaticos)de un lugar a o-
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. tro con la consiguiente variacidn del-tiempo o del clima" (1).
‘ En forma gréfica las relaciones que queremos evidenciar son

las siguientes:
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Los factores de naturaleza atmosférica, terrestre Yy extraplane-
taria (por ejemplo, la latitud), se combinén de diversas maneras dando
lugar a diferentes medidas de los elementos meteoroldgicos, los que con—
forman una serie climatoldgica de donde se extraerdn los estadisticos de
la muestra, que en su conjunto nos dan la caracterizacidn numérica de ca
da elemento climdtico, los que, a su vez, nos conducirdn a la definicidn
de los tipos climdticos. O dicho de otro modo, "...los elementos del
tiempo y clima son las diversas caracteristicas fisicas de la atmdsfera
cuyos valores y variaciones deben conocerse para determinar al_tiempo o
al clima" (1).

Tomando estos nuevos aspectos, redefiniriamos al clima como la
condicidn o estado promedio de los elementos meteoroldgicos como resulta
do de la combinacién de los factores climdticos en la interface atmdsfe--
ra/tierra durante un lapso de tiempo suficientemente adecuado . Esta
definicidn ampliada de clima da lugar para que no se le asocie tnicamen—
te a la cuestidn puramente atmosférica Sino como (i)componente del espa
cio geografico, (ii)un problema de orden fisico y (iii)un recurso natu——
ral.

Dado que las variaciones en los camponentes del espacio geogrd-
fico dan origen a variaciones en las magnitudes de los elementos climati
cos, es factible que localidades o_éreas de la superficie que difieran
significativamente en sus caracteristicas del paisaje también se diferen
cien ostensiblemente en sus condiciones climdticas generales. Obviamen
te esta relacidn no es una de causa-efecto unidireccional sino de influ-
encia mutua o multidireccional y (a niveles de abstraccidn muy altos)la

diferenciacidn climdtica traerd consigo también una diferenciacidn  del

espacio en algunos de sus componentes.




"1

En vista de que muchos. gedgrafos sostienen que la Geografia tie
ﬂe por objeto el andlisis de la diferenciacidn espaciall seria util el
estudio climétiéo para.completar la visidn integral del espacio. Gueva
ra Diaz (op.cit.) acota '”...que la geografia , interesada en la dife—-
renciacidn espacial de .la superficie terreétre,'encuentra de gran prove-
cho y utilidad la descripcidn y distribucidn de los climas y sus efec—
tos sobre las actividades humanas, objetivos que se alcanzan mejor con
el estudio sistemdtico de los integrantes de los complejos tiempo y cli-
ma".

Aqui, entonces, implicitamente se estd reconociendo que el cli-
ma es un componente del paisaje y que su impronta siempre estard presen-
te en una gama muy variada en intensidad en el espacio. En '"Meteorolo
gia para Gedgrafos" (1) se lee: "...Las diversas regiones de la superfi
cie terrestre tiénen en el clima a uno de los elementbs del paisaje geo
grafico que las caracteriza y define,..."

Este enfoque del clima como componente del espacio geografico
se vislumbra en los numerosos trabajos de investigacidén realizados a ni-
vel de meso y macroescala, cuando se incluye dentro de los variados cons
tituyentes del marco fisico al clima.

De las relaciones polivalentes del clima con el resto de los in
tegrantes del espacio se pueden derivar resultados que inciden negativa
o positivamente para el hombre en su permanencia sobre la superficie te -
rrestre. El clima se considera como un "problema" de orden fisico en
cuanto estd intimamente relacionado a hechos tales como sequias, inunda-
ciones, confbrt ambiental, endemismo, etc. Pero, asimismo, sus cualida

des pueden ser beneficiosas para ciertas actividades humanas como la a-
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gricultura, la industria, el turismo, etc., por lo cual se le considera
camo un recurso que podria ser aprovechado intensamente en la medida que
se tenga un conocimiento exhaustivo del comportamiento de las variables
climdticas.

En ese mismo orden de ideas, Landsberg y Jacobs, citados por Ma
ther (op.cit.), han sugerido cuatro clases principales de problemas en

Acihnatologia aplicada: (i)Disefio y especificacidn de equipo o material,

y uso de una instalacidn o equipo, por ejemplo, una instalacidén para la
manufactura o la empresa hidroeléctrica; (iii)lLa planificacidn de opera-
ciones y (iv)Las influencias climdticas sobre las actividades bioldgi--—

cas. Igualmente Day y Sternes (10) son de la opinidn que:

No s6lo el hombre ha sido capaz de usar este cono-
cimiento del clima para sobrevivir sino que de di-
versas maneras lo ha aplicado para su provecho eco
némico. El ha cruzado tanto plantas como animales
de diferentes zonas climdticas para obtener descen
dientes con ciertas caracteristicas deseables . de
“cada ascendiente. Con frecuencia el resultado ha
sido un nuevo linaje hibrido, bien adaptado a las
zonas climdticas en las cuales ninguno de sus pa
dres ha sido productivo.

|
i
|
i
i
' generalmente en base a eventos meteoroldgicos extremos; (ii)Localizacidn
II ‘
|
|
|
I
l
l
Estas distintas concepciones del clima podrian ayudar a resol--
' ver la cuestidn de por qué se incluye la climatologia dentro del pensum
I de nuestra Escuela de Geografia o en una escuela de Geografia: gtradi-—
cidn académica? ¢influencia de alguna corriente del pensamiento cientifi
co? ¢posiciones personalistas? Aunque pudiera haber algo de las razo—

nes que se plantean, pensamos que la respuesta estriba fundamentalmente

en que siendo el clima un reflejo importante de los factores de la super

5 | | |
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ficie terrestre, factores contenidos en el espacio geogradfico, objeto de
estudio del gedgrafo, es obvio que éste mediante su formacidn universita
ria en geografia fisica, geomorfologia, edafologia, etc., posea una Vi
sién mds acabada que otros estudiantes de carreras técnicas o universita
rias. Y asi lo sostiéne E.T. Stringer cuando expresa que en la compre-
sidn o estudio del clima se necesitan conocimientos de meteorologia, es
tadistica y cdlculo, y atn cuando se sabe que hay otras profesiones con
mejor formacidn matemdtica que la adquirida por los estudiantes de Geo—
grafia, tanbién es cierto que aquéllas todavia no incluyen el estudio de

aspectos del marco fisico, de un modo sistemdtico, en sus pensums de pre

grado.
1.2. = La Naturaleza de los Datos Climdticos.

Se habia manifestado que el clima era "la condicién o estado
promedio de los elementos meteoroldgicos...", y que algebraicamente Ec=

f(Fc), donde Ec es un elemento climdtico cualquiera, y Fc resume el con-
jﬁnto de factores de control del clima; del mismo modo, clima = g(Ec),es
decir que el clima depende de las medidas que tengamos de los elementos
climatoldgicos. De todo esto se desprende que aparentemente hay una
dualidad en cuanto a lo que genera el clima, ?ero simplemente la corres-
pondencia que existe entre esos conceptos es: FC—- Ec; Ec——- Clima; lo
que implica que clima = g(f(Fc)), v que de acuerdo a nuestro interés el
clima puede ser visto desde el punto de vista de los élementos climdti—

cos (enfoque cuantitativo u operacional) o desde el dngulo de los facto-
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res climiticos (enfoque genético o causativo), de aqui que se afirme que

(1) :

Cuando se trata de promedios climdticos, ellos ex-—
presan conjuntamente el valor del elemento y la ac
cién que sobre él han producido los diversos con--
troles del clima...(y a modo de ejemplo se)...sabe
que los 22°C medidos en el termbémetro o los 10 mm
de agua recogidos en el pluviémetro no son datos
escuetos, aislados,...,sino que esos 22°C 6 10 mm
son expresiones numéricas de una serie compleja de
fuerzas mecdnicas, térmicas, dindmicas, etc., que
estdn operando dentro de la atmésfera y que a la
vez estin estrechamente ligados a los fendémenos de
la superficie terrestre sobre la cual descansa di
cha atmésfera: la tierra o el mar.

Si aceptamos que los elementos meteoroldgicos son percibidos nu
méricamente por una sucesién de medidas y que los datos pueden constitu—
irse en cualquier tipo de sucesidn, serd necesario que se establezca que
tipo de sucesidn serd la que nos importa para obtener una medida cuanti-
tativa del clima. Las sucesiones de magnitudes que nos ataiien, bdsica-

mente, se pueden particularizar por medio de los siguientes ejemplos:

Estacién Coro (R; SMN),Estado Falcén. Estacién El1 Pao,Edo.Bolivar
Precipitacién,mm(julio) _ Temperatura,°C (anual)
1951 ..o 19 1958 ..... 24,7

1952 ..... 65 1959 ..... 25,1

1953 ..... 23 1960 ..... 25,5

1954 ..... 42 1961 ..... 26,7

1955 ..... 15 1962 ..... 24,6

1956 ..... 34 1963 ..... 24,4

1957 ..... 19 1964 ..... 24,6

1958 ..... 12 1965 ..... 24,3

1959 ..... 35 1966. ..... 24,0

1960 ..... 47 1967 ..... 24,7

Como la condicidn promedio es la que se aprecia aplicando los

instrumentos de la estadistica descriptiva, entonces como paso previo se
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tendrian que estimar los estadisticos muestrales de las series. Algu—
nos de los estadisticos mds usuales son la media aritmética, la mediana,
la varianza, el coeficiente de variabilidad, el coeficiente de asimetria

y el coeficiente de kurtosis, cuyas férmulas generales son:

¥ = (1/n) in : s? = (1/n) Z(Xi - )-()2 3 V =5/X.

N4
(1/m) (x, -3 (/n) FAX, - X

en donde, X = promedio aritmético; S2 = varianza; V = coeficiente de va-
riabilidad; G, = coeficiente de asimetria y G, = coeficiente de kurtosis

La mediana, que es una medida de la posicidén central, no estd
ligada cuantitativamente a ninguna variable por lo que no tieme férmula
general.

Estas sucesiones, y las que nos interesardn para medir la condi
cidn promedio, tienen camo rasgo destacado que la"separacidn" temporal
entre dato y dato es de un afio; tales sucesiones reciben el nombre de se
ries climatoldgicas. En sentido matemdtico la sucesidn es "un conjunto
infinito, cuyos elementos repetidos o no, estdn en correspondencia con
los ntmeros naturales" (11), de donde se puede colegir que el nombre mds
apropiado para la serie climatoldgica seria el de sucesidn climatoldgica
en donde‘la ley de formacidn de los elementos numéricos seria de cardc--—
ter probabilistico.

En vista de lo anterior serd la informacidn de la serie climato

1dgica la que nos proporcione esa.medida cuantitativa del clima, pero
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aloé otros‘tipos de sucesionesvno generaréh la misﬁa clase de informa--——
cidn? Para apreciar la calidad de los datos de cualesquiera otro tipo

de serie escojamos, por ejemplo, un dato como la temperatura media anual
de 1967 de la estacidén El Pao. Ese valor (24,7 °C)* es el promedio a—
ritmético de una suceéién de 12 valores mensuales, pero como el incre——
mento temporal no es de un afio, implica que no es una serie climatoldgi-
ca; sin embargo, a esa sucesidén le podemos extraer todo el conjunto de
estadisticos que deseemos. Cada valor medio mensual de temperatura pro
viene de la sumatoria ponderada de 28, 30 & 31 datos, dependiendo de 1la
duracién en dias del mes, no obstante, como el incremento temporal no es
de un afio, tampoco la serie serd climatoldgica, aunque también es posi
ble estimarle los estadisticos que queramos. Asi sucesivameﬁte, hasta
cierto limite, podemos ir desglosando sucesiones de datos en donde el in
cremento temporal serd distinto de un afio y en donde también podremos es
timar los estadisticos convenientes. Se observa, entonces, que la dife
rencia mds notable entre la serie climatoldgica y la no climatoldgica es
que esta Ultima no tiene incrementos anuales. Pero esto no agotaria to
da la informacidn climdtica posible ya que "...los valores medios anua——
les, ain en periodos largos, no son suficientes para conocer el clima;es
necesario llevar estadlstlcas que representen en el periodo, la>var1a—~—

cidn de los elementos meteoroldgicos de un mes a otro y con las estacio-

'* Parece haber una contradiccién entre lo validamente estadistico o no;

24,7°°C es la media aritmética de datos de poblaciones distintas y todas
las medias anuales tendrian este caridcter "invdlido", por lo que pudiera
pensarse que el estadistico que proviene de esa serie climatolégica tam-—
bién seria no-vilido. Para nosotros 24,7°C deberia tomarse solamente co
mo un 1nd1ce(un valor de referencia), sin mids interpretaciones, que reco
ge la "experiencia' de todo un ciclo anual de temperaturas. La homogen1
zacién del ciclo - anual hard que podamos usar la estadistica inductiva
provechosamente y extraer interpretaciones desde el punto de vista clima
tol6gico. Cuestiones similares serfan procedentes con los valores men—-
suales, horarios, etc.
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nes del afio, o sea la manera habitual de la variacidn del tiempo, conoci

do como su régimen climdtico" (1). Pero intrinsecamente también hay u-

na diferencia que a continuacidn trataremos de analizar.

El tiempo atmosférico es una condicién de la atmésfera que se
explica fundamentalmenfe por la energia radiante proveniente del sol.Sin
esa fuente de calor lo que conocemos por tiempo meteoroldgico seria me
nos evidente. Mikhail Budyko (op.cit.) afirma que "...el desarrollo

de la meteorologia ha confirmado el hecho de que la explicacidén de las

‘regularidades de la formacidn del clima sdélo es posible sobre la base de

un estudio de la transformacién de la energia solar, la cual es practica
mente la Unica fuente de energia para todos los procesos atmosféricos .
Esto implica que variaciones significativas de la energia radiaﬁte del
sol tienden a producir tiempos meteoroldgicos distintos, lo qué a su vez
se manifiesta en magnitudes climdticas distintas. Por lo que "....esto
nos conduce a un andlisis de los movimientos de la tierra como causa fun
damental de las diferencias climatoldgicas. Causas adicionales pueden

ser la diversidad de la composicidén de la superficie terrestre, la topo-
grafia terrestre, los sistemas de viento prevalecientes y las corrientes
ocednicas" (10). La sucesidén de 12 datos mensuales son sucesiones de
condiciones de energia distintas; no es comparable, por ejemplo, la si—-
tuacidn en términos de energia de un mes de "invierno astrondmico” con

la de uno de "verano astrondmico", por lo que los datos provenientes de
uno y otro lapsos son datos de distinta clase. Los estadisticos mues——
trales tienen significacidn razonable, fisica o estadistica, en la medi-
da que ellos provengan de datos de una misma poblacidn o universo esta—-—

distico, y con respecto al ejemplo que nos atane, estamos manejando da——
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tos de 12 poblaciones distintas — E. Rivas Gonzdlez (12) manifiesta que
"...no debe olvidarse que cuando se operé con datos de diferentes perio-
dos de tiempo...se estd operando con diferentes poblaciones'"—yYy en con-
secuencia a esa sucesidn no climatoldgica no es "razonable" determinarle
el conjunto de estadisticos para llegar a interpretaciones de naturaleza
climdtica. Las otras sucesiones no climatoldgicas de datos diarios, ho
rarios, etc., tendrian la misma estructura, es decir cada dato proviene
de una condicidén de energia radiante distinta (no es similar la condi—
cidn atmosférica en horas nocturnas que la de horas diurnas). De aqui
que las series no climatoldgicas tendrian una utilidad limitada en cuan-
to a generadores de la condicidn promeaio deseada. Pero ¢nos darda la
serie climatoldgica la informacidén adecuada? Para responder a esto ob
servamos que cada dato de la serie climatolégiéa proviene de.condiciones
de energia radiante del sol similares, ya que una vez que la Tierra ha
realizado su ciclo anual (Fig. 1.2.1.) es cuando medimos el efecto que
ha tenido sobre el drea que estamos estudiando; esta uniformizacidn en
la obtencidn de la medida meteoroldgica nos estaria garantizando clases
de datos de la misma poblacidn o universo estadistico y de alli que los
estadisticos muestrales tengan una razonable aplicacidn para que nos den
la condicidn promedio de los elementos meteoroldgicos.

En sintesis, los estadisticos muestrales obtenidos de la serie
climatoldgica son los que nos daran las medidas del clima. Esta forma
o manera de operar para obtener la condicidn promedio nos lleva al "pro
blema" de considerar si es equivalente hablar indistintamente de elemen-
tos meteoroldgicos y de elementos climatoldégicos. La Comisidn de Clima

tologia (op.cit.) de la Organizacidn Meteoroldgica Mundial (OMM) conside
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ra que existe, en efecto, tal equivalencia y a nuestro entender ello po-
dria ser cierto hasta un nivel de abstraccidn o generalizacidn muy alto,
pero cuando nos abocamos a la cuestidén de tipo operacional es posible di
ferenciar ambas concepciones.

Si realizamos una evaluacidn de lo que cominmente se denamina e
lemento meteoroldgico deducimos que, en general, no es mas que una pro—
piedad de la atmdsfera en un lapso de tiempo determinado. La temperatu
ra del aire, la humedad relativa, la presidn atmosférica, el viento, etc
son propiedades de la atmdsfera que tienen esa denominacidén. De alli
que pueda concluirse que las medidas que nos dan las propiedades para u-
na masa dada de la atmdésfera son medidas de los elementos meteoroldgi—
COS. De la misma manera las medidas que nos dan la condicidn prome@io
de la atmésfera en un lugar determinado son medidas de los elementos
climatoldgicos correspondientes, ya que la condicidén promedio de los ele
mentos meteoroldgicos nos conducen a la medida de los elementos climati-
cos, que nos permiten describir mméricamente al clima.

Dicho de otro modo, los estadisticos o medidas individuales de
las series no climatoldgicas son medidas de los elementos meteoroldgicos
respectivos y los estadisticos muestrales de las series climatoldgicas,
en cambio, son medidas del elemento climatoldgico respectivo. Asi, la
temperatura media anual es una medida del elemento meteoroldgico de  la
temperatura; la temperatura media mensual es una medida del elemento me-
teoroldgico de la temperatura; pero el promedio de las temperaturas me-
dias anuales es una medida del elemento climatoldgico de la temperatura,
va que mediante ese guarismo deducimos parte de las caracteristicas del

clima en un drea; el promedio del total mensual de precipitacidén es otra
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medida del elemento climatoldgico de la precipitacidén. En otras pala—
bras, usaremos la connotacidn "climatoldgico" en cuanto a que la medida
o magnitud analizada provenga de una serie climatoldgica, y en caso con-
trario nos referiremos a esa medida como del elemento meteoroldgico res
pectivo. Finalmente, en el caso mds general, cuando no esté involucra-
do un manejo cuantitativo del fendmeno, nos podremos aludir a €l en am-
bos sentidos, ya sea como elemento meteoroldgico o como elemento clima-
toldgico. No obstante todo lo manifestado, sequird influenciando ‘en
el caracter de esta discusidn una cuestidn de tipo semdntico, obscure—

ciendo a veces su fin netamente operacicnal.

Otro rasgo de las series climatoldgicas es la del cardcter his-
tdrico de los datos. De acuerdo a Ven-Te Chow (13) " los datos cien—-
tificos cuantitativos pueden ser divididos en dos clases: (i)datos expe—
rimentales y (ii)datos histdricos'. Los experimentales son los obteni-
dos a través de ensayos y por ello pueden ser medidos repetidamente por
experimentacidn. Los histdricos son los colectados de los fendmenos na
turales, que estrictamente pueden ser observados sdélo una vez, y en con-
secuencia no se podran repetir. Esto, por supuesto, representa una li-
mitacién que no tienen las ciencias fisicas en cuanto a las conclusiones
que podamos extraer de los datos de circunstancias ya acaecidas.

Otra cualidad de las series climatoldgicas es la de su longitud
variable, hecho que no sucede con las series no climatoldgicas que tien-
den a ser de un numero constante de elementos numéricos (en un afo ten—
driamos 12 valores mensuales, en un mes valores de 31 datos, 30 datos,
etc., y asi sucesivamente para series con intervalos mencres de un afo).

Camo el intervalo entre medida y medida en una serie climatoldgica es de
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un afio, entonces la longitud de ella va a depender dei numero de ancs en
que funciona la estacidn climatoldgica. Es obvio, entonces, que en lo-
calidades distintas se hayan recopilado datos de los mismos elementos en
lapsos temporales distintos, dependiendo de la tradicién de cada una de
ellas. Luego, en general, tendremos una disparidad en cuanto al numero
de afios de donde provienen los estadisticos ﬁmestrales, lo cual es un in
conveniente para la debida comparacién de sus magnitudes.

La variacidn que presentan los datos de la serie climatoldgica
es otra de sus cualidades, variacidn que puede ser achacada a causas de
diversa indole. Estas causas pueden ser tipificadas como externas e in
ternas. Las primeras tienen lugar en la medida v publicacidn de los da
tos, cuando se cometen errores de tipo instrumental o humano que pueden
provocar distorsiones en'la cuantificacidén de los elementos meteoroldgi-
coS. FEstos errores a su vez pueden ser de naturalezas accidental y sis
temdtica, aunque a veces es dificil distinguir que clase de error es de-
bido a que pueden ocurrir simultaneamente. Los errores accidentales
son irregulares en su incidencia y variables en magnitud, valores en ex-
ceso o por defecto que ocurren €n medidas fepetidas en una secuencia no
discernible y se, en este caso, que soOn errores aleatorios. |

Los errores sistematicos no son aleatorios, son constantes en
alguna direccidn y pueden crear una tendencia o sistematicidad en las‘sg
ries. Aln cuando no se cometiera error alguno en la medida y publica—
cién de los datos, algunos autores (V.T.Chow, entre ellos) han llegado a
la conclusidn que éstos son de naturaleza estocdstica (independientes en

tre si, pero dependientes de la variable tiempo) o de naturaleza probabi

listica (completamente independientes, hasta de la variable tienpo) .
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Finalmente podriamos seflalar que los registros de la serie cli-
mitica forman parte de una muestra de una poblacién o universo estadisti
co de gran cantidad de datos. Tu~cc, aplicando las herfamientas de 1la
Estadistica Inductiva a los datos muestrales es que trataremos de infe—
rir los lineamientos paroximados del comportamiento de los elementos cli

maticos. Un enfoque similar sustentan Day y Sternes (op.cit.):

Por supuesto, para la mayorfa de los estudios cli-
matolégicos la poblacién total no es conocida.Con-
siguientemente, el andlisis debe ser hecho sobre
la base de una muestra, que es un ndmero seleccio
nado de valores observados para el elemento que
estd siendo analizado. Diversos estadisticos son
deducidos de la muestra con el propdsito de que
proporcionen la estimacién razonable de la pobla-
cidn total.

En general es admitido el hecho de que cuando un fendmeno rue—
da ser abordado por diversas disciplinas no es pcr causa de la indefini-
cidn de cada una de ellas en cuanto a los objetivos que persiguen, sino
mds bien porque el fendmeno estudiado posee diversas estructuras O esque
letos, y lo que estudia cada disciplina es el esqueleto o estructura que
le interesa. Asi, por ejemplo, la litologia de un sector de la corteza
terrestre tiene varias caracteristicas a considerar por el gedgrafo, el
gedlogo, ei geomorfdlogo, el ingeniero de petrdleo, etc., en virtud de
las diversas estructuras due ella poseé. Un planteamiento andlogo apor
ta Mather (op.cit.) cuando asiente que "...los resultados del trabajo
cientifico en un campo son algunas veces aplicados a problemas de campos

canpletamente diferentes. Tales investigaciones frecuentemente son em—

prendidas por equipos de cientificos de diferentes formaciones. In el
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trabajo de conjunto, ellos son capaces de enfocar su conocimiento sobre
un particular problema que puede estar influenciado por factores en una
o mas disciplinas vecinas".

Asimismo, el fendmeno climdtico puede poseer una estructura pro
babilistica que lo compulsa a ser manejado por la teoria de probailida—
des y podamos aplicarle un modelo prokabilistico determinado, que nos>
permita hacer predicciones con razonakle aproximacidn al valor esperado.
Esto ademds ros permitird parcialmente reafirmar a la climatologia como
una disciplina cientifica, ya que, en éeneral, se considera que para ti-
rificar a una disciplina coro ciencia es necesario que ella cuente con
los instrumentos adecuados para predecir el comportamiento del fendmeno

que estudia. Ahora bien, ¢cudndo sabremos tedricamente que un fendme-

no posee o no la estructura probabilistica? Cuando tenga las siguien—
tes caracteristicas: (i)Es posible enumeraf de antemanoc todos los resul-
tados factibles del fendmeno; (ii)Es imposible predecir exactamente cue
resultados se presentaran' (14). Podremos comprobar, haciendo ciertas
abstracciones, que los élementos o fendmenos climdticos poseen una  es-
tructura prokabilistica, tomando como ejemplo el promédio del totzal a-
nual de precipitacidn de Caracas; con razonable aproximacidn se podria a
firmar que en Caracas la precipitacidn anual pertenece al intervalo ce—
rrado en antos extremos (200 mm; 3000 mm) y de esta manera se satisface
el requisito (i); de igual modo, es imposible preaecir exactamente que
cantidad en mm va a llover en un afio venidero cualquiera. Luego, en

general, los elementos climdticos fundamentales poseen tedricamente la

estructura probabilistica. La frase precedente también se puede inter-

pretar como "es condicidn necesaria pero no suficiente que se cumplan

—
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los requisitos identificados como (i) y (ii) para que un fendmeno dado

tenga estructura probabilistica".

1.3. La Climatologia y las Ciencias Ambientales.

Cuando se hizo referencia a que el clima era un constituyente
mds del espacio geografico, habiamos expresado la posibilidad de que los
patrones de distribucidn climdtica se asociaran a patrcnes de diferencia
cidn espacial y viceversa; en otras palabras, las unidades climdticas de
finirian unidades geogrédficas o espaciales y reciprocamente. Estricta-
mente hablando, el tipo de relacidn al que nos referimos no es de causa-
efecto, sino de asociacidn, ya que, en general, no sabemos en que direc-
cidn se vinculan esos patrones. A este respecto Budvko (op.cit.) expre

sa que:

Inmediato al problema de la explicacidén de la géne
sis del clima, la segunda tarea importante de ' 1la
climatologia es el estudio de las relaciones en
tre el clima y los otros procesos naturales.

Es conocido que las condiciones climdticas produ—
cen una profunda y frecuentemente determinante in-
fluencia sobre la totalidad del complejo de proce-
sos naturales que se desarrollan en la envoltura
geogrdfica de la tierra (el término envoltura, man
to o cubierta geogrdfica comprende a la atmdsfera,
la hidrésfera y las capas superiores de la litdsfe
ra). En el siglo XIX se encontré que el régimen
hidroldégico de la Tierra depende principalmente de
los factores climdticos; por esta razén Voeikov de
nomind a los rios como'un producto del clima". Una
conclusién similar se relaciona a los suelos, cuya
distribucién se demostrd que estd estrechamente co
nectada con las condiciones climdticas, tal como
lo dedujo Dokuchaev. La dependencia de las distri
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buciones geogrdficas de plantas y animales del cli
ma ha sido establecida en trabajos sobre ?oobotanl
ca y zoogeografia. Un poco mis tarde tal dopcndon
cia fué hallada para indices de los procesos geo—
morfelégicos externos, aquéllos que modifican la
superficie de los continentes.

Si definimos por comprensidn* al conjunto C, conjunto formado
por aquellos elamentos areales de la superficie terrestre con caracte—
risticas climdticas especificas (por ejemplo, diferenciales de drea con’
clima BWh') y BEG, conjunto constituido por unidades areales con caracte—
risticas espaciales especificas, tendriamos de acuerdo a nuestra hipdte-
sis que el teorema directo es: C implica a BG, es decir todo elemento
con la propiedad C también tiene la propiedad PG o todo elemento arcal
con clima BWh' tendrd caracteristicas espaciales determinadas. Bajo

esa relacidn se dice que C es condicidn suficiente para que se curnpla

C: conjunto de elementos areales con_clima Bwh'
BEG: conjunto de elementos areales con una determinada
“especificidad espacial.
Interpretacidn:si un elemento areal es de clima BWh'
ese elemento poseeré una determinada especificidad

spacial, o el clima Bwh' es condicidn suficiente pa
ra que se dé el tipo espacial EG.

(teorema directo)

Rey Pastor et al (op. cit.)seflalan que "...hay dos caminos para defi—
nir o determinar un conjunto, también llamado clase, métodos que los 16-
gicos designan por extensién y por comprensidén...los conjuntos infinitos
s6lo pueden definirse por comprensién, es decir, dando un criterio que
permita reconocer para cada ente arbitrario, si pertenece o no al conjun
tO"
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Pero también hipotesizamos que el teorema reciproco es vdlido,
es decir si un elemento arcal tiene la propiedad G también posee la pro
piedad C. Luego, si EG implica a C, es necesario que el elemento areal

tenga la propiedad C para que también posea la propiedad EG.

C es condiciodn necesaria para que se cumpla EG.
Para que un elemento areal de la superficie terres—

tre posea una determinada especificidad espacial (FG)

Aceptando la validez de los tecremas directos y reciproco, en-
tonces, la tesis o conclusidn es que C y EG son equivalentes (C = FC) Y
se afirma que C es condicidn necesaria Y suficiente para que se cumpla
EG o es necesario y suficiente que un elemento areal tenga la propiedad
C para que tanbién posea la propiedad EG. La utilidad de esta deduc—2-
cidn es que lograriamos realizar la diferenciacidn del espacio a través
de un conjunto univariable (el tipo climdtico) en vez de uno multivaria—
ble (suelos, vegetacidn, drenaje, formas de relieve v hasta ciertos ras-
gos del paisaje cultural). Ese enfoque de la equivalencia de conjuntos
daria lugar a que disciplinas que estudian los aspectos ambientales espe

’ L4 . . 0 . ' - . ’
rarian respuestas especificas del paisaje vinculadas a su ocbjeto o fend-

meno de estudio, dadas ciertas caracteristicas especificas del clima; un

* La condicién de necesidad da a entender un determinismo o seudodetermi
nismo geogrdfico que sélo serfa factible aceptarlo si limitdramos las re
laciones a los hechos naturales y excluyendo al hombre como producto de
una sociedad relativamente avanzada desde el punto de vista tecnolégico.
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punto de vista coincidente con esa posicién se interpreta a partir ce
los trabajos sobre clasificacién climdtica de Lester R. Holdridge: la u-
nidad de primer orden de clasificacién climatica de Holdridge se denomi-
na zona de vida, dando a entender que las caracteristicas climdticas mas
generales can cierta especificidad a todo el conjunto de elementos que
estdn asociados a un espacio Geterminado (relieve, végetacién, fauna, hi
drografia,suelos etc.)

Asimismo, el gedgrafo A.A. Grigor'ev, citadc por pudyko (op.cit)
dedujo que "...todos los procesos naturales que se desarrollan en la co-
bertura geogféfica estdn estrechamente interconectados y representan un
complejo Unico, que incluye los procesos climaticos. hidroldgiceos, edafi
cos, bioldgicos y geomorficos exdgenos" vy "...que este complejo se cons
tituye en un proceso £{isico-geografico unico, conformando la cobertura
geografica de la Tierra".

Asi en el momento en que la comprobacidén de campo de las cien—
cias relacionadas con la climatologia arrojara resultados distintos a
los tedricos, entonces tendrian que abocarse al andlisis de esas desvia-
ciones, de tal manera que continuamente estarian refinando sus hipdtesis
y leyes que tratan de explicar mejor el comportamiento del fendmenoc cbje

to de estudio.

G. Sarmiento (15), investigador de la Universidad Central de Ve

nezuela, en un estudio de correlacién entre los tipos de vegetacién Y

las variables climdticas concluye que:
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Los tipos de vegetacién diferenciables por caracte
risticas exclusivamente vegetacionales estin corre
lacionados con las dos variables climiticas méas ge
nerales: precipitaciones y temperatura media anual.
Esta es la comprobacidn bisica que surge del anidli
sis efectuado. ;Para qué podemos utilizar esta

comprobacién? ;Qué fecundidad puede tener? ;Cui-
les son sus limitaciones? Enunciaremos brevemente
algunas respuestas.

1.- Puede utilizarse para predecir el carécter pro
bable de la vegetacién de una localidad si ésta es
tuviera determinada fundamentalmente por las dos
variables climiticas consideradas. '

2.- En el caso que la vegetacidén actual de una loca
lidad no responda con 1lo que sefiala su posicidn en
el diagrama climitico (realizado por el autor) ,pue
de utilizarse esto como indicacidén de que estd ac
tuando limitativamente otra variable climética o
bien que esa vegetacidn estj influenciada por fac
tores no climdticos que modifican el balance hidri
co.

Por supuesto que 1la inter-relacidn existente entre los elemen—
tos del marco fisico o del espacio da lugaf a que se establezca un flujo
bidireccional de informacidn entre la climatologia Y cada una del resto
de las disciplinas que tienen que ver de una manera u otra con el am—
biente. Esa relacidn interdisciplinaria podria visualizarse a través
de las distintas eéspecializaciones que han surgido deﬁtro de la climato-
logia: climatologia agricola, climatologia urbana, bioclimatologia, cli
matologia médica, paleoclimatologia, climatologia sindptica, etc.

Ia intensidad en la relacidn de la climatologia con las disci—
plinas ambientales, seqin nuestro punto de vista,rva estar en funcidn de
la escala de estudio. A mayor generalizacidn del nivel de abstraccidn
mayor serd la intensidad de esa inter-relacidn y, por supuesto, a menor
escala o mayor detalle de estudo menor la intensidad de relaciones. A

simismo, las relaciones entre la climatologia y las ciencias ambientales

se intensificardn en la medida que se intensifiquen los contactos entre
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sus objetos de estudio. Asi la pedologia Yy la edafologia estudian 1la

naturaleza del suelo y necesitardn de la informacidén climatoldgica debi-
do a que se considera que el suelo es el resultado de una-serie de proce
sos de formacidn que se derivan de factores entre los que se encuentra ,
precisamente, el clima. — Segun Buckman y Brady (16) "...un suelo pue
de ser considerado (1)como un producto bioquimico natural modificado por
meteorizacidn y (2)como un "habitat" para el desarrollo dé las plantés,

Estos conceptos ilustran las dos sendas que pueden seguirse para el estu
dio de los suelos: el del peddlogo en el primer caso y el del edafdlogo

en el segundo...La Edafologia es el estudio del suelo desde el punto de
vista de las plantas superiores. Considera las diversas propiedade de
los suelos con referencia a la produccidn de plantas" —. 1a relacidn
causa-efecto citada es sefialada por G.W.Robinson (17) cuando expresa al-
gebraicamente que ‘'suelo = s(clima,biota, relieve, material parental, vy

tiempo)“. Con esto se reconoce que variaciones en las caracteristicas

climdticas podrian dar lugar a variaciones en las propiedades diferen—
ciantes de los suelos o bien que climas distintos podrian dar lugar a

procesos de formacidn de suelos distintos. Esta singular equivalencia

entre conjuntos (definidos por comprensidn, por cierta caracteristica o
especificidad) se capta en las primeras clasificaciones de suelos; por e
Jjemplo, en la clasificacidn de suelos que algunosAautores denominan  Se
gunda Aproximacidn, y que’aﬁn es citada en muchos textos sobre la mate
ria edafoldgica, se considera que los suelos son de tres categorias:zona
les, azonales e intrazonales. Los suelos zonales, determinados al mas

alto nivel de abstraccidn, se derivan de procesos pedogenéticos que se

vinculan nitidamente con las condiciones climdticas: desde este punto de
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vista dos dreas con caracteristicas climdticas similares darian lugar a
tipos de suelos también similares, supuestas condiciones topograficas y
de duracidn de procesos edafogénicos iguales. Es asi como dentro de
los suelos zonales se mencionan los siguientes subgrupos: (i)suelos de
tundra: latitudes altas, condiciones de bajas tarperaturas y de satura—
cidn hidrica; sin drboles; (ii)suelos podzol: asociados a condiciones ¢l
maticas de latitudes medias, con vegetacidn predominante de coniferas :
(1ii)suelos chernozem: asociados a caracteristicas climdticas subtropica
les, con vegetacidn de herbdceas; (iv) suelos lateriticos: clima de tempe-
raturas altas y precipitacidn abundante, lo que da lugar una intensidad
Yy dominio importante de los procesos quimicos en el suelo: vegetacidn de
tipo arbdreo; (v)suelos pardo-dridos: en los limites de los grandes de
siertos; (vi)suelos sierozem: suelos de los desiertos contineﬁtales Ty
(vii) suelos rojizos de desierto:localizados en los desiertos subtropica-
les.

Estas relaciones expresadas tedricamente se sabe que dejan de
ser operativas a ciertos niveles de abstraccidn para el factor clima. Se
ha intentado hacer una correlacidn entre éuelo vy alguhos de los elemen—
tos climdticos (precipitacidn anual, por ejemplo) al nivel de meso-esca—
la con resultados insatisfactorios (A.J.Mayorca, en la regidn andina) *,

quizds porque aln se desconoce cual es la proporcidn de la influencia

del clima a ese nivel de gbstraccidn. = Se conoce que hay una relacidn

* Comunicacién verbal.
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multivariable suelo-factores de formacidn eddfica, pero desconocemos en
gran parte como se combinan a medida que cambian los niveles de estudio.
Si la relacidén dada por Robinson (op.cit.) estuviera expresada explicita

2 _ In(biota) + exp (relieve) + senh

mente ( por ejemplo, suelo = clima
(material parental) - lg (cos tiempo)) se podria determinar la velocidad
de variacidn de las propiedades del suelo con respecto a la variacidn
instantdnea en el clima por medio, digamos por caso, de la diferencia—
cidén parcial, vale decir d(suelo)/d(clima) = velocidad de cambio en el
suelo por la variacidn instantdnea del clima.

Igualmente, las caracteristicas de las formaciones superficia—
les (relieve) estdn asociadas a las propiedades climdticas. Estc ha
traido come consecuencia que la geomorfologia para el estudio sistemdti-
co de las formas del relieve haga uso del concepto sistema morfoclimdti—
co, en donde se sugiere que los procesos morfogenéticos estdn fundamen—
talmente orientados por la variable climdtica; ésta ha sido la conclu—
sidn a que han llegado Jean Tricart y André Cailleaux cuando utilizan en
su estudio de los procesos geomdrficos el acoplamiento, asociacidén o
cdependencia de los "sistemas morfogenétices" a lo que.ellos denominan''re
giones morfoclimdticas'", evidenciando asi la existencia de una vincula—
cidn importante entre el clima y el modelado de la superficie terrestre.

La vegetacidn es otra caracteristica del marco fisico que hasta
ciertos niveles de generalizacidn se calca en la superficie terrestre de
acuerdo a las caracteristicas del clima. Disciplinas como la Biogeogra
fia y la Botdnica para explicar los patrones de distribucién de la vege-

tacidn se fundamentan en el enfoque climdtico; esta equivalencia entre

el clima y la vegetacidn (bdsicamente la que algunos autores sefialan co
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mo los tipos de formacidn vegetal) se reafirma, por ejemplo, por 1los
trabajos de W.Koeppen o L.Holdridge, ya que ambos cientificos han crea—
do sendas clasificaciones climdticas donde la denominacidn de cada ta—
x6n, de cada unidad de clasificacidn climdtica, tiene la denominacidn ob
viamente vegetacional. Terminologias como las de Koeppen de ‘clima tro
pical de selva lluviosa", "clima tropical de bosgue", etc., simplemente
evidencian la posiblé relacidn biunivoca entre clima y vegetacién. Simi
lares cuestiones plantea Holdridge cuando usa dencominaciones en su clasi
cacidn tales como "bosque seco tropicai”, "bosque muy humedo tropical'.
etc.

Como se observa, en estas investigaciones el andlisis se reduce
al establecimiento de relaciones entre los limites de zcnas geobotdnicas

y factores climdticos, pero como afiade M.Budyko (op.cit.):

M4s recientemente, la posibilidad del estudio de 1la
dependencia de la productividad de la cobertura ve
getal de los factores climdticos ha sido elucidado
sobre la base de las leyes fisicas de la fotosinte-
sis. El andlisis de este problema puede ser impor-
tante noc sélo para el esclarecimiento del mecanismo
fisico de los cambios zonales de la cobertura vege-
tal sino también para la explicacién de las regula-
ridades cuantitativas de la formacidén del suelo, de
bido a que la productividad de la vegetacidn es uno
de los factores importantes en los procesos de for-
macién del suelo. Este camino de investigacidn se
ria un suplemento a los numerosos trabajos que in—
tentan el establecimiento de relaciones cuantitati-—
vas entre las caracteristicas zonales de las propie
dades del suelo y los factores climdticos.

Otra cualidad del espacio, la hidrografia, puede ser inferida,
en cuanto a los regimenes que la caracterizan, por medio de los concep—

tos manejados en el clima, como se desprende de los estudios editados ka
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jo la responsabilicdad de R.Chorley en el libro "Physical Hydrology", don
de la diferenciacidn areal desde el punto de vista hidroldgico estd dada
por la correspondiente tipclogia climdtica del sisteﬁa de W.Koeppen.

De nuevo Budyko (op.cit.) nos amplia el parrafo anterior cuando

indica que:

Otra direccién en la solucién de la teoria fisica
de los procesos geogrificos tiende a la creacidn
de una teoria del régimen hidrolégico, la cual pa
ra las condiciones terrestres debe explicar las
regularidades de las distribuciones espacio-tempo
rales de componentes del balance hidrico, tales
como el escurrimiento y la evaporacidén. La base
de esta teoria es la relacién de los conmstituyen-—
tes del balance hidrico con los factores climdti-
cos, los cuales han sido extensamente estudiados
en hidrologia...El uso de estas relaciones nos
permite determinar a partir de los datos climdti-
cos los valores anuales de evaporacidn y escurri-
miento en 4reas que difieran en sus condiciones
climéticas.

jay numerosos trabajos que estudian las relaciones sefialadas _
por Budyko, entre los cuales cabe destacar el elaborado por la Direccidn
de Planificacidn de los Recursos Hidrdulicos, donde F.Avelldn estima la
evaporacidn media anual a través de la precipitacién media anual, la al-
titud y de unas constantes que dependen de la ubicacidn geogrdfica de la
localidad en estudio.

En conclusidn, parece obvio que la relécién clima vs. elementos
del marco fisico no solamente se da con suficiente repeticidn en la su—
perficie terrestre sino, quizds mds importante, que tal relacidn ha sido
utilizada con beneficio para explicar las caracteristicas y patrones de

los constituyentes del marco fisico Yy :
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Todo esto nos permite esperar que relativamente
pronto podremos obtener un sistema completo de
inter-relaciones cuantitativas que determinen
los principales rasgos de la totalidad del com-
plejo de los procesos naturales, sobre la base
de la consideracién de la energfa solar entran-
te y las propiedades de las sustancias mineral
y orgdnica en la cubierta geogrifica. Este
sistema incluirfa las ecuaciones de la teoria
del clima y la teorfa de los procesos hidrolé-
gicos. Las soluciones de estas ecuaciones,por
condiciones determinadas del régimen de calor

y agua, se convertirian en la base del estudio
cuantitativo de lo edidfico, lo biogeogréfico y
otros procesos geogrificos(9).

Finalmente, debemos dejar claro que la relacidn entre el climra
Y los componentes del espacio gecgrafico deja de ser notoria cuando el
analisis se hace a una escala ruy detallada, y aqui, coincidimos con
George (2) cuando al referirse al aspecto de la investigacidn geogrdfi—
ca en climatologia sustenta que "...seguramente la climatologia es la
parte de la investigacidn geogridfica determinada con menos seguridad....
Ello no impide que para muchos no sea mds que una meteorologia proyecta-

da en el medio y largo plazo a escala zonal o ampliamente regional".
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CAPITULO II

LA ENSENANZA A NIVEL SUPERIOR
METODOS APLICABLES A LA ENSESNANZA TE LA CLIMATOLOGIA
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2.1.  Proyeccidén de la Actividad Universitaria.

Todo el ordenamiento juridico de un pais;
la organizacién, funcionamiento y adminis
tracién de sus servicios piblicos y de —-
"sus empresas privadas; el desarrollo de
sus relaciones internacionales politicas,
culturales y comerciales; en fin, todo 1lo
que orienta y dirige una nacidén no es el
fruto de la gestidén de la mayoria de sus
habitantes, sino de minorias cuyas capacl
dades para las realizaciones creadoras de
pende de la preparacién intelectual que
hayan recibido en sus diferentes institu-
tos de educacidén superior. Los paises —-—
son en realidad el resultado de la cali -
dad de sus dirigentes, la cual depende de
la magnitud del caudal de conocimientos
de que estén dotados y del uso que sepan
hacer de ellos. Por tales razones siem -
pre he creido que los paises son el refle
jo de los esfuerzos en la decencia, inves
tigacién y extensidén que hayan hecho di -
chos institutos.

Arnoldo CGabaldén (1)

La educacidn no se realiza en abstracto, en el vacio, sino en u
na sociedad y en una cultura detenpinada. Estas poseen siempre una con-
cepcidn progpia del harbre y unos ideales, que trataﬁ ée realizarse por —
medio de la educacidén. En tal sentido, podria definirse a la educacidn
camo la realizacidn de los ideales que se han proyectado en el curso de
la historia.

Dentro de los anplios contornos de los ideales de una sociedad,
se perfilan los fines educativos que expresan la filosofia del sistema
para el cual funcionardn, y, los objetivos que, precisos y delimitados,
llevardn a la prdctica la obtencidén de los fines propuestos por los li -

neamientos filosSficos. Estos fines, a su vez, serdn considerados trans
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cendentes o irmanentes de acuerdo a su naturaleza intrinseca. Los fines
transcendentes son aquellos que rebasan la individueiidad del sujeto,--—-—
los que se refieren a la sociedad y su cultura. ILos inmanentes son los

que persiguen el desarrollo personal del sujeto, objeto de la educacidn,
y, tenderdn a ser logrados directamente a través de los objetivos espe-
cificos de las materias que conforman el conocimiento cientifico exigido
por la sociedad a la cual perteneée.el individuo. De esta menera la Uni
versidad cumple un papel significativo cmno.institucién en la cuwal se —
realizan actividades que propenden a formar investigadores y profesiona-
les, mediante la ensefianza de conocimientos y técnicas propias de cada -
especialidad, destacdndose, en particular, la labor académica cumplida a

ese nivel superior.
2.1.1. Fines de la Ersefanza Universitaria.

La Universidad, como institucidn educativa, cumple con ia tarea
de preservar y transmitir el conocimiento que le es propio a‘cada soclie—
Gad; al realizar tal actividad refleja los ‘principios ¥y modalidades de -
la comunidad a la cual sirve y simultdneamente, responde a los fines y
filosofia caracteristicos del sisteama social imperante.

Si describimos al fin como el estimulo o motivacidn filosdfica
que justifica una accidn se comprende que la Universidad esté encaminada
al logro de fines educativés los cuales son producto de la reflexidn in-
telectual y, poseen como caracteristica el tener validez general y nece-
saria. Los mismos aparecen en el texto de la Ley de Universidades (2)

vigente desde 1.970. En atencidn a esos fines se instituyen las funcio
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nes o actividades que se desarrollardn en el recinto universitario y que
Arnoldo Gabalddn —en las impresiones transcritas al principio del capitu
lo- resume en: docentes, de investigacidn y de extensidn.

Para ilustrar lo planteado hasta el momento, se procede a citar
aquellos articulos que recogen la teleologia asignada a nuestra magna ca
sa de estudios. Los fines estdn contenidos en el articulo inmediato, y

han sido destacados mediante el subrayado:

Titulo 1

Disposiciones Fundamentales

Articulo 1. La Universidad es fundamentalmente u-
na comunidad de intereses espirituales que reune a
profesores y estudiantes en la tarea de buscar la

verdad y afianzar los valores trascendentales del-
hombre.

Articulo 2. Las Universidades son instituciones -
al servicio de la Nacidén y a ellas corresponde co-
laborar en la orientacidn de la vida del pais me—-
diante su contribucién doctrinaria en el esclareci
miento de los problemas nacionales.

Capitulo II
Disposiciones Fundamentales
Articulo 145. La enseflanza universitaria se sumi-—
nistrard en las Universidades y estard dirigida a
la formacidén integral del alumno y a su capacita-
cién para una funcién ntil a la sociedad.

Articulo 146. Ademds de establecer normas pedagé—
gicas que permitan armonizar la ensefianza univer-
sitaria con la formacién iniciada en los ciclos -
educacionales anteriores, las universidades seiia-
lardn orientaciones fundamentales tendientes a me
jorar la calidad general de la educacidn el pais.

Los fines universitarios para su realizacidn son traducidos en

actividades que aparecen sintetizadas en los articulos 3 y 138 de la Ley.

v ——
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Articulo 3. ...sus actividades se dirigirdn a ---
crear y difundir el saber mediante la ensefianza y
la investigacidn.

Articulo 138. ..adscrita al Rectorado funcionar4 -
la Direccidén de Cultura, la cual fomentard y diri

gird las actividades de extensién cultural de la
Universidad, contribuyendo a la formacién del alum
nado y a la difusién de la ciencia en el seno de -
la colectividad.

Todas estas actividades se organizardn y funcionardn (acorde lo
establecido en el articulo 5) en estrecha relacidn con el sistema educa-
tivo al cual se integran, v la ensefianza, en particular, se desenvolverd
dentro de un eépirifu democrdtico, de justicia social y de solidaridad
humana, abierto a las corrientes del pensamiento universal el cual serd
estudiado cientificamente (segin lo dispuesto en el articulo 4) .

El trabajo de esta Memoria ha sido desarrollado tomando como e-
jes de accidn el articulo 3 {ya enunciadc) y el articulo 94, y presenta
la experiencia del autor en varios afios de ejercicio docente como Ins —-
tructor en las asignaturas de Climatologia, gpiados, en todo momento, —-
por el estimulo de alcanzar lo propuesto en las Disposiciones Fundamenta

les de la ley de Universidades.
2.1.2. Objetivos de la Educacidn Superior.

La obra educativa, por sus efectos duraderos en el individuo, -
esta colﬁéda de responsabilidades ante la sociedad. Esta realidad impo-
ne la fijacidn cde metas que, en la medida en que scan alcanzadas, favore
cerdn el cuplimiento del fin o ideal propuesto. A esas metas, expresa-

das en términos de logros mediatos e irmediatos se les denominard Obje -
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tives -generales, los primeros y especificos, los segundos— constituyég
dose, ellos, en la esencia prdctica de la obra educativa. Ya en este —-—
momento, es posible diferenciar entre fines y objetivos de la educacidn:
los primeros constituyen la esencia filosdfica del acto educativo vy los
segundos la esencia prdctica del mismo.

Nuestra experiencia docente nos lleva a plantear la necesidad -
de considerar a los objetivos como pilares de una labor académica efi-——-—
ciente, tendiente a lograr el desarrollo del proceso Enseﬁanza—Aprendié§
je en forma integrada, observando que el profesor y el alumo constitu-—-—
yen, en todo momento del proceso, un bincmio interactuante. Al tratar -
de objetivos de la eduéacién superior no se pueds menos gue enunciar va-
rios de ellos, manifestgdos a través de sus autores, tal cual lo cita —

Imidec Nérici (3):

Para Ortega y Gasset, la Universidad debe:

- enseflar a ser hombre culto

- ensefiar a ser un buen profesional

- ser un centro de investigacidn;

Bernardo Houssay seilala que debe:

— enseilar el respeto a la verdad

- desarrollar las aptitudes para su mdxima expre—-
sidén.

Nérici (Op.cit) expresa que la ensefianza superior
tiene las siguientes funciones:

- profesional: tendiente a la formacidn profesional
de nivel superior,

- creadora: estimulante de la imaginacidén creadora,
- investigadora: estimulante de una actitud favore
cedora de cambios, :

- de aplicacidn: que incentiva la investigacidn en
favor de la produccidén humana y de la reflexién so
bre la misma,

- social: que contemple las necesidades sociales -
de la comunidad y del pais.



Todo lo planteado por estos autcres es resumido por Mello Car—

valho (4) cuando asignz a la educacidn superior los siguientes cbjetivos:

cribe en

"Preparar profesionales de nivel superior, con el-
fin de satisfacer la demanda presente y futura, en
el mercado de trabajo...

-Preparar investigadores, con miras al enriqueci--
miento del patrimonio cultural de la humanidad...
-Divulgar las nuevas conquistas culturales y aun -
aspectos ya tradicionales de la cultura,... a fin
de que la universidad actile sobre el medio...
-Formar los lideres intelectuales de la nacidn...
-Desarrollar en todo estudiante universitario el -
interés por el estudio y perfeccionarlo en las téc
nicas que proporcionen rendimiento adecuado a ese
esfuerzo..."

Dentro del &mbito universitario, la Escuela de Geografia se in

estas consideracicres cuando se propone:

...formar profesionales dentro de una concepcidn -
moderna de la Geografia es decir, donde se ponga -
de relieve el cardcter cientifico de esta discipii
ra a través de su capacidad para formular leyes y
principios referentes a la organizacién del espa--
cio y los procesos que la determinan (dindmica es-
pacial) donde la cuantificacién y el lenguaje mate
mdtico constituyen medios significativos para ex -
presar los modelos y las generalizaciones. Ademés
donde se le dé amplio cambio a los nuevos concep--—
tos, categorfias, teoria y argumentos criticos, con
los cuales analizar wejor nuestra realidad geogrd-
fica y promover cambios que permitan un uso mids ra
cional del espacio (5).

Todos los objetivos aqui propuestos para la ensehanza superior

e

no se contrarian ni se opcnen a los que se asignan a otros niveles (me-—-—

dio o primario). Por el contrario dichos objetivos son parcelas de los

fines Wltimos de la educacidén que se condensan en dos concepciones basi-


consideracior.es
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cas "desarrollar en forma ocompleta y armmoniosa la “personalidad”, por u-
na parte, y "adaptar al individuo a los medios fisico, social y cultu ——
ral", por la otra, ampbas contenidas en el articulo 80 de la Constitucidn

Nacicnal (6):

La Educacidén tendrd como finalidad el pleno desa--
rrollo de la personalidad, la formacidén de ciudada
nos aptos para la vida y el ejercicio de la demo--—
cracia, el fomento de la cultura y el desarrollo -
del espiritu de solidaridad humana. El Estado o--
rientard y organizard el sistema educativo para lo
grar el cumplimiento de los fines aqui 'sefialades.

Personalmente, a modo de resumen, recalcamos que nuestro inte -
rés primordial es desarrollar en nuestros alumos una actitud reflexiva,
ya que de wa u otra manefa ésta redundard beneficiosamente en la forma-
cidn Gel investigador y del profesional con la sensibilidad humana y so-
cial.

Dentro de este conjunto de fines y objetivos es conveniente a——
signar papel esencial a 1os objetivos especificos, pues socn ellos los —
que concretanente producirdn en el alumo los cambios de conducta repre-
sentativos del aprendizéje deseado por el profesor. Bajo estas coﬁdicig
nes, ni profesor, ni alumo actian sdlos en la produccidn del aprendiza--
je; la labor de cada uno se fusiona, v genera lo que en adelante serd

denominado Ensehanza-Aprendizaje (E-A) .

2.2. La Educacién y el Proceso Ensenanza-Aprendizaje.

.
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Aln cuando la falta de investigaciones educativas
no permite cuantificar exactamente la influencia -
de los diversos factores que determinhan el dispen-—
dio de esfuerzos y las fallas profundas en los re-
sultados educativos y en la repercusién social del
sistema educativo, los educadores coinciden en se-
flalar como causas mds importantes: los factores e
conémicos-sociales que impiden el aprovechamiento
cabal de la orientacidén democrdtica del sistema —-
por las clases populares (gratuidad, obligatorie--—
dad, igualdad de oportunidades en la oferta educa-
tiva); las de estructura educacional, diseflada en
compartimiento y planes rigidos de escasa flexibi-
lidad y limitada comunicacidn; los programas gene-
ralmente inadecuados al grado de madurez del alum-
no, a la dindmica de los conocimientos y a las ne-
cesidades del desarrollo nacional y regiomnal; la
utilizacién de métodos inadecuados, inaplicables -
al proceso moderno de ensefianza-aprendizaje y de e
valuacidén; la pobreza de facilidades fisicas e ins
trumentales, bdsicas para el proceso educativo (1o
cales, campos deportivos, laboratorios, talleres,
bibliotecas, etc.); y los niveles de preparacién
profesional y en conocimientos especificos del ma-
gisterio y del profesorado, asi como la falta de -
un amplio sistema de mejoramiento continuo de los
docentes.

(De la exposicién de motivos correspondientes al pro--—
yecto de Ley Organica de Educacidén) (7).

Para el docente es importante diferenciar entre la educacicén y
la ensefianza. La educacidn corresponde tanto al proceso de educar como
al resultado de ese proceso. Al enfocarla como resultade estamos toman-
do en cuenta los fines del proceso educativo; al enfocarla como proceso
estamos tomando en cuenta el esfuerzo deliberado para modificar.al alum-
no mejorandolo. 2Asi la educacidn debe tender al desarrollo de toda la
personalidad, es decir, contribuir al perfeccionamiento fisico, a mejorar
conportamientos, a estructurar el cardcter y naturalmente, a desarrcllar

intelectualmente al individuo.
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La ensehanza surge cuando el medio social exige el aprendizaje
de ciertas ideas, técnicas o actitudes. para desempefiar bien las funciones
en los grupos donde se desenvuelve dicho individuo. Ella es "el esfuer-
zo educativo deliberado, consciente y sistematizado" (4), dependiente de
la naturaleza de la materia que se ha de ensenar y subordinada a las ca-
racteristicas personales del que aprende. 'Es ademds un arte porque exi-
ge creatividad, unica garantia contra la rutina diddctica, de tal forma
que se seleccionen y mejoren técnicas y procedimientos tradicionales y ;
se analicen las nuevas proposiciones en la materia para apreciar su apli
cabilidad. Esto conducird a una mejor transmisidn de la infcrmacidn (en
sefianza) y a la formacién de nuevas conductas en el estudiante (aprendi-
zaje) .

Se estd ahora en presencia del proceso Ensefianza-Aprendizaje, —
donde "el proceso de ensefiar tiene, como corolaric obligatorio, el de a-
prender." (4). Sin embargo, dado el hecho que es el alumo el centro de
dicho proceso procedemos a deshacer de manera particular el proceso de a
prendizaje que en &l se da.

Cuando el alumo aprende, el aprendizaje se cumple a través de
etapas en formas més o menos lenta, compleja y gradual; ellas son la oom
prension, la fijacidn y la aplicacidn de conocimientos.

Luiz A, de Mattos plantea el siguiente cuadro para représentar

las etapas que sigue la realizacidn de un aprendizaje (8):
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Sincretismo inicial Etapa de nociones confusas y errdneas

Enfoque analitico o Cada parte es examinada e investigada
andlisis €en sus pormenores.

Sintesis integradora Se afinman puntos de vista de lo esen-

£

: : e g
cial de las relaciones y los principics

de los datos y hechos ya @nalizados.

Fijacion Mediante ejercicios y repaso se refuer

za o fija lo aprendido.

El cuadro muestra los pascs que sigue el aprendizaje, hecho que
permite comprender por qué es un proceso, donde, segun su autor, no hay
limites nitidos, ni rigidos, al contrario, cada etapa se sumerge en otra
para constituir un encadenamiento dindmico.

La experiencia lograda en la enséﬁanza de la Climatologia, en —
la Universidad Centrai de Venezuela, permite aseverar que nuestrés alun-
nos aprenden a diferente ritmo; éste a su vez estd en relacidn con la ma
durez, capacidad, aptitud, hdbitos de trabajo y otras condiciones prépia;
de cada alumnc. En el aprendizaje hay que tomar en cuenta esa serie de -
rasgos biopsicosociales ya que es de ellos de donde derivan toda la serie
de problemas que tanto dificultan el proceso.
| Es por ejemplo el caso de alumos que vienen deficientemente for

mados en asignaturas bdsicas como meteorologia, estadistica y matematica
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Y a Jos que se les dificulta resolver exitosamente las cuestiones plan—-
teadas en Climatologia, surdndosele a esto que los niveles de conoci--——

miento exigidos en las materias estan intimamente ligados a la actividad

-reflexiva, tales como la comprensidn, la aplicacidn y el andlisis.

El centro del proceso enserianza-aprendizaje es el alumo, alre-
dedor de quien giran: el profesor, quien estimula el procaso en si; los
objetivos, o metas que alcanzard el alumo bajo la orientacidn del doceg
te; la asignatura o contenido seleccionadc; los métodos o técnicas de en
sehanza y, por ultimo, el medio o realidad para la cual se educa Yy ense-
Ha. Todos y cada uno de estos elementos se integran regulando la accidn
académica y centrando su funcionamiento en el estudiante.

Block (9) ha graficado dicho proceso partiéndo de los pasos cen
trales que realiza el individuo que gprende. Junto a cada uno de los pra

SOs centrales (representados en circulos) aparecen los conocimientos vy

p!
capacidades o habilidades necesarias para que se de cada etapa (grdfico
1.). Estas habilidades son determinadas por el profesor partiendo de u-
na actitud cientifica, propia del investigador, o lo que es lo mismo, de
una actitud reflexiva que procura hallar la verdad.

En el grafico 2 se expone un ejemplo, desarrollado dentro del

programa de Climatologia, que ilustra las fases propuestas por Block.

El objetivo especifico a lograr ( es decir, el cambio de conduc
ta que demostrard que el alumno aprendicd) serd: Comprobar a través de -
la resélucién de un problema, Yy dados ciertos datos, la necesidad de se-
leccionar y aplicar fdérmmulas adecuadas en la determinacidn de la evapo——
transpiracion potencial en un drea. El problema coonsiste en la determi

nacion de la evapotranspiracidn potencial en un area, dadas ciertas ca--

racteristicas meteoroldgicas y del medio fisico.
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Desarrollo del proovio_de E:

izaje: (Gratico 2)

Pasos centraies acl proacso

byeto de la ensenanza-gprendizaje

l.a.

IFase 1.

Detectar que la etp es un fend-
meno fisioo bioldgico que pucde
idcalizarse a trawvés de su inter
relacidn con el conjunto Ge los’
elcrentos climdticos, y que a

través de las magnitudes de es—
tos podrd estimar el velor de la

etp.

1.b. wrocimiento y capacicdad para

detectar, identificar y aislar

un probloema espacifico.

2.a.

iFase 2.

Seleccionar dentro del cumilo de
férmulas que relacionan a la etp
con les elementos climdticos, y
de acuerdo a los datos Droporcio
nados, aquellas que sean nas ade

cuadas para su estimacion.

2.b. Conocimiento y capacidad para i-
dentificar la gama de datos apli

cables al problema y detectar

cuindo, ddnde v o obtencrlos.

Verificar la operacidn rcalizada
s6lo en el orden de magnitud, ya

que de acuordo a la localizacidn

geografica del drea la etp tendrd

un canportaniento caracteristico

€n cuanto a su.varicbilidued en ¢l

ano y la moacnitud

da valer mensual.

absoluta de ca-

2.a' localizar el -drea geogrifica en 2.b' Conocimiento y caracicdad para i-
estudio a la cual se refieren dentificar Ias condiciones que
los datos del prcblema. prevalecen en esa cetermina

' dicidn reel.

rase 3.

3J.a. Resolver el problema sustituven 3.b. Conocindento y capecidad para se-
d en la(s) formula(s) escogid
(s) los datos de los elementos
climdticos que se tengan v expre
sarlos en los medicas mds usuzles solucion utilizando 1os recursos
para la etp. disponibles.

IFase 4.
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De acuerdo a la esquematizacidén realizada eé fdcil inferir que
el conocimiento es un medio y no un fin para alcanzar la meta u objetivo
propuesto, este es: el cabio de conducta en el alumo.

Como funciones en el procesc E-A, el autor citado identifica:
a) la de informar: comprendida en el conocimiento ael problema, en los -
medios disponibles v en los principios y valores que lo norman;

b) la de ejercitar: en virtud de la cual se obtienen soluciones rrevis——
tas en condiciones andlogas a las que prevalecen en la realidad;

c) la de evaluar: que consiste en la medicidn y andlisis de los resulta-
dos obtenidos y gracias a la cual se incorporan corocimientos que han re
sultado eficaces y se rechazan los que no lo han sidc.

Mas, no sdlo el alumo es importante en este proceso nombrado,

ya que el profesor cumple también una tarea sumamente importante:; esa ta

)

rea consistird en motivar el aprendizaje, subsanando las deficiencias u

6]

obstidculos que presente su realizacién. Es aqui donde la Diddctica le -
proporciona el conjunto de normas, principios, técnicas y recursos que —
hardn mds eficiente la ensefianza. Mds adelante damos un tratamiento es-—
pecial a este tema de la transmision del conocimiento en forma técnica.
Hasta estos.momentos, v dada la experiencia docente qué nos com
pete es posible presentar como conclusiones, las siguientes:
a) la participacidn del estudiante en el proceso Ensefianza-Aprendizaje
debe ser activa, es decir, la reflexidn deb¢ ser la actividad que rija -
la adquisicidn de conocimientos manifestados a través de cambios de con-
ducta permanentes; factibles de ser observados y medidos a través de los
exdmenes y prucbas a realizar durante el periodo lectivo. Dicha actitud

de reflexidn es directamente aludida en el Articulo 150 de la Ley de Uni



— BB

versidades cuando al referirse a los exdmenes expresas:

...como instrumentos auxiliares de evaluacién en e
1los debe ateuderse, mds que a la repeticién o me-
morizacién de la materia tratada durante el curso
el aprovechamiento que demuestre el alumnc mediante
la comprensién del saber recibido.

el subrayado (nuesﬁro) destaca la importancia de esta norma y la necesi-
dad de tomarla en cuenta al momentc de evaluar los aprendizajes;

b) -el profesor, universitario, tendrd que cumplir su ensefianza en forma-
congruente, o 1o que es lo mismo, relacionando los conocimientos imparti
dos con la realidad a la cual se enfrenta el que aprende;

c) el conocimiento cientifico es necesario para toda sociedad ya que €l

constituird el medic que facilitard la adquisicidn de aprerdizajes en el
alumno, no'inmorta cual sea la rama dé 1la educacidn donde se desenvuelva

su accidn.
2.3. Estrategia para la transmisién del conocimiento.

Ia actividad desarrollada como instructor en la cdtedra de Cli-
matologia, (en cumplimiento a lo dispuesto en el Articulo 94 de la Ley
de Universidades), permite plantear que es al profesor a quien‘oorrespog
de incentivar la actitud reflexiva a través de una buena ensenanza. El
se convierte en todo una estrateca de la ensefianza puesto que su habili-
dad en el manejo de las operaciones propias del proceso referido son la
garantia del aprendizaje.

Anteriommente se planted la importancia de la Diddctica para la
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transmision del conocimiento, pues, gracias a la aplicacidén de sus prin-
cipios, normas, recursos y técnicas e@ucativas la labor docente se torna
mds productiva. Esta disciplina permite sistematizar los conocimientos
en virtud de los fines y objetivos propuestos en el acto educativo, al -
tiempo que, favorece el desarrollo de aprendizajes en términos de cambics
de la manera de pensar, sentir y actuar del individuo. Dichos cambios —
de conducta surgirdn a partir de la situacidn de aprendizaje donde se ——
combinan y armonizan lcs elementos que intervienen en esa situacidn (alug
no, objetivos, profesor, ocontenidos, recursos v medio) .

Al ensefar la Climatologia hemos logrado definir contenidos esen
ciales para la preparacidn profesional del egresado. Los mismos han sido
recogidos en programas acordes a las necesidades, condiciones y recursos
existentes:; vy, atendienéo a directrices didacticas, se ha procedido a en—

globar todos esos aspectos a travéds de la forrmulacidn de objetivos espe——

cificos de la asignatura, planteados en términos de conducta o habilida——
des que el alumno adquirird mediante el tratamiento de una 1nformacidn
(contenido especifico de la materia) .

Un ejemplo de lo antes planteado es rresentado a continuacidn a
través del enunciado ae algunos de los objetivos propuestos a aicanzar a
través de la ensefianza de la Climatolegia I en la Escuela de Geografia de

la Universidad Central de Venezuela.

Objetivos especificos (UNIDAD 1)

El aluwno deberd ser capaz de:

1) ESCRIBIR las definiciones "operacional y genetica" del clima.

2) ESCRIBIR la definicidn de tiempo meteoroldgico.




3)
4)
5)

6)

7)
8)
9)

10)

11)
12)
13}

14)

15)

al
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ENUMERAR los elementos climdticos mas importantes

ENWMERAR algunos factores climdticos

IDENTIFICAR a los elementos v factores climAticos

IDENTIFICAR las relaciones entre clima, factores climdticos y elemen-
tos climdticos

DISTINGUIR las medidas de los elementos climdticos

'ENUMERAR los estadisticos muestrales mds usuales en climatologia

ESCRIBIR la expresidén numérica de los estadisticos muestrales

RESOLVER las fdrmulas de los estadisticos de la media aritmética, la

desviacidn tipica, el coeficiente de variacidn, el coeficiente de asi-

metria y el coeficiente de kurtosis.

TDENTIFICAR la serie climatoldgica

CONSTRUIR una serie climatoldgica.

DISTINGUIR entre serie clin@toléglca y serie no climatoldgica.
DISTINGUIR las propiedades estocdstica y probabilistica de los datos
climaticos.

IDENTIFICAR cuando a una serie de datos es admisible aplicarle algun

modelo probabilistico.

Los objetivos sefialados, asi como los demds contemplados en el

programa de las asignaturas, incluyen la realizacidn de actividades ob--
servables y medibles, en atencidn a lo que para nosotros es el aprendiza
je: el 'hacer significa aprender, remedando aquello de: "lo que oigo, lo

olvido; lo veo, lo recuerdo; lo que hago, lo aprendo".

El dinamismo dado en el proceso Ensenanza-Aprendizaje, impone

profesor la responsabilidad de planear los aprendizajes, es decir, or
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ganizar armonicamente cada uno de los elementos que intervienen en la si-
tuacidn de aprendizaje. Nuestra experiencia en la ensenianza ha permiti-
do llegar a la conclusidn que, la informacidn es inportante pero, mas lo
es el utilizarla para desarrollar la reflexion y asi favorecer carbios
positivos en la conducta de los estudiantes, habilitdndolos para el futu
ro ejercicio de su carrera profesional.

Con la planificacidn de la ensehnanza el docente elimina la im—
provisién, o falta de previsidn, al momento de instruir y garantiza un
mejor funcionamienta de las actividades que producirdn los aprendizajes.
Junto a ese trabajo previsivo marchard la actividad sistemdtica y organi
zada que constituird la metodologia -instrumento valioso para un trabajo

productivo-.
2.3.1. Fuhdamentos de la prdctica de la investigacidn y de la ensefianza.

"La filosofia se ocupa, en primer lugar,
de estructurar la concepcién cientifica-
del Universo. Esta tarea no consiste en
la mera ordenacidn o agrupamiento de los
resultados y las consecuencias obtenidas
de las investigaciones cientificas, sino
en su interpretacidn critica armoniosa -
y organizada, para constituir con ellos
la sintesis que representa nuestra imagen
del cosmos... Por otra parte, la imagen
césmica constituida por la filosofia sir-
ve de base para proseguir investigaciones
cientificas, lo mismo que para ampliar el
alcance y la eficacia de nuestra activi--
dad préctica."

Eli de Gortari (10)

No hay consenso universal acerca de odmo definir la filosofia.

Burk (11) asume dos puntos de vista para hacerlo; uno, enfocandola en a-
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tencidén a la existencia individual dende ella es "una toma de posicidn-——
razonable en cuanto a la totalidad de lo real"; el otro, contempldndola
como manifestacidn cultural objétiva, siendo entonces '"la interpretaciodn
del hombre de si mismo, de su mundo y de sus cbras. Desde este punto de
vista la filosofia abarca toda la totalidad; la natural y la cultural.

Las definiciones de Burk, contenidas en el planteamiento de Gor
tari, hacen reflexionar sobre la necesidad de asumir una postura filosd-
fica ante la prdctica de cualquier actividad, sea la investigacidn o la
ensefianza; ella constituird la razdén y justificacidén de una existencia -
ocon sus honduras y alturas y con toda la ciencia y €l arte de que sea ca
paz un existente" (11). De esto, la conclusidn es que cada ciencia y
cualquier actividad desarrollada por el hombre se apovan en la filosofia
Yy se desenvuelven con ella. Al realizar las aspiraciones o fines pro———
puestos se esta llevando a la prdactica una posicidn filosdfica definida,
y a través de la misma se obtendrd un conocimiento cientifico, en el caso
de la investigacidn, o una actitud determinada ante la vida, favorecida
por el pleno desarrollo de las facultades personales, en el caso de la en
sehanza.

En el ambito educativo, ambos fines se conjugan a través del em—
pleo de métodos —como via mds racional para conquistar la verdad.-.

Para cualquier disciplina cientifica que busque la verdad se con
vierte en esencial el empleo de métodos que conduzcan a la obtencidn de -
conocimientos que serdn expresados a través de una teoria, la cual serd
valida una vez que haya sido llevada a la préctica y verificada su certi-
tud. Nc se debe perder de vista, que el pensar mismo es una actividad ———

practica. E1 conocimiento entonces, como dice Nufiez Tenorio, es '"praxis",
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es accién. Los métodos generales de la ciencia, que se emplean para ob
terner el oconocimiento son: "el abstracto - deductivo, el inductivo—expg
rimental y el-dialéctico-concreto" (12); ellos se convertirdn en instru-
mentos eficaces de la investigacidn en pro del desarrollo del conocimien
to cientifico, y de la estructuracidn de sus leyes y categorias para la
explicacidn.

Hay métodos particulares a cada ciencia y ellos se especifican
con arreglo a las pecularidadés de los procesos estudiados. Cada cien——
cia - Climatologia, Pedagogia, etc.— en la formacidn de Su cuerro tedri-
@ cuenta con métodos particulares o especificos, que siguen pautas de
los 1dégicos o generaleé, Yy se hacen presentes cuando se plantean proble-
mas que cbligan a buscar soluciones, cuando se realizan investigaciones
que conllevan formas de razonamiento concluyente, o también cuando hay
rnecesidad de exponer procedimientos vy técnicas de ejecucidn.

La Climatologia, en la investigacién y en la ensenanza, no es--

capa de estas condiciones del hacer cientifico.. La filosofia orienta—-—

rd, dada la posicidén que asume el investigador o el docente, la practica,

Y, esta se reqgird por un cuerpo de normas cperativas que dencminaremos

metodologia.

La metodologia como tal, sdlo puede realizarse, aprenderse y en
senarse por medio de la prdactica, utilizando en realidades concretas los
principios que la orientan.

En funcidn de lo antes expuesto, es posible definir la metod019
gia como: "conjunto de fendmencs interpretativos netesarios para alcan--

zar la dilucidacidén de los problemas que se plantea una ciencia" (13).

Esta definicidn sintetiza la expuesta por Bunge:"...metodologia son re--
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glas de procedimientos que pueden aumentar 1a posibilidad de que el tra-
bajo sea bastante fecundo" (14), vy la cue plantea Sabino al senalar que
nse refiere a la operatoria, & las técnicas, procedimientos Yy herramien—
tas, de todo tipo, que intervienen en la marcha de la investigacidn" (15),
y, del trabajo docente en particular.

La Climatologia como ciencia tiene su metodologia, sea que par-
ta de la observacidn de los hechos e intc;pretacién de datos para elabo-
rar una teoria o, que parta de una teoria para camprobarla, ampliarla o
rechazarla. Tomando en cuenta esta metodolog.a particular, entrara en
accidn una metodologia destinada a ensehar los conocimientos propios de
la Climatologia y su metodologia. Ella recibird el nombre ce metodologia
didactica.

Por tal, deberd entenderse la accidn educadora sistematizada al-
rededor de un conténido especifico, plantéado en el programa de la asig—-—
natura.

A continuacidn se transcriben dos definiciones de metodologia di
dictica con la finalidad de aclarar su competencia: Ibérra pPérez (16) 1a
plantea como ''cCuerpo de reglas o preceptog que el educador aplica para ——
obtener fines inmediatos Yy mediatos en la educacidn". Luzuriaga (17) 1la
define como "parte de la Pedagogia que estudia los métodos de ensenanza. .
(que) .. Suele condundirse con la Didactica". Ambas definiciones se COl-—
plementan observandose en ellas la presencia de una praxis que es la esen
cia misma de la metodologia. Al igual que lo dicho varias lineas atras,
ella empleard los métodos generales de 1a ciencia al producir la refle-—-
xidn en el individuo que aprende, dando prioridad a los procedimientos --

que se identifican con la particularidad ce 1a ciencia que se ensena.
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Finalmente, heamos llegado al momento de diferenciar la metodolo
gia de investigacidn —aplicada ror la Climatologia en la obtencidn del
conocimiento especifico-, de la mtodolégia diddctica ~producida por la
Pedagogia para &mthir un determinado conocimiento- Vv, se puede con--
cluir que: cuando existe el problema de perfeccionar Y ernriquecer al a-
cervo cultural de la humanidad, entra en accién la primera; mientras que,
cuando el problema es transmitir a las nuevas generaciones una visidn Pa
nordmica de ese patrimonio, pero capacitdndolo para producir, en un de— -
terminado sector de actividad, por medio de conocimientos mds profundos
y €l dominio de técnicas atinentes z una especialidad, entra en accidn -
la metodologia didictica.

Ella garantizard la eficacia de la labor docente destinada, en
la educacidn superior, a preparar profesionales iddneos cono lo exige la

sociedad de la cual forman rarte y a la cual van a servir..
2.3.2. Métodos de ensefianza. Su aplicacidn en Climatologia.

Se plantea ahora la cuestidn de ¢qué camino sequir para una de-
bida formacidén del conoéindento? ¢Qué procedimiento, qué método seguir -
en la instruccidn para lograr fines propuestos por el educador, al tiem-
PO que logra la formacidn integra del educando?

Es el momento de tratar los métodos de la ensehanza, cuya defi-

nicién, muy clara, es dada por A.y J. Schmieder (18) al decir:

es la "reunién organizada de medidas diddcticas —-
que se fundan sobre conocimientos psicol6gicos cla
ros, seguros y completos, y sobre leyes l6gicas, y
que, realizadas con habilidad personal...alcanzan
sin rodeo el fin did4ctico previamente fijado."
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Muchas son las clasificaciones que se han hecho scbre los métg
dos de ensenanza, dentro de ellas, una que sintetiza los misnos es la que
realizé Kelly Duncan, de la Universidad de Ohio, citado por Charles y Do
rothy Christine en su obra (19) . La agrupacidn propuesta por Duncan toma
como criterio la forma como el docente comunica al estudiante la informa-
cidn. Dichos métodos son:

1. Comunicacidn directa

2. Interaccidn docente-alumno

3. Actividad independiente del alumno

4. Actividad grupal de alumnos
1. Comunicacidn directa.-

Es empleado cuando dictamos clases a otros y se considera posi-
tivo cuando procura obtener la familiaridad de un nuevo contenido tedrico;
como desventaja presenta la de ser abstracto, verbal Y pasivo para el a-
lumno, ya que, éste permanece de oyente perdiendo ficilmente la atencidn
pues "lo que oye lo olvida" con répidez proporciondl al tiempa transcurré
do. Sin embargo, no se le puede excluir de la ensefianza en razdn de lo
eéxpuesto en un principio.

La eficiencia de la comunicacidn directa se hace presente siem-
pre y cuando la clase esté planificada y responda a las Siguientes intef
rogantes: :quién? :qué? ;cudndo? :por qué? de cualquier aspecto a ense—

nar. Ademds, la exposicidn debe centrarse en dos, mdximo tres puntos. —

principales; asi el impacto de lo aprendido serd mayor.
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Un ejemplo de la comunicacion directa usando contenidos de la a
signatura seria el siguiente:
TEMA: Unidad Introductoria.
(ONTENIDO: Diversos enfoque del estudio del clima
PUNTOS CENTRALES A DESARROILAR:
1.- ¢Ddnde se dicta climatolegia?
2.~ ¢Como se dicta la climatologia?

3.- ¢Por qué se ensefia la climatologia en Geografia?

La exposicidn se origina a partir de que la climatologia se dic
ta en diversas carreras de la U.C.V. (Ciencias, Ingieneria, Geografia) y
que esta disciplina se-fundamenta en dreas donde el cdlculo matemdtico y
el cdlculo numérico tienen relevancia y dende los alumnos de las faculta
des de Ciencias e Ingieneria tienen una mejor formacidn. Pero partiendo
de nuestro concepto de lo que es el clima, cbservanmos que es necesario—-
poseer una serie de nociones relacionadas al espacio (tales como relieve,
suelos, vegetacidn, ocupacidn humana, etc.) para poder entender y expli-
car de manera cabal lo que entendemos por el ferdmeno climdtico. En re—
suren, no basta el manejo adecuado de las herramientas del cdlculo y la
estadistica sinc que es necesario que exista la complementacidn del cono
cimiento de todos los aspectos que conforman el marco fisico ya que el
clima forma parte de €l y se relaciona a ellos de manera importénte: y
ocomo la formacion del gedgrafo comprende la visidn analitica y sintética
de estas cualidades del espacio es necesariovque la climatologia se in—-
cluya como una asignatura del pensum de estudios, ya que con ella tene——

mos un instrumentc mds para conocer mejor ese espacio.
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Christine Charles y Dorothy Christine ( Op..Cit.) advierten que
es conveniente desarrollar los puntos centrales de una exposicidn didac-
tica a través‘de analogias, ejemplos,.exposiciones, explicaciones, demos
traciones, discriminacicnes, generalizaciones y hasta un poco de buen hu
mor. De esta manera el alumno se formalizard répidamente con el punto
central de la clase. El ampleo de esos procedimientos dependerd del do-
cente y de su habilidad al manejarlos. No estd damds sefialar, que duran
te la exposicidn es necesario resaltar el punto central y mantener su co
herencia con el resto del contenido a tratar, de manera tal que si pro——
curamos cuantificar el contexto de la clase expositiva tendremos que, un
95% de la misma gira en torno a las analogias, ejemplos, explicaciones,
demostraciones, generalizaciones y dosis de humor, y el 5% restante cons

tituye la informacidn que deberd ser aprendida por el alumno.
2. Interaccién docente-alumno.

Por interaccidn se entiende aquel proceso de clase en el cual el
docente y ei alumo intervienen para organizar, hablar, pensar y aprender.
Es factible de ser désarrollado entre grupos de 10 a 20 alumos, (maximo
30) . Con grupos numerosos esa interaccidn es lograble, siempre y cuando-
se reproduzcan las condiciones necesarias para que cada oyente se cohvieE
ta en un participante de la clase.

Algunas de esas condiciones aludidas son:

a)’Distribuir favorablemente el mobiliario: la tradicional dis—-
tribucidn en hileras no es facilitadora de la interaccidn pues los alumnos

obstruyen entre si la interaccion con el profesor (posicidn A). Diagraman
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do el cambio propuesto se puede obtener la distribucidn que se presenta
en B, o mejor aln, si se quiere la interaccidn alumo-alumo se adopta—-

ria la distribucidn C.

A B &

(posicidn tradicicnal) (I. docente-alumno) (I. alumno-alumno)

b) familiarizar al alumo con la informacidn a manejar en la in
teraccidn: dicha situacidn se logra a través del empleo de recursos co-
mo son: el material de apoyo impreso, la exposicidn bien fundamentada,
material audiovisual, etc.

c) aplicar ﬁécnicas diddcticas tales como la pregunta Dien for-
mulada y el procesamiento de respuestas: a través de la primera, se con-
duce al estudiante a elaborar teoria, a descubrir hechos o fendmenos, a
identificar situacicnes o contradicciones Yy a analizar resultados; igual
mente, favorece la reflexidn por cuanto lleva al individuo a intermarse
en su experiencia al buscar la respuesta pedida. Simultdneamente le per
mite verificar el conocimiento adquirido. La segunda técnica, o sea, el

procesamiento de respuestas, consiste en tamar en cuenta lo que responden

los alumnos, explicando, ampliando o corrigiendo lo dicho. La interac--
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cidén se verd favorecida cuando: ante respuestas incompletas se pida una
justificacién a ello, o también, pidiendo el razonamiento de una respues
ta correcta.

En nuestras asignaturas adaptarnos a los esquemas (B) v (C) se
hace dificil cano consecuencia de que los pupitres se encuentran fijos u
nos a otros y no es posible ninguna otra posicién que la tradicional en
hileras.

Una segunda manera, como ya se dispuso, de lograr la interac—
cidn es familiarizar al alumno con el material a utilizar en clase. Di-
cha familiaridad se consigue COn recursos Como material impreso, clase
expositiva u otro recﬁrso disporiible. En nuestro caso oon respecto a al
gunos tépicos se entrega un material impreso antes de la exposicidn de
los contenidos correspondientes, de manera que el estudiante pueda seguir
de una forma mas sistemética al profesor y garantizar su intervencidn en
clase y un aprerdizaje mas eficiente.

Oon esas condiciones sugeridas es posible desencadenar la inter
accidn; el que se logre y se mantenga dependera de la reaccién del docen

te y del grado de estimulo producido en los alumnos.
3. Actividad independiente del alumo.-

Para garantizar el éxito de este tipo de método didactico es in
dispensable que el alumnado esté familiarizado y comprenda el objetivo
de la actividad. Ademds, es necesario que haya suficiente interés y mo-
tivacidn indivicdual para que cada alumo se integre al trabajo sisteméti

co. Logrados estos dos aspectos, el alumo queda solo con dos alterna——
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tivas: lleva a término el proyecto, y/o pide ayuda u orientacidn al pro
fesor, quien no debe resolver el problema planteado. Este tipo de méto-
do de ensenanza, desarrollado de manera independiente por el alumno, in-
cita a la reflexidn y el pensar creador. Un caso donde se aplicd este -
método en Climatologia fué el siguiente:

Se le pidid al alumno que en un drea cualquiera estimara los —-
"gastos de diseno" correspondientes a las alcantarillas que deben tener
las carreteras cuando es necesario proyectarlas por sitios donde existan
drenajes naturales.

MATERTAL DE TRABAJO: (1) Carta a escala 1:10.000; (2) Capitulo III del

Manual de Drenaje (material impreso); (3) Planimetro o cualquier otro
dispositivo para medir dreas; (4) Curvimetro u otro artefacto para medir
longitudes.

CLASE EXPOSITIVA: a través de un ejamplo se ilustraron las cuestiones mds

criticas para realizar el trabajo, dejando al alumno que por medio del —-—
material impreso elaborara u cbtuviera los resultados exigidos.
OBJETIVOS: mediante esta tarea se busad que el alumno relacionara concep
tos de la geografia fisica y la climatclogia con aspectos que se aplican
a campos profesionales como el de la ingiereria civil, pero delimitando
bien el area de trabajo de cada disciplina. El objetivo general que se
persiguid fue que el alumo captara que los conocimientos aprendidos son
perfectamente aplicables a los aspectos profesionales y no son simples
cuestiones descriptivas, sin ninguna perpectiva en el drbito de la geo——
grafia aplicada.

CARACTERTISTICAS DEL TRABAJO: el profesor sdlo intervino en limitadas --

cuestiones de la labor encomendada, ya que la directriz fundamental la



- 70 -

"realizd" el material impreso disponible. Sin embargo, siempre hubo con
sulta al docente, y material impreso disponible. Sin embargo, siempre
hubo consulta al docente, y bdsicamente se concretd a los siguientes he-
chos: (1) formas de determinar la perdiente media de una drea; se les -
remitié a sus profesores de cartografia o la bibliografia ad hoc: (b) in
congruencia de los resultados nunéricos esperados y los obtenidos: en to
dos los casos se debid a cdlculos errados que fueron sefialados por el ——
profesor. Lo positivo de esta consulta fue que los alumnos detectaron
que algo estaba funcionando "mal" Y €n consecuencia estaban consciente

del tipo de tarea que estaban realizando.

RESULTADOS :

La mayor proporcidn de errores provino de ﬁna equivocada concep
cidén de lo que significa una cuenca hidrogrdfica desde el punto de vista
cartografico: se identificd a la parte plana del valle fluvial como el
drea de la cuenca.

Una menor proporcidn de alunnos cometid errores de tipo aritmé-
tico, principalmente cuando manejaron operaciones con potencias enteras
oon exponentes negativos: otros POCOs usaron equivocadamente las unida——
des de las magnitudes obtenidas.

En resumen, aun cuando los objetivos no se lograron plenamente
porque se asumia que la conducta de entrada de los alumnos incluia el —-—
conocimiento de lo que es una cuenca hidrogrdfica -aspecto en el cual no
se profundizd en la exposicidn del profesor, por considerarse, repetinmos,
ya suficientemente conocido- se desarrolld una experiencia sumamente ig

teresante que puso en evidencia que el alumno puede trabajar y producir

"solo" y, ademds, detectd algunos problemas que serdn subsanados al 1le—




var nuevamente a la prdactica esta forma de ensefianza creativa.
4. Actividad grupal o de grupos de investigacidn.-

Su aplicacidn permite el logro de objetivos de la instruccidn,
pero no es aconsejable para lograr todos los cbjetivos de un programa.

El éxito en su ejecucidn depende del cumplimiento de los pasos
que €1 camprende y que son puestos en funcionamiento ror el docente, a -
saber:

a)impartir a los alumnos el conocimiento del trabajo en grupo,
destacando el objetivo previsto y la importancia de la cooperacidn. Gra
cias a ellos los alumos podrdn: definir el probleﬁa, examinar las mene
ras de resolverlo y seleccionar la mds adecuada, dividir las tareas vy, a
ceptar un lider en el grupo;

b)planificar los limites del trabajo va que los alummos deberdn
conocer estos antes de iniciar la actividad;

c)elegir el nimero de miembros (entre dos y siete) ;

d)permitir la eleccidn de proyectos, de acuerdo a lo planificado;

e) supervisar el funcicnamiento de los grupos orientardo, o re--

La sintesis informativa sobre los diversos métodos de ensefianza
deja entrever la variedad de oportunidades con que cuenta el docente, al

realizar la tarea educativa, para lograr transmitir de una u otra manera

los contenidos propuestos en el programa de la asignatura.
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2.3.3. Métodos aplicables en la ensefianza de la Climatologia.

Segn se ha podido observar hasta el momento, en la ensefianza —
de la Climatologia han podido aplicarse los distintos métodos explicados;
la intensidad en la ejecucidn de los mismos ha dependido de las condicio-
nes y limitaciones impuestas por la realidad vivida en el aula de clase.
No obstante, en Climatologia, el método de la comunicacidn directa es el
principal recurso empleado por cuanto la complejidad de gran parte de la
materia exige la orientacidn y explicacidn directa del profesor. Un ejem
plo de lo anteriormente dicho es el siguiente:

TEMA N° 5: IOS CAMBIOS DE CLIMA
QONTENIDO: LAS DISTRIBUCIONES PROBABILISTICAS MAS USUALES EN CLIMATOLO-

GIA.

En la introduccidn de este tdpico se le ilustra a los alumnos
que la escogencia del modelo propabilistico es importante ya que no toda
muestra de datos de los elementos climdticos cumple con los requisitos e-
xigidos por la teoria de probabilidades. Se les explica que el fendmeno
climdtico debe poseer la estructura probabilistica para que le sea apli——
cado un modelo probabilistico y que deben verificarse dos condiciones, u-
na de necesidad y otra de suficiencia, para que el fendmeno posea esa es-
tructura. Este enfoque no viene expresado de manera explicita en los tex
tos bibliograficos de la materia ya que es una elaboracidn propia de los
que cnnduéen la asignatura, de modo que es obligatoria que la comunica—
cidn sea de tipo expositivo (NOTA: en general, gran parte del material de
las asignaturas de la cdtedra estd muy disperso y se requiere del manejo

del profesor antes de transmitirse al alumo.)
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La Interaccidn también ha sido llevada a la prdctica, rero con
mas limitaciones dado el pPOCco conocimiento y campo experiencial que so-
bre la materia tiene el alumno a lo cual se agrega la limitacidn que im-
pone la distribucidn actual del mobiliario (en hileras y fijado entre si).

El método de trabajo independiente y el de grupos de investiga-
cién han sido aplicados en temas factibles de ser realizados con esta mo
dalidad de trabajo y bajo los lineamientos de la Resolucidn de Problemas,
siguiendo los pasos de los métodos 1égicos deductivo e inductivo. En
esta actividad, desarrollada dentro de los métodos nombrados, los alum——
nos procedeﬁ a gplicar el método inductivo experimental que consistiria

en:

I

definir y delimitar el problema,

recolectar y analizar los datos,

formular hipdtesis,
- Seleccionar la hipdtesis fundamental,

verificar la misma.

Igual se ha hecho con un contenido tedrico que sea factible de
un tratamiento bajo estos puntos.

Su aplicacidn en el estudio y ensefianza de la Climatologia ha
permitido llegar a las siguientes conclusiones:
a) ocontribuyen a desarrollar y afinar la reflexidn sobre fendmenos climd
ticos y sus implicaciones en el espacio geografico;
b) permiten instrumentar directamente al alumro en el manejo de procedi-
naentoé Yy técnicas especificas de la Climatologia;
C) capacitan en la bisqueda de soluciones a travds del prccesamiento e

interpretacidén de aatos.

Finalmente se recalca el hecho de que en la ensehanza no existe
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un método Unico. Es el docente quien elige y dispone cual via seguird
para lograr el éxito en el ejercicio de su funcidn. Y es de la busqueda
incesante de mejores formas de ensefiar de donde han surgido modelos de en
sefianza que representan una teoria con condiciones ideales en las que se
produce el fendmeno del aprendizaje mediante una ensefianza bien encamina
da. En este orden de ideas debemos sefialar que la aplicacidén del método
dizléctico-concreto en nuestra asignatura es meros frecuente o, siendo ——
mds riguroso, casi inexistente si nos basanoé eén nuestra disciplina acadé
mica, la climatologia, se ermarcaria dentro de las ciencias de la natura
leza y como afinma NUfiez Tenorio (op.cit.), apoyando la tesis de Sartre,
“que en la naturaleza no puede haber dialéctica" Yy que "....los princi--
pios ﬁetodolégicos del método dialéctico concreto son valederos en el —
campc de las ciencias sociales". Sin embargo, en nuestra cdtedra no des
cartamos, como creemos que ha sucedido, hechos que caen enmarcados en ca
tegorias contradictorias Y en consecuencia manejables por la razdn dia——

léctica.
2.4. Proposicidén de un Modelo de ensefianza’ para Climatologia.

A través de la actvidad docente désarrollada en Climatologia se
ha buscado la forma de lograr que el alumnado organice el conocimiento Yy
lo "aprehenda" con el propdsito de famentar en &1 el hdbito de la refle-
xidén. Esta se hace presente cuando el alumno, segin lo plantea Combetta

(20) :

a) descubre el orden progresivo de los detalles;

b) establece relaciones;

c) sabe rectificar errores;

d) busca espontineamente ejercicios prdcticos de
aplicacién

e) resuelve situaciones del momento en forma satis
factoria,

T e



La constante preocupacidn por lograr que sea el alumo el prota
gonista del aprendizaje, rnos ha llevado a instrumentar acciones -ya des
critas en el trabajo individual, desarrollado como método de ensenanza-
que, coinciden en algunos momentos con las tareas cognitivas que Hilda——
Taba (21) (investigadora curricular) presenta en su Modelo de Ensenanza
Inductivo.

Proponemns este Modelo porque queremos destacar la necesidad de
ejecutar formas didacticas impulsoras del aprendizaje que tengan bien de
finido que si. bien es Util lo que el profesor ensefia, lo es tanto o mds

lo que el alumo aprende mediante la reflexion.

Dicho modelo, al ser aplicado en nuestro caso, tendria como ven
taja la de fusionar al desarrollo del pensamiento en el estudiante las -
actividades propias de los métodos de ensefianza que ya hamos tratado; ——
procurando que el desempeno de situaciones de aprendizaje individuales o
grupales produzcan la reflexidn en el individuo que aprende, puesto que,
la responsabilidad de elaborar, procesar y fijar la informacidn correrd
a su cargo. El profesor actuaria ccmo orientador y coordinador del pro-
ceso de aprendizaje, aclarando dudas a través de la comunicacidn directa
y manteniendo la actividad gracias a la interaccidén docente-alumo. De
funcionar asi se comprende la eficacia del modelo propuesto, ya que el
mismo seria una alternativa tendiente a mejorar la calidad y la'toma de
decisiones del futuro profesional egresado de la Escuela de Geografia de

la Universidad Central de Venezuela.
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2.4.1. Fundamentos tedricos. Modelo de Ensehanza Inductivo.

Los fundamentos tedricos de este modelo son resultado de andlisis

psicoldgicos y 1dgicos del pensar. Taba (op.cit.) identifica tres postu-

"l. ...se puede ensefiar a pensar.

2. ...el pensamiento es una relacidén activa entre
el individuo y la informacidén. ...esto signifi
ca que la organizacién de la clase y los recur
sos de instruccién deben estar disponibles al
individuo ... para cuando ejecute operaciones
cognitivas, tales como las que debe realizar--
cuando le corresponde organizar los hechos en
sistemas conceptuales, enlazar entre ellos los
elementos de informacién y generalizar a par--
tir de las relaciones, hacer inferencias y uti
lizar los hechos extrafdos de las generaliza—-
ciones para formular las hipStesis, predecir y
explicar los fendmeros nuevos. Las operacio-—
nes mentales no pueden ser ensefiadas directa——

I ' mente en el sentido de ser dadas por el profe-

l lados sobre este particular:

sor ni ser adquiridas por absorcién del pensa-
miento de otros.

3. ... la evolucién de los procesos del pensar se
efectida de manera secuencial y segln ciertas
leyes ... para obtener ciertas habilidades re-
flexivas hace falta dominar otras primero, y
esta secuencia no puede ser invertida (activi-
dad 16gica del pensar).

La importancia del modelo, estriba en que propone una serie de

estrategias o tareas a desarrollar para formar las habilidades que es——

tructurardn la autoreflexidn.
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2.4.2. Estructura del Modelo.

El proceso inductivo desarrollado en el modelo del mismo ncmbre,
consta de tareas integradas por un conjunto de actividades explicitas
(cbservables) e implicitas (desarrolladas internamente por el alumno) .

En la pagina 77, se presenta un cuadro que resume la serie de ha
bilidades que serdn ejecutadas bajo la orientacidn de preguntas, nombra-
das por Taba "cuestiones incitativas", cuya finalidad primordial sera
precisamente desencadenar la accidn pensante.

Al explicar el funcionamiento del modelo se parte de la primera

tarea:
2.4.2.1. Formacién de conceptos.

Tarea cognitiva que implica:

a) identificar y enumerar los items de la informacidn pertinente
a un problema,

b) reagrupar esos items de acuerdo a un criterio de semejanza,

c) categorizar o clasificar los agrupamientos realizados.

La estrategia de la ensefianza se realiza bajo la forma de cues-
tiones incitativas que llevardn al alumno a emprender el tipo de tarea
apropiado. Dichas cueétiones o preguntas, en el caso de la ensenanza su
perior,'deberén ser planteadas con un criterio de complejidad acorde al
desenvolvimiento intelectual del grupo. Serd, pues, conveniente iniciar
las de manera simple e ir aumentando la complejidad conforme avanza la

estructuracidn de la autoreflexidén en cada individuc. No debe olvidar-


observabl.es
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se que, no todos tienen las mismas capacidades ni ritmo de aprendizaje.
Oonducidos de esta fonma, los alumnos entenderdn el sistema conceptual
a partir del cual tratardn la informacidn. En otras palabras, sera el
mismo alumno quien elabore el concepto que utilizard mds tarde al tra-

tar nueva informacion.
2.4.2.2. Interpretacidn de datos.

En esta tarea cognitiva, la autora distingue tres operaciones
mentales: identificacidn, explicacidén e inferencia y generalizacidn. —-—
Las»tres actividades principales que deberd provocar la ensefianza son:
a) identificar los elementos de los datos (aqui se exigird al estudian-
te la discriminacidén de las caracteristicas de sus datos),

b) explicar las identificaciones (el estudiante debe ahora colocar en -
relacidén los elementos identificados y detectar las relaciones causales
presente en los datos.

c) inferir y generalizar, es decir, identificar las impiicaciones sub-—
yacentes o las relaciones causaleé ya idéﬁtificadaé-'

Es en la discusidén (mediante la aplicacidn de la comunicacion -
directa vy de la interaccidn), donde toma forma esta estrategia, siendo
la pregunta del profesor el estimulo que llevé al alumo mds alld de lcs

datos, con la finalidad de extraer conclusiones basadas en los misnps.
2.4.2.3. Aplicacidn de los principios.

En esta tarea, cuya finalidad es explicar los fendmenos nuevos
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o predecir las consecuencias de condiciones cuya existencia estd esta——

blecida, se aplican los principios o teoria. Para este momento, la es-

trategia prevista consta de tres fases:

a) predecir las consecuencias o emitir hipdtesis,

b) explicar y/o sostener las predicciones o hipdtesis,

c) verificar las ccndiciones necesarias para verificacidn; en esta ter-

cera fase los estudiantes serdan conducidos a intentar establecer en cué

les condiciones sus hipdtesis serian vdlidas y defendibles segin un ari

terio de concordancia con los hechos y la complejidad de las situaciones

tratadas.
2.4.3. Descripcidén del modelo.

Cada tarea del modelo estd constituida en torno a una operacidn
mental, donde, cada cuerpo de estrategias de ensefianza recoge los tipos
de actividades implicadas en conducir al estudiante a través de ciertas
operaciones que, aunque no son visibles, son esenciales'para la realiz§
cidn de la actividad. La secuencia de estas constituye la sintaxis de
la estructura, y, esta se acompafia de procesos mentales implicitos. En
cada caso, la estrategia consiste en desarrollar la ensefianza a través
de las preguntas, incitando al estudiante a pasar de una fase de activi-
dad a otra cuando el momepto sea oportuno; cada etapa prévia debe haber
sido cubierta por todos los alumnos.

Es la ensenanza la que controla el desarrollo y la secuencia de
la informacidn, por lo tanto, la tarea del docente consistird en orien-

tar y controlar el proceso bajo una actitud cooperativa. Los estudian-
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tes serdn guiados -a través de las cuestianes incitivas- en el trabajo
o tratamiento de la informacidn a fin de que se sientan dispuestos a —-
realizar nuevas experiencias y actividades cognitivas asimilando y uti-
lizando las mismas. Serd esta una de las formas de alcanzar el fin pro
puesto por la educacidn venezolana y parte de las aspiraciones plantea-

das en la Ley de Universidades con respecto a lo trascendental de la en

senanza undversitaria.
2.4.4. Aplicabilidad del modelo en la ensehanza superior.

El modelo propuesto por Taba en busca del aurmento de la capaci-
dad reflexiva requiere que los estudiantes traten e-ingieran abundante
informacidén; es todo un esfuerzo orientado hacia el desarrollo del pen—
samiento productivo y creador, no hacia la mera repeticidn de una infor
macidn. Ante este Ultimo aspecto se destaca cue el tratamiento diver—-
gente y creador de la informacidn y su tratamiento convergente debe de-
sarrollarse a través de la resolucidén de problemas. En sintesis: de—
finido el problema a estudiar o tratar, el mismo serd resuelto mediante
una serie de preguntas que inciten a la reflexidn y genere operaciocnes
mentales que produzcan su sclucidn.

Para finalizar, como consecuencias positivas del modelo podrian
determinarse las siguientes:

-a) Contribuye a la preparacidn intelectual del individuo por ——
cuanto le habilita en la elaboracidén o formacidén de conceptos, en la in
terpretacidn de datos y en la aplicacidn y verificacidn de la teoria e-

xistente en la materia. Por tal razdn favorece el discernimiento y la
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toma de decisiocnes frente a nuevas situaciones.

b) Favorece la estructuracidn ldgica del pensamiento, sensibili
zando al estudiante sobre la necesidad de: emplear un lerguaje especi-
fico, propio de la materia objeto de estudic, y ampliar la informacidn

profesional que requerira el ejercicio de la carrera elegida.

—— v
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GLOSARTIO

Se presentan a continuacidn los principales conceptos utilizados
en este capitulo y que por su naturaleza técnica, requieren una definicidn.
Aclaramos que la intencidn de esto es evitar ambiguedades en la interpreta

cién de la terminologia aplicada.

QONCEPTO DEFINICION

APRENDIZAJE Proceso por el cual se adquieren nuevas formas
de comportamiento o se modifican las anteriores
mediante la incorporacién de nuevos conocimien-
tos. Implica segln el Area de comportamiento
mds relacionada, cambios en la forma de pensar,
sentir y actuar. (Dominios cognoscitivo, afecti
vo y psicomotor de B. Bloom).

CONDUCTA INICIAL Determinacidn precisa, antes del proceso ense-
flanza aprendizaje, de la capacidad de solucidn
de un prcblema especifico que plantea al estu-
diante la necesidad de aplicar ideas de juicio
de valor (evaluacidn), asi como capacidades --
prédcticas y de conocimiento.

-

CONDUCTA TERMINAL Determinacién precisa del grado esperado de me
joramiento de la capacidad de solucidn de un
problema especifico al finalizar el proceso en
seflanza aprendizaje.

DIDACTICA " Conjunto de procedimientos y normas destinadas
a dirigir el aprendizaje de la manera mas efi-
caz que sea posible. Para ello reune y coordi
na, con sentido prdctico las conclusiones'y
resultados a que arriban las ciencias de la e-
ducacidn a fin de que dicha enseianza resulte

mds efectiva.



DOMINIO COGNOSCITIVO

ENSENANZA

FINES DE LA EDUCACION

ESTRATEGIA PARA LA TRA-
MITACION DEL CONOCIMIEN
TO.

METODO DE ENSENANZA
(o DIDACTICO)

METODO DE RESOLUCION
DE PROBLEMAS.

Sector que reagrupa los objetivos que insisten
sobre la memoria o la reproduccién de una cosa
previamente aprendida, asi como los objetivos
que suponen la resolucién de una operacién in-
telectual en la cual el individuo debe determi
nar el problema esencial, después de utilizar
el material dado o asociarlo a las ideas o a—-—
los métodos a seguir, anteriormente aprendidos.

Forma de conducir al educando o reaccionar an-
te ciertos estimulos, a fin de que sean alcan-
zados determinados objetivos inmediatos y me--—
diatos. Los objetivos mediatos de la ensefian—
za son, en Gltima instancia los propios fines
de la educacién.

Motivos o estimulos filos6ficos —tedricos que
gufan la actividad educativa y que aspiran a
tener validez general y necesaria.

Métodos, técnicas e instrumentos que sirven pa
ra la eficaz comunicacidén al estudiante de los
concenidos informativos desarrollados durante
el proceso E-A.

Todos ellos organizados por el docente en pro
del buen desempefio del proceso nombrado.

Reunién organizada de medidas diddcticas que
se fundan sobre conocimientos claros, seguros
y completos, y sobre leyes légicas, y que rea
lizadas con habilidad personal, alcanzan el
fin didictico previamente fijado.

Conjunto de actividades organizadas, orienta-—

das hacia el trabajo individual o social, que

se aplican a cuestiones intelectuales, a dis-

ciplinas que presuponen compresién de ideas y

juicios de valor. Su caracterfistica dominante
es la reflexién, desencadenada a partir del a-
nilisis del problema y de las hipétesis expli-
cativas.



MODELO DE ENSENANZA

OBJETIVOS PEDAGOGICOS
(especificos)

PLANTEAMTENTO DE LA
ENSENANZA

PROCESO ENSENANZA - A
PRENDIZAJE. (E - A).

SINCRETISMO

SITUACION DE APRENDIZAJE

TELEOLOGIA. (Finalidad)
(Diccionario Filos6fico)

Conjunto de operaciones diddcticas organizadas
a partir de contenidos programdticos sustenta-
das sobre bases légicas y psicolégicas -y des-
tinadas a producir cambios favorables en la --
conducta del individuo que aprende.

Metas hacia las que apunta el curriculum y se-
gln las cuales se estructura la ensefianza. Se
formulan a partir de una habilidad o desarro--
llar en funcién de un contenido dado.

Por parte del profesor es la organizacidn con-
sistente de los componentes de la ensefianza:
objetivos, métodos, recursos, experiencias de
aprendizaje y evaluaciones del desempeiio de -~
los estudiantes.

Desarrollo durante el cual, una persona incor-
pora a su capacidad, unidades integradas de co
nocimientos y habilidades que satisfacen un ob
jetivo educacional corcretado en modificacio—-
nes previstas de conducta.

Percepcién global, o de conjunto de varias co-
sas, ideas o hechos.

Condicién en la cual se estructuran y organi-
zan los elementos que van a permitir el apren
dizaje, o sea: alunmo, profesor, objetivos,
contenidos, métodos y medio.

Doctrina que afirma que los hechos o acciones
se dirigen hacia algin fin.



CAPITULO III

ESTADO ACTUAL DE LA ENSENANZA DE LA CLIMATOLOGIA

EN VENEZUELA: EL CASO DE LA ESCUELA DE GEOGRAFIA DE LA U. C. V.
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En este capituleo pretendemos dar una idea del conocimiento cli-
matoldégico que se maneja en nuestro pais en los niveles de la ensehanza
superior vy en la las investigaciones pura y aplicada, como actividades
directamente vinculadas al aprendizaje de la climatologia. Entendermos
que docencia e investigacidn deberian estar imbricadas para trabajar de
manera armonica y asi poder nutrise una de otra y propender en conjunto
a un mejoramiento dei conocimiento climatoldgico en general; esa reld
cidn docencia-investigacidn es otra cuestidn que abordaremos en los pa—
rrafos de este capitulo. |

Fn general, la enschanza de la climatologia en los institutcs
de nivel superior comienza a independizarse sdlidamente con logros pro—
pios en fechas muy recientes. Estando relacionada esta disciplina a td
picos meteoroldgicos y de la geografia fisica, no es raro que al princi-
pio se incluyeran los temas climatolégicoé propiamente dichos en las dis
ciplinas anteriormente mencionadas, sugiriéndose la escasa importancia
intrinseca que tenia la climatologia.

Fn base a lo anterior es que Mather et al (1) éxplican que “...
aunque es un viejo campo del esfuerzo ciéntifico, ia‘climatologia hasta
recientes anos ha sido considerada como adjunta a los intereses centra—
les de la meteorologia..."

De este modo era frecuente que en un primer nivel dJde la ense-
flanza de climatologia se incluyeran todos los aspectos de la fisica de
la atmésfera, dejando los temas puramente climatoldgicos para niveles su
periores. Y esto no sdlo ocurria en nuestro pais, sino que era o es un

esquema que podemos detectar en universidades extranjeras, indicdndonos

de cierta manerd que Venezuela no escapaba o escapa a la influencia ex—



51

terna en cuanto a lo académico se refiere. Por ejemplo, en la Universi
dad Catdlica de Valparaiso, Chile, un‘primer~nivel de climatologia inclu
ye todo lo referente a la atmdsfera y sus propiedades mds conspicuas, Y
mas del 50% de la bibliografia recomendada no era especificamente de cli
matologia sino de meteorologia y de disciplinas vecinas.

Hoy en dia, en nuestros institutos de educacidn superior, la
estructura de los programas de Climatologia tienen otra dptica porgue ya
no insisten en la descripcién de las propiedades atmosféricas (las e
les son dejadas a la Meteorologia) sino que se dedican fundamentalmente
al manejo adecuado de los datos meteoroldgicos, a la obtencidn de resul-
tados y su posterior interpretacidn. Asimismo se observa que tratan de
asociar las caracteristicas climdticas no sdélo a los demds constituyen—
tes del marco fisico siﬁo a la actividad desarrollada por el homkre en
el espacio y a cuestiones relacionadas con la calidad del ambiente.

Este enfoque distinto de la climatclogia lo demandaba Thornth—
waite cuando abunda, de acuerdo a Mather et al (op.cit.) en los siguien—

tes términos:

Mucho antes de que ocurrieran estas corrientes en
climatologia, el climatélogo americano C.W.Thornth
waite, usé el término "topoclimatologia", en refe-
rencia a lo que el vié como una nueva '"climatolo—
gia" — una climatologia separada de los intereses
inmediatos de la meteorologia y librada de la idea
de tiempo "promedio'. Para Thornthwaite, ésta cra
una climatologia enfocada sobre la superficie de
la Tierra e interesada con los intercambios de ca-
lor, agua y momento... Sintié que los deberes del
climatélogo eran investigar tales propiedades de
la superficie como el albedo, la rugosidad, la pen
diente, el aspecto de las vertientes, las relacio-
nes hidricas, y la cobertura vegetal y sus inter—
relaciones con la capa limite de la atmésfera. Es
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tas y otras propiedades superficiales juegan un pa
pel principal en los intercambios entre la superfi
cie y la atmésfera encima de ella y contribuirdn
en su propia manera dindmica... Por lo tanto, el
vié un papel activo y positivo para los climatélo-
gos orientados en geografia completamente diferen-—
te de su papel mds aceptado como de ''guardianes de
registros".

Los tdpicos que estdn contenidos en los programas actuales de
climatologia en la mayoria de los institutos superiores, tales como la
Universidad de Los Ancdes y la Universidad Central de Venezuela, nos dan
un indice de la orientacidn de la ensefianza de la climatologia en Vene— .
zuela. A pesar de la independencia entre las asignaturas de las escue-
las de esas institucioﬁes, ellas convergen en muchos aspectos bdsicos a-
cerca de lo que debe ensefiarse en climatologia. Asi, por ejemplo, ocb—
servamos que en la escuela de Geografia de la Facultad de Ciencias Fores
tales de la U.L.A., se exigen comc prelacidn a la materia climatologia a
signaturas como Meteorologia, Introduccidn a la Geografia y Estadistica,
mientras que en nuestra Escuela es necesario haber aprobado los cursos
de Meteorologia, Estadistica y Matemdtica, v ello concuerda con la opi—
nidn de E.T.Stringer (2) quien enfatiza que "...aunque la climatologia
es una ciencia geofisica, cuyos problemas iniciales y propdsitos fina—
les son esencialmente geogrdficos, sus métodos y técnicas son los de los
fisicos y matemdticos mds bien que los del gedgrafo", agregando que pro-
fesores y estudiantes de geografia deberian -poseer un conocimiento bdsi-
co de la notacidn matemdtica y algunas técnicas de la fisica, tanto ted-
rica como préctica, para seguir a la moderna climatelogia (subrayado nues

tro) . Aqui, entonces, se destaca la necesidad de que el cursante de la

climatologia posea instrumentos adecuados para el manejo cuantitativo e
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interpretacidn de los datos climdticos.

En la estructura propiamente dicha del contenido de los progra-
mas también se presentan semejanzas nétables, lo que se traduce en que
la enserianza en estos centros de educacidn superior, persigan objetivos
comunes. En tales programas implicitamente se trata de recorrer las fa
ses ""tradicionalmente" reconocidas del método cientifico al contemplarse
aspectos que comprenden la descripcidn, clasificacidn, explicacidn y pre
diccidn en climatologia. "Uno de los propdsitos de la climatologia, i-

dentificado por los planificadores federales, es el desarrcllo de una

0
15

pacidad de prediccidn climdtica. Aunque las predicciocnes del tiempo a

9}

tual o clima mensual o anual no pueden de antemano ser factibles en la
préxima década, estd claro que cualgquier trabajo que conduzca a una com-—
prensidén mejorada de los procesos fisicos gue gobiernan al clima o el pa

pel de las influencias superficiales o bumsras en la variabilidad de

it

clima contribuirian significativamente a optimizar las prediccicnes del
clima" (1).

Concretamente, en el programa de(la escuela de Geografia de la
U.L.A., los dos primeros temas se dedican al marco tedrico de la climato
logia; el tema tres nos lleva a lo atinente a la descripcidn y andlisis
de tipo cuantitativo de los elementos climdticos: el tema cuatro compren
de parte de la sistemdtica o taxonomia de la climatologia, el cual ha si
do un tema fundamental en los primeros cursos de climatologia, tal como
lo indica John Leigly, profesor emérito de Geografia de la Universidad

de California (3):
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Sauer (Carl) me asigné, en 1923, la ensefianza de
las asignaturas de climatologia y cartografia, en
ninguna de las cuales tenia instruccién alguna. A
demis ignoraba si tales cursos eran dictados en 0
tra parte. No habia textos disponibles; verdadera
mente muy pocos textos fueron usados en el departa
mento. En climatologia, en primera instancia,me a
poyé sumamente en una excelente traduccidén de R.De
C. Ward del primer volumen, algo anticuado, del
Handbuch der Klimatologie de Julius Hann. Pero en
mi voraz lectura pronto descubri, ademds de mucho
materisl posterior a Hann, la clasificacidén de los
climas de Koeppen, de 1918, y la adopté como un re
sumen apropiado de mi instruccién... en los prime-
ros cursos de geograffia fisica introduje a la cla-
sificacién de Koeppen como un constituyente promi-
nente del curso.

(Con respecto al Ultimo pérrafo de Leighly cabe observar que to
davia a comienzos de la década de 1960 la climatologia en la escuela de
Geografia de la U.C.V. pivoteaba alrededor del trabajo clasificatorio de
Wilhelm Koeppen) .

Los temas cinco y seis, en la U.L.A., se dedican a cuestiones
de la climatologia regional y el tema siete a la climatologia de Venezue
1a. Por dltimo, el tema ocho nos intrcduce en aspectos relacionados
con la climatologia aplicada.

Ademds, la climatologia se dicta en el ciclo comin del plan de
estudios de Ingenieria Hidrometeoroldgica en un primer nivel y como cli-
matologia aplicada en las opciones de Meteorologia y Agrometeorologia.
El primer nivel de climatologia estd destinado principalmente a la defi-
nicidn de conceptos climatoldgicos bdsicos, distribucidn de los elamen—
tos climdticos en la superficie terrestre, principios de clasificacidn
de climas, climatologia regional con énfasis en Venezuela y el procesa—

miento de datos climatoldégicos. En cuanto a la climatologia aplicada
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ésta tiene por objeto discernir las relaciones entre el clima y las acti
vidades agricolas, forestales, de comercio, industria,y, en general, en
los probleamas ingenieriles.

En lineas generales la ensefianza de la Cliwatologia en las es—
cuelas de Geografia y de Ingenieria Hidrometeoroldgica (o Civil) concuer
dan en sus objetivos generales, enfatizando esta ultima los aspectos de
ingenieria segun la especializacidén que se siga. Obviamente, de acuer—
do a las caracteristicas de la formacidén del ingeniero, éste antes de
cursar la climatologia tendrd una preparacidn en materias relacionadas
al cdlculo que le facultardn para enfrentarse con los problemas climato-
16gicos vinculados con la fisica atmosférica mientras que el estudiante
de geografia estard mds propenso a integrar el cardcter o fendmeno climd
tico no sbélo a las eviaencias de naturaleza atmosférica sino a todas a—
quéllas que conforman el paisaje tales como formas de relieve, tipos de
vegetacidn, drenaje, etc. Con respecto a ello, Harlan H. Barrows (4)
sostenia que "...los gedgrafos sdlo necesitan describir ese medio ambien
te y no estudiarlo en términos explicativos" y abogd porque la climatolo
gia, la kiogeografia y la fisiografia fueran excluidas de la geografia.

Fn base a la misma temdtica Stringer (op.cit.) acota lo siguiente:

Aunque la climatologia trata con el comportamiento
"normal" de la atmésfera, y como tal es notoriamen
te de incumbencia de los cientificos de la atmésfe
ra(meteordlogos), también tiene que ver con el cli
ma y el tiempo local. Este dGltimo estudio requie-
re un conocimiento del paisaje local y de los prin
cipios bdsicos de geomorfologia, pedologia y bio—
geografia. Unicamente los gedégrafos tienen un en-
trenamiento formal tanto en los rudimentos de esas
ciencias como en meteorologia elemental. En conse
cuencia, es en los departamentos de geografia de
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las universidades que uno deberfa buscar los poten
ciales climatélogos mds bien que en los dopartamen
tos de meteorologia, fisica o ingenieria.

Con respecto al rol de los gedgrafos en Mather et al (op.cit.)

se afirmma que:

Los eventos climdtices de los 70' han mostrado la
necesidad para el desarrollo de una climatologia
geogrdfica. Lecs intentos para comprender los meca
nismos, causales o estocdsticos, que sustentan la
variabilidad estacional, anual o de milenios, son
ahora reconocidos como problemas de climatologia
prictica y cientifica de fundamental importancia.
Los meteordlogos no pueden solucionar estos proble
mas usando sélo medidas atmosféricas ya que en los
intercambios de energfa, humedad y momento que ocu
rren en la interface superficial, se explican sus-—
tancialmente las condiciones de la baja atmésfera.
Los climatélogos que se interesan en las condicio-
nes de la superficie, en las capas superiores del
suelo, y en la capa limite atmosférica inferior de
ben contribuir a nuestro conocimiento.

No obstante la opinidn de Stringer, pensamos que la integracidn
que hace el gedgrafo, egresado de nuestras escuelas, de todos los aspec-—
tos fisicos y humanos con el clima no es suficienté y debicdo a su forma-
cidn profesional su enfoque es mds cualitativo que cuantitativo, acoplan
dose esto a lo que afiade el auotr antes citado que expresa "...gque por
muchos afios, los gedgrafos han evitado deliberadamente el uso de la ter—
minologia matemdtica..." , y de ahi nuestro empefio en que cambio algo
mds sus instrumentos de rélacién hacia la relacidn numérica buscando con
ello que se "objetivice" su interpretacidén de los fendmenos que estudia,
porque, como agrega Stringer (1) '"...las estructuras matemdticas son ne-—

cesarias porque la ciencia aspira a una comprensidn completa de los sis
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temas que estudia, y la prediccidn de los sistemas con exactitud matema-
tica es un paso escncial en la adquisicidn de una comprensién cabal", lo
cual es reforzadc por Werner H. Terjuﬁg (5) cuando explica que "...la e-
sencia de la climatologia geografica es el andlisis y descripcidn de los
sistemas proceso-respuestas de importancia a la humanidad que se encuen-
tran en la capa limite planetaria, interface, y sustratos. El futuro
de una climatologia util a los gedgrafos parece encontrarse en la modela
cidn nuérica de tales sistemas".

Para Mather et al (op. cit.):

Un modelo climdtico es una abstraccién cuantitati-
va de los diversos intercambios de energia, masa vy
momento entre los componentes extraterrestre, at—
mosférico, litosférico, hidrosférico y biosférico
del sistema tierra-atmésfera. El propdsito del
constructor del modelo climdtico es desarrollar un
sistema de expresiones cuantitativas que caracteri
zan la forma y procesos que definen el medio .am—
biente climdtico. E1 énfasis de la climatologia
geogrifica seria la formulacién de modelos que se
acoplen al medio ambiente, a las condiciones de la
vida humana. A diferencia del meteorélogo, el cli
matSlogo-gedgrafo estaria especialinente interesado
con la modelacién de flujos de energia y masa- en
la capa limite planetaria. :

En otros centros de ensefianza de educacidén superior del pais,
se enfatiza mas en el estudio de los conceptos relacionados con la Meteo
rologia que con la Climatologia propiamente dicha, ya que, aparentemen—
te, con el andlisis de esos elementos y proéesos cubren sus necesidades
en cuanto a la formacidn de sus estudiantes, tal como lo especifica el

programa de la asignatura Introduccidn a la Climatologia que se dicta en

el Departamento de Geografia e Historia del Instituto Universitario Peda
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gdgico, donde en las unidades I, IX y X se abocan a las cuestiones que a
suminos son intrinsecamente climatoldgicas.

In cuanto a la ensenanza de la Climatologia impartida en nues—
tra Escuela, existe a partir de 1978 una clara diferenciacidn en cuanto
a lo atinente a la Meteorologia y a la Climatologia. La primera de es-
tas asignaturas se dicta en los Curscs Rdsicos y requiere para cursarla
haber aprobado dos niveles de Estadistica y materias relacionadas con
la Geografia Ceneral, Geografia Fisica, Matemdtica y Cartografia, funda-
mentalmente. La Meteorologia estd kajo la responsabilidad del Inge P.
Arellano R., quien la ha conducido hasta un nivel de ensenanza muy satis
factorio para los estudiantes de Geografia. El Ing® Arellano se .. ha
preocupado por impartir la materia de manera que sea asequible a las ca-
racteristicas generales de nuestros estudiantes apoydndose en su vasta
experiencia profesional v docente.

La climatologia contempla dos niveles:climatologia I y climato-
logia II. Es requisito para cursar la primera de ellas el tener aproba-
das Meteorologia vy Mabanética III, lo que supone que los alumos que lle
gan a nuestra asignatura tienen cierta destreza para el cdlculo. Ia &
signatura se imparte en 6 horas a la semana y es de cardcter tedrico-
practica. Contempla cinco grandes aspectos que, flexiblemente, se re—
fieren a las siguientes cuestiones:

Unidad I: destinada a suministrar loé.aspectos més resaltantes del marco
tedrico o principios sustentadores de la climatologia, destacdndose la
importancia utilitaria de la climatologia en la actividad desarrollada
por el hombre en el espacio y para las otras ciencias cue tienen queAver
de una u otra manera con el medio ambiente. Asimismo, se-aclara o deta

1la la naturaleza intrinseca de los datos climdticos, de manera que la
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interpretacidén de sus resultados sea lo mds provechésa y objetiva posi—
ble.

Unidad II: trata de orientar al estudiante en la seleccidén de la canti—
dad de datos de los elementos climdticos necesarios para obtener medidas
de los estadisticos muestrales con adecuada calidad para su posterior u-
tilizacidn. Se buscan alternativas de tipo grafico, empirico y analiti
©o para soluciocnar el prcblema de la longitud dptima de los registros de
cardcter climdtico a interpretar.

Unidad III: se desarrclla la necesidad de clasificar los fendmenos climd
ticos como la via para mejorar los postulados de la disciplina climdtica,
O como dice FHaurwitz (6): "...el principal propdsito de una clasifica—
cién de climas es proporcionar una guia razonablemente facil y 1dgica
que permita un andlisis amplio de la gran variedad de tipos climdticos".
Posteriormente se estudia de manera detalladz a los sistemas de clasifi-
cacidn climdtica mds aplicadcs en nuestro pais, vale decir:el sistema
climdtico de Koeppen, el sistema bioclimatico de Gaussen y Bagnouls, el
sistema bioclimdtico de Holdridge y el sistema climdtico de Thornthwai—
te; aqui no sélo se hace una descripcidn del uso de estos sisteras sino
que se explican, también, cuales scn sus bondades y limitaciones a fin
de que el estudiante decida cuando deberia utilizar cada uno de ellos. A
estos sistemas se le agregan otros relativamente recientes tales como el
de Papadakis y el de Burgos, y otro como el de Allisow, que es muy popu-—
lar en lo que se refiere en su relacién a la climatologia de las masas
de aire.

Unidad IV: én esta unidad se explicita el cardcter Qtilitario de los as-

pectos climdticos en el desarrollo vegetacional. Se dan las nociones
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bdsicas usadas en agroclimatologia y el uso del balance hidrico de acuer
do al sistema de Thornthwaite {1948). Se explica la distribucidn Gum—
bel para ser aplicada a la prediccidén de eventos de naturaleza critica.
Se expone el balance hidrico como un instrumento para definir de manera
aproximada los regimenes de humedad del suelo de acuerdo al sistema taxo
ndmico de suelos de la Séptima Aproximacidn.

Unidad V: se define la condicidn necesaria y suficiente para poder deter
minar si al fendmeno climdtico es factible aplicarle un modelo probabi—
listico, como paso previo para usar algunos modelés comunes en climatolo
gia tales como las distribuciones normal, t de Student, lognormal, Gum-—
bel vy gamma incompleta. Se da la nocidn de cambio de clima y su deter-
minacidn grdfica a partir de algunas técnicas tales como los promedios
méviles, promedios méviles ponderados por medio de la técnica de la orde
nada gauésiana v la curva de desvios acumilados. Asimismo se da un e—
jemplo del uso del contraste estadistico de medias aritméticas para de—
tectar cambios en las curvas croncldgica-pluviométricas.

En términos generales, este programa ademds de suministrar los
elementos tedricos e instrumentales de la climatologia, refleja la in—
quietud de los profesores Guevara Diaz y Rodriguez Gomez para que el es-—
tudiante pueda elaborar por si mismo resultados e interpretaciones de ca
racter climatdlogico por medio del manejo de la materia prima, que la
constituyen los datos, de manera que nuestros futuros gedgrafos no ten—
gan la necesidad de aguardar que esos resultados y andlisis les sean su-
ministrados, y mds importante aun, desde el punto de vista profesional,
que dentro de los equipos interdisciplinarios puedan aportar soluciones

novecdosas y originales para resolver los problemas que se presentan :en
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el marco de las actividades humanas en nuestro pais.

Fn este orden de ideas es que:

Otros fisicos, asi como también los gedgrafos huma
no-culturales, deben unirse con los climatélogos en
el trabajo 1nterd15c1p11nar10 para ayudar a clari-
ficar los impactos econdémicos, social y politicos
significantes del clima. Los estudios climédticos
del futuro no pueden estar confinados enteramente
al anjlisis de los datos atmosfé&ricos...Estamos en
el comienzo de una climatologia que puode y contri
buirid a la solucién de un amplic rango de proble—

mas humanos (1).

|

Fn virtud de lo variado de la naturaleza de la aplicacién de
Jos datos climdticos, en la Climatologia II, con 6 horas de docencia ted
rico-practicas, se amplia n sus tres primeras unidades los elementos de
la climatologia estadistica. Fn la Unidad I se ataca el problema de
la estimacidn y ajuste de datos faltantes a través de diversos métodos,
tales como el método de la diferencia, el método del cociente, métcdo de
la razdn de los valores normales, el método de la interpolacidn lineal,

el método del doble ploteo de masas, etc.

En la Unidad II se abarcan aspectos detallades de la variabili-
dad que presetan los datos climAdticos, abordando la interpretacidn que
tienen los principales estadisticos cque miden la dispersion de los datos,
vale decir, el rango, la desviacién media, la desviacidn standard, la va
rianza, la desviacidén standard vectorial, la variabilidad relativa, el
coeficiente de variacidn, entre otros. Asimismo se usa el contraste es
tadistico de medias para sefialar si su diferencia es o no significativa

para seleccionar estaciones de dreas homogéneamente climdticas.
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En la Unidad III se explican algunos de los diversos criterios
que nos conducen a la regionalizacidn climatica, criterios que se van a-
poyar principalmente en hechos de naturaleza estddistica, esencialmente
de estadistica inductiva como por ejemplo el método del coeficiente de
correlacidn serial, el del coeficiente de Spearman o también la denomina
da relacidén de Von Neumann.

Ia Unidad IV nos lleva al conocimiento de los principales con
ceptos relacionados con la Bioclimatologia, kdsicamente lo referente a
los indices bioclimdticos de confort y su determinacidn. Igualmente,se
abordan los efectos de la ciudad scbre los elementos climdticos y las no
ciones fundamentales cel clima urbano.

La Unidad V toca los aspectos de la contaminacidn del aire como
problema vinculado a laé caracteristicas climdticas y,en general, a las
caracteristicas geograficas. Diversos modelos matematico-estadisticos
se aplican a fin de determinar la importancia de la polucidn y la conta-
minacidén, ejemplificdndose con casos de contaminacidn atmosférica en Ve-
nezuela.

Por Ultimo, la Unidad VI se abocé a las caracteristicas de la
representacidn cartoéréfica de las variables climaticas para obtener la
manera como se comportan en la dimensidn espacial, destacandose el uso
de mapas fundados en el andlisis probabilistico.

Con respecto a los recursos dispon}bles en la cdtedra de Clima-
tologia, caben mencicnar los siguientes:
a)humanos:(al)alummos de las asignaturas de Climatologia I y Climatolo—
>gia II, que en general por periodo académico estdn en una cantidad del

orden de los 100 estudiantes; (a2)profesores adscritos a la catedra de
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Climatologia: Meteorologia I (Porfirio Arellano), Climatologia I (Jorge
Rodriguez G.) y Climatologia II (José Manuel Guevara D.): (a3)otros pro-
fesores: como consecuencia de lo variable del contenido de las asignatu-
ras, en general los alumos deben consultar a los profesores de las asig
naturas de Estadistica, Cartografia, Geografia Fisica y Georrorfologia.
bjmateriales: (bl)material de apoyo impreso:fundamentalmente relacionado
a las clasificaciones climdticas, medidas de variabilidad, métodos de es
timacidn y ajuste de datos climdticos y diversos nomogramas y tablas de
cardcter estadistico; (b2)bibliotecas: en la biblioteca centralizada de
la Facultad de Humanidades y Educacién estd toda la lista del material
bibliografico requerido para las asignaturas; asimismo, parte de ese ma-
terial se encuentra en la Biblioteca Central de la U.C.V.; (b3)otros: i—
gualmente los profesores de las materias proveen el material de mds difi
cil consecucidn para que los alumnos dispongan de ellos por medio de 1la
obtencidén de copias de los mismos.

La manera efectiva de la imparticidn de la ensefianza, mds la ac
tiva participacidn del.estudiante en clase y fuera de ella consultando
el material bibliogrdfico pretende medirse a través de las évaluaciones
periddicas que se se hacen en las asignaturas de Climatoclogia. A fin
de dar cunplimiento al Articulo 149 de la Ley de Universidades en el in
terin del periodo académico se ha venido implementando en Climatologia I
diversas pruebas cortas (una por cadé unidad) y dos o mds trabajos de ca
racter prdcti.co. El objétivo bdsico de las pruebas cortas (cquiz) es el
de ir entrenando al alumo en la autorreflexidn de sus acciones Y que
tenga un mejor desempefio en las evaluaciones parciales y finales del re

riodo académico. De igual manera en Climatologia II se hace énfasis en
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la elaboracidén de trabajos de cardcter practico, ya que se asume que el
estudiante estd mds capacitado para llevar a cabo una actividad mds inde

pendiente del. profesor. En general, el trabajo de cardcter practico

tiene por objeto que el alumo se percate de las dificultades que a ni
vel profesional puede encontrar al manejar la informacidn climdtica vy
las'resuelva satisfactoriamente.

Tanto las pruebas cortas como las evaluaciones restantes del pe
riodo académico, son elaboradas para cubrir las exigencias del Articulo
150 de la Ley de Universidades ogue textualmente nos permitimos transcri-

bir aqui (7):

Los exdmenes y pruebas deben concebirse como me—
dios pedagdgicos para estimular la actividad inte-
lectual de los estudiantes y corregir periédicamen
te los posibles defectos de su formacidén. Come
instrumentos auxiliares de evaluacién en ellos de-
be atenderse,mds que a la repeticién o memoriza—
ci6én de la materia tratada durante el curso,al a-
provechamiento que demuestre el alumno mediante la
comprensién del saber recibido. Los Profesores
formulardn y realizardn los exdmenes y pruebas de
acuerdo con esta norma.

(subrayado nuestro)

Esto, quizds, concuerda con una frase popular que reza: "lo que
oigo lo olvido, lo que veo lo recuerdo vy lo que hago lo aprendo" vy - el
desarrollo de la reflexidn lo que busca es la formacidn de un alumno cri
tico, que genere una informacidn novedosa:; é ese respecto cabe mencionar
lo que dice Jean Paul Sartre (8), "...la Unica manera de aprender es dis

cutir".

Obviamente, las exigencias en las evaluaciones POr encima del
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nivel cognoscitivo de la repeticidn, vale decir, comprension, aplicacidn,
andlisis y sintesis, da lugar a que los rendimientos no sean tan altos
carno se desean. Por ejemplo, en el segqundo semestre del ano lectivo de
1979, la Direccidn de Planeamiento de la U.C.V. elabord un informe sobre
el rendimiento cuantitativo estudiantil de la Escuela de Geografia que a
rrojé los siguientes resultados: Climatologia I, 67% y Climatologia II,
43%. Aun cuando no-estanos de acuerdo a la forma de definir el rendi—
miento estudiantil, esas cifras nos orientan acerca del éxito de nues—
tro propdsito bdsico, la formacidn de‘un estudiante reflexivo,critico.
En consecuencia, pensamos que algunas de las causas de no tener rendi-—
mientcs académicos mayores en nuestras asignaturas son las siguientes:
1) Conducta de entrada de los alumos insuficiente.
2)Participacidn del alumo en las actividades de la cdtedra insuficiente
3)Insuficiente familiaridad del alumno coh las evaluacicnes de caracter
superior a la memorizacién o repeticidn.
4)Material de consulta en idioma extranjero poco utilizado por los alum-
nos, no entrenados suficientemente, por ejemplo, en ingiés o francés en
donde scn mas abundantes los textos climétolégicosl
5)Resistencia del alumo a manejar técnicas y métodos donde esté involu-
crado el uso numérico de las variables a estudiar.
6) Insuficiente nimero de horas de docencia por periodo académico.
Sugerimos que algunas medidas a tomar en forma inmediata o me—
diata para eliminar esas causas nocivas al rendimiento son:
1)Que todas las asignaturas de los cursos bdsicos rijan su ensefianza por
medic de la enumeracidn de objetivos especificos y por medio de objeti—

vos generales niicamente, tal camo se viene realizando actualmente de mo
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do generalizado. De esta manera los profesores determinarian mds con—
cretamente lo que sus estudiantes estdn aprendiendo en sus materias.
2)Que todas las asignaturas de los cursos bdsicos se rijan por el Articu
lo 150 de la Ley de Universidades, siguiéndolo de la manera nds fiel po-
sible.

3)Que en las materias de Idiomas se haga énfasis en la.lectura de mate—
rial de cardcter gecgrafico y que dichas asignaturas tiendan a formar en
el alumo la hakilidad para la traduccidn textos.

4)Que los profesores de la cdtedra de Climatologia nos aboqueros a la
preparacidén de un material de apoyo mds copioso cque le facilite al estu-
diante un aprendizaje mas efectivo. No cbstante, se debe mencionar que
la.cétedra de climatologia es la que mayor material impreso ha producido
en nuestra Escuela.

5)Que el profesor promueva que el uso de las matemdtica v la estadistica
lejos de ser un cbstdculo en el avance del estudiante son herramientas
que le facilitardn el acceso a niveles intelectuales y cognitivos mas al
tos.

6)Que la direccidn de la Escuela'haga el esfuerzo para queﬂlos periodos
académicos agoten su mdxima duracidn.

Otras medidas, pero con carécter menos inmediato, para vencer
los inconvenienteé confrontados para alcanzar los objetivos de la ense—
fanza seria el que la cdtedra contara con un laboratorio de climatolegia
(instrumentos meteoroldgicos) ,material audiovisual (dispositivos mecdni—
cos, ldminas, mapas, diapositivas,etc.) v que pudiera implementarse cur-
sos o tamas de nivelacidn en aquellos conocimientos que frecuentemente

los alumos no dominan satisfactoriamente.
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En resumen, estos programas de las asignaturas de Climatoclogia
estdn orientados a brindarle al futuro gedgrafo las herramientas bdsicas
para que el andlisis climatolégiéo sea lo mds cientifico, lo mds objeti-
vo posible, no dejando a un lado, por supuesto, nociones, conceptos, hi-
pdtesis, etc., o sea todo aquello que conforma la sustentacidn tedrica
de esta disciplina.

Un aspecto que se asccia a la enseflanza en educacidn superior
es lo concerniente a la investigacidn en climatologia. Como patrdn ge-
neral puede notarse que un nimero muy reducido de geégrafos se han dedi-
cado a los trabajos de cardcter climdtico: Freile, Guevara Diaz, Chdvez,
Ponte, Andressen; mientras que otros profesionales no-gedgrafos que estu
dian al clima han generado una investigacién nds copiosa: Sénchez Carri-
1lo, Burgos, Garcia Benavides, Méndez Arocha, Key Sdnchez, Grosske, en—
tre otros. No sdélo hay una difereﬁcia en cuanto a volumen de produc—
cidn sino también en la orientacidn de la investigacidn.

Fukuoka (9) al estudiar las caracteristicas en la investiga——
cidn climatoldyica en Japdn, llevada a cabo por gedgrafos destaca que "a
quellos climatdlogos que son miembros de la Asociacidn de Gedgrafos Japo
neses (AJG) raramente participan en las reuniones de la Sociedad lMeteoro
1&gica del Japdn o de la Sociedad Japonesa de la Polucidn del Aire, a pe
sar del hecho de que en recientes afios se ha hecho énfasis sobre los pro
blemas del medio ambiente atmosférico", dando a entender el divorcio que
presentan esos grupos de profesionales. Igualmente, con respecto a los

temas escogidos por los gedgrafos, Fukuoka (op.cit.) advierte que:

Los 205 documentos de climatologia presentados en
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las reuniones anuales de la AJG entre 1966 y 1978
hacen énfasis sobre la investigacidén en temperatu
ras del drea urbana, precipitacién a meso-escala,
y andlisis de las cartas sinépticas...(pero)...al
gunos temas tales como los referentes a bioclima-
tologia, climatologia aplicada, cambio climdtico
mundial y clasificacién climdtica, que son impor-
tantes en otros paises, son raramente estudiados
en Japén. Una explicacidén para no tratar algunos
de estos tépicos es que la mayoria de los climaté
logos—gedgratos del Japén son miembros de los de-
partamentos de ciencias sociales donde la meteoro-
logia v la climatologia no son enseiiadas como ob-—
jetos de investigacidn.

(subrayado nuestro)

En cuanto a los no-gedgrafos, anexa Fukucka, sus principales te
mas tratan con los problemas del medio ambients (polucidn del aire), cam
bio climdtico (predic&ién a largo plazo) y adversidades climaticas en re
lacidn a la agricultura y la pesqueria, entre otras actividades.

Terjung {op.cit.) preocupade por el nivel de los estudios de
climatologia geografica, en EE.UU., apunta que el 75% de los articulos
publicados en revistas geograficas pertenecen a los dos primeros niveles
posibles de metodologia (segun el esma dado por R.J.Chorley vy B.A.Kenne-
dy), mientras que Fukuoka (op.cit.) opina que el 93% de los articulos re
visados por él en Japdn poseen metodologia no relevantes en climatologia.

McDonald (10) realizando un trabajo similar en la revisidn de
los articulos producidos en los Annales de Géographie desde 1912 hasta
1961 ofrece las siguientes conclusiones: "...el examen de los campos Sis
temdticos...revela que los estudios del ambiente fisico o natural domind
a las divisiones de lo econdmico y lo cultural para.la mayoria del perio
do estudiado. El porcentaje de los articulos de los Annales proporcio--

nado por los tdpicos fisicos nunca ha sido menor del 28% y ha llegado a

un impresionante 46%. Aunque la geografia fisica ha sido reemplazada
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como lider del porcentaje desde 1955 por el resurgente campo de la geo—
grafia econdmica, su importancia abscluta ha seguido incremetdndose". En
lo tocante a las disciplinas del tiempo y el clima McDonald(op.cit.) a-

grega que:

Otros aspectos del paisaje natural han recibido ca
racteristicamente menos atencidén que la geomorfolo
gia y sus campos relacionados. La meteorologia vy
la climatologia, por ejemplo, fueron por un consi-
derable periodo los huérfanos de la geografia fran
cesa; y a través de todo el periodo interbélico de
expansidn, ellas, como un tépico combinado, oscila
ron en o cerca del fondo de la lista de los campos
sistemdcicos (fisico, cultural, econdémico, otros),
recabando menos del 2% de los articulos de los An-
nales entre 1924 y 1932...El interdés en esta drea
revivié algo durante la segunda guerra mundial y
ha continuado creciendo a pesar de un breve lapso
de post-guerra. Corrientemente los articulos so-
bre climatologia y meteorologia explican cerca del
10% de la publicacién de los Annales, y estd aumen
tando en frecuencia.

Siguiendo a McConald (10) en cuanto a que "...las tendencias en
las puklicaciones proporcionan ideas acerca del cardcter cambiante de la
investigacidn geogrdfica y a la evolucidn de las escuelas de geografia",
nos hemos abocado a la revisidn no sistemdtica de los articulos produci-
dos en la revista Geografica de la Universidad de Los Andes desde 1964
hasta 1974 y en la revista "Sintesis Geogridfica" de la Escuela de Geogra
fia de la Universidad Central de Venezuela desde 1977 hasta 198Q, para e

; laborar, la siguiente matriz de resultados:
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TOPICOS ne —r
1)Fisico 27 32,52
2)Meteorologia/Climatolog. 4 4,82
3) Econdmico 22 26,51
4) Epistemoldgico 8 9,64
5)Otros 22 26,51
83 100,00

Comno se nota del cuadro rrecedente, la investigacién en tdépicos
meteoroldgico-climatoldgicos sdlo fué del orden del 5%, lo cual se aseme
ja con la orientacién general que padecid la produccidn climatoldgica en
Francia.

Las respuestas a esta apatia hacia la climatclogia es de indole
diversa. McDonald (op.cit.) acota que "...esto puede reflejar el fallo
de la educacidn cldsica para intereéar a los jovenes gedgrarfos en estos

campos" y, citando a P. Pédelaborde, afade la molestia que sentia

ste

D-

como estudiante "contra las colecciones fastidiosas de numeros los cua—
les comprende la climatologia tradicicnal".

Particularmente pensamos que el problema proviene de la dicoto-
mia de la propia geografia al ser enfocada desde el punto de vista huma-
no o desde el punto de vista "fisico"; al estar ukicada nuestra Fscuela
en la Facultad de Humanidades y Educacidén Yy reconocer que la gecgrafia
es unica (la geografia humana), el conjunto de asignaturas del medio am-
biente pasan a ser un soporte de las materias de tipo cultural v humanas,
ddndoseles escasa importancia a la investigacidn, en particular, a algo

auxiliar como la climatclogia, con excepcidn de la gearorfologia, que es

un campo muy atrayente desde el punto de vista investigativo. De la
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misma manera, la amplia game de asignaturas que se ve precisado cursar
nuestro alumnado para aprender a realizar la "sintesis integradora" da
lugar a que se dispersen sus esfuerzos oriéntandose hacia su preferen—
cia personal en su formacidn pre-universitaria, la cual puede calificar—
se, en lineas generales, de rechazo hacia la modelacidn nunérica y  del
uso de los cdamputos, enfocue necesario,usualmente, en la investigacidn
climatica.

Marcus (11) al plantearse lo concerniente a la educacidn del

gedgrafo explica que:

El tema ha sido demasiado debatido en muchos con—-
textos. Un cuarteto de ejemplos son:(i);Cudnto

. tiempo deberia dedicarse a la educacién institucio
ral formal del gedgrafo? v ;deberia ser diferente
a la de otras disciplinas?(ii);A cudnto entrena——-
miento en geografia fisica debieran estar obliga—
dos los gedgrafos humanos?(iii);Cémc deberfan es-—
tar ubicadas las especialidades en el departamento

académico? y (iv);Puede un conjunto de habilidades
y puntos de vista (por ejemplo, cartografifa, mate-
mitica, estadistica, métodos de campo, andlisis es

pacial, tecoria de sistemas) satisfacer la ampl:tud
de requisitos en lugar de un rango amplio de cur—
sos dirigidos?

Marcus se responde asi mismo, diciendo que no hay consenso a

las cuestiones anteriormente planteadas.

Para Terjung (5) el problema bésico estriba en que la investiga
cidn climatoldgica en geografia ha sido tradicionalmente irrelevante, o
freciéndole un campo poco atractivo a nuestros estudiantes; aclara que

"...frecuentemente la climatologia es de naturaleza descriptiva y rara—

mente estd integrada al resto de la investigacidn y por ello tales auto-
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res (los gedgrafos) deben tener una baja opinidn de la climatologia con
respecto al resto de nuestra disciplina". n Venezuela, estas mismas
caracteristicas se aprecian en el desarrollo de numerosos esquenas sobre
los aspectos del medio fisico, donde la climatologia se limita a descri-
bir los principales elementos del clima Y @ anexar innumerables cuadros
de cifras. Todo esto, por supuesto, incide en una declinacidn en el ni-
mero de articulos que se refieren al clima y al tiempo meteoroldgico.

La solucidén para una climatologia utilitaria considera Terjung
(op.cit.) que estd "...en el andlisis y descripcién de los sistemas pro—
ceso-respuestas... (y)...el futuro de una climatologia Util a los gedgra-
fos parece basarse en-la meodelacidn numérica de tales sistemas'.

Analizando la produccidn de los gedgrafos en climatologia, Ter—
jung (5), basandose en el trabajo de Chorley y Kennedy, apunta que la in
vestigacidn puede darse en cinco niveles distintos: (i) inventario cualita

tivo y ascciaciones; (ii)correlaciones estructurales cuantitativas (siste

mas morfoldgicos); (1ii)procesos en funcionamiento (sistemas en cascadas);

(iv) sistemas fisicos de procesos-respuestas y (v)sistemas fisico-humanos
de procesos-respuestas, los cuales en sus niveles mds altos solamente se
conseguirian si se entrenara a los gedgrafos en cursos bdsicos de cdlcu-
lo, fisica, quimica, ingenieria, biolocgia moderna y programacidén de com-
putadoras. Algo andlogo afirman Mather et al (1): "...mds geégrafo—cl;
matologos deberian aprender a apreciar y usar los modelos de circulacidn
general debido a su significacidn en el mocdelaje de las condiciones de

la superficie terrestre. Sin embargo, para hacerlo asi, tendrian que

entrenarse a si mismos y mds completamente en el lenquaje y los princi—

pios de la ciencia fisica".

T
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Auncue estamos conscientes de las fallas instrumentales de nues
tros cursantes de climatologia, sabemos que un cambio tan radical en su
formacidén no seria de efectos positivos, pero a través de nuestros pro—
gramas buscamos modificar su enfoque de la climatologia, y de los proble
mas geograficcs en general.

La estrategia inicial es que el alumo se acostumbre a usar las
herramientas del cdlculo y la estadistica para fundamentar sus interpre-
taciones. No buscamos una matematizacidn a ultranza, ya que como asoma

Torenz (12):

Una demanda para el rigor matemidtico no es una de-

manda para simbolos mateméticos y férmulas. Es
perfectamente posible que un argumento puramente
verbal sea rigurosamente matemdtico. Pero, parti-

cularmente cuando el argumento es muy complicado ,
un enfoque cualitativo riguroso ofrece numerosas
oportunidades para equivocaciones en el razonamien
to. Una de las mejores vias para evitar tales ¢
rrores es formular el problema en simbolos mateméa-
ticos, y manipular estos simbolos de acuerdo a los
procedimientos establecidos

Con nuestra posicidn no estamcs apologizando a la filosofia neo
positivista, si acaso coincidimos con parte de los postulados del método
neopositivista cuando exigimos a los alummos mayor precisidn en su len—
guaje y la posibilidad de la verificacidn de sus hipdtesis de trabajo, v
aqui nuestro enfoque es andlogo a uno de los quetivos del rensum de 1la
escuela de Geografia (13) cuando se expresa cque "...la cuantificacidn vy
el lenguaje matamatico constituyen medios significativos para expresar
los modelos y las generalizaciones".  Ya Burk (14), contrario a la pos-

tura del neopositivismo, lo aclara cuando escribe que:
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Los grandes genios de nuestra fisica:Einstein ,Plan
ck, lesenbcrg,...,nunca profesaron-ideas neoposi-
tivistas, si bien colaboraban en su especialidad
con matemiticos y cientificos del Circulo de Viena
«..y sin duda recibieron del neopositivismo una in
fluencia benéfica a su actividad cientifica.

Igualmente, Burk sefiala que:

Lo mds estimable del neopositivismo es su rechazo
radical de lo irracional y de la metafisica con
sus infulas de poseer la verdad verdadera, supe—
rior a todo conocimiento cientffico. La critica
neopositivista de la metafisica es irrefutable vy
definitiva...Contra toda esta pseudofiloscfia, el
neopesitivismo es un correctivo indispensable.

-

Rechazamos la po stura fisicalista del neopositivismo, pero acep

tamos que ¢

Q
6)]

una corriente del pensamiento filosdfico a considerar ya
que como reza el Articulo 4°de la Ley de Universidades (7): "La ensefan—
za universitaria se inspirard en un definido espiritu de democracia, de

Jjusticia social y de solidaridad humana, y estard abierta a tcdas las co-

rrientes del pensamiento universal, las cuales se expondrdn v analizaran

de manera riqurosamente cientifica" (subrayado nuestro); Y negamos, tam-

bién, al enfoque neopositivista cuando sugiere que sdlo serdn ciencias a
quéllas que puedan verificar sus hipdtesis o axiomas sobre el mundo real
que analizan. Fs asi como desde nuestra cétedra estimulamos el induc—
cionismo, el deduccionismo y, en menor proporcidn, la aplicacidén del mé—

todo dialéctico-concreto, ya que como manifiesta Nufez Tenorio (15) ...

los principios metodoldgicos del método dialéctico-concreto...son valede

ros en el campo de las ciencias sociales" y nuestras asignaturas se co—

rreCDondcn con una dis c1pllna que se aproxima a las ciencias naturales.
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No obstante, el mismo Dr. Mifiez Tenorio (op.cit.) explica que:

Hay grandes discusiones en el seno del marxismo
respectc a la validez universal de la dialéctica
materialista. Sectores del wmarxismo vinculados,
por ejemplo, al joven Luckacs y apoyados hoy por
la tesis de Sartre, aceptan la concepcién del mé
todo dialéctico como método de la sociedad y en
la historia, pero lo rechazan como dialéctica de
la naturaleza, porque comnsideran que en la natu-
raleza no puede haber dialéctica. En cambio, o
tros sectores defienden no sélo el método dialéc
tico-concreto a nivel de las ciencias sociales
sino también el método de la dialéctica materia-
lista como método general, universal, filoséfico
de conocimientos.

Resumiendo, creemos provechoso, comc lo expresamos en el capitu
lo II, la aplicacidn de.los métodos abstracto-deductivo, inductivo-expe-
rimental y dialéctico-concreto, segin las circunstancias a las gue nos
toque enfrentar y nuestro énfasis en la matematizacidn y uso de la esta-—

distica la consideramos como la fase inicial de la aplicacidn de los ob-

jetivos del pensum de estudio que hoy rige nuestra Escuela cuando se pro

pone (op.cit.) :

1 Formar profesionales dentro de una concepcién mo—

1 derna de la Geografia...donde la cuantificacidén vy
el lenguaje matemdtico constituyen medios signifi-
cativos para expresar los modelos y las generaliza
ciones. Ademds donde se le dé amplia cabida a los
nuevos conceptos, categorias, teorias y argumentos
criticos, con los cuales analizar mejor nuestra
realidad geogrdfica y promover cambios que permi—
tan un uso mds racional del espacio.

Obtenidos esos logros, fijados como metas de nuestros estudian--
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tes por el pensum vigente, asumimos que la investigacidn en climatologia
por los gedgrafos serd concomitante a la ensehanza gue impartimos y dard

lugar a una produccidén relativamente importante en ese campo de las dis-

ciplinas fdcticas.
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Figura 1.2.1. Posicién de la Tierra alrededor del Sol en: (i) Equinoccio de Otofio, 23 de Septiembre;
(ii) Solsticio de Invierno, 22 de Diciembre; (iii) Equinoccio Vernal, 21 de Marzo; (iv) Solsticio de
Verano, 22 de Junio. Tanto el solsticio de invierno como el de verano se presentan sélo pocos dfas

antes del Perihelio y del Afelio, respectivamente. El plano sombreado es perpendicular al eje terres
tre (10)




CAPITULO 1V

CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIONES
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Al reflexionar sobre el contenido tratado en esta Memoria es i-
nevitable aceptar la gran responsabilidad que camo docente universita—
rio hemos adquirido, conjuntamente con la obligacién de prepararnos con-
tinuamente, tanto en el campo de la climatologia como en el de la cien—
cia geogréfica propiamente dicha, bdsicamente por medio de cursos de ac-
tualizacidn y de la bibliografia especializada. Conscientes de cue ca-
da dia la labor educativa se torna mds dificil procuramos seguir la mar-
cha de la misma incorporando a las aulas équellos conocimientos que de u
na u otra manera conduzcan al logro de la teleclogia educativa propuesta
para la nacidn y las universidades venezolanas.

Resumiendo, estas conclusiones y recomendaciones son el resulta
do de nuestra actividad docente y profesional ,combinada con un apoyo bi

bliografico al cual se ha recurrido, entre otras cosas, para plantear de

una forma sistemdtica las explicaciones adecuadas a todo trabajo discur-

sivo.
Conclusiones
(1) La ensefianza de la climatclogia es necesaria en la formacidén dd

profesional e investigador de la geografia ya que le permite un conoci—
miento mds cabal del espacic geografico, objeto fundamental de su estu—
dio.

(ii) La actividad docente se cumple en atencidn a una finalidad edu-
cati?a; en consecuencia, lo académicb_no debe limitarse a informar sola-
mente, sino a formar ciudadanos con pensamiento creador y con suficiente
amplitud de criterio y servicio de vocacidén hacia el pais.

(iidi) La ensenanza de la climatologia cumple con las finalidades pro-

puestas en el pensum de estudios vigente de la Escuela de Geografia al
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preparar individuos capaces de desenvolverse profesionalmente en base a
los conocimieritos que la asignatura les proporciona.

(iv) Es indispensable que el profesor planifique la actividad a desa
rrollar en el aula; esto se logra mediante la formulacidn de objetivos
especificos apropiados a las necesidades del estudiante y en razdn direc
ta é los avances cientificos logrados. La elaboracidn de estos objeti-
Vos permitird detectar las actividades que conduciran al alumo hacia un
éprendizaje mds efectivo y en menor tiempo.

(v) El aprendizaje debe concebirss como un proceso activo y sdlo se
realizard provechosamente cuando estemos conscientes de que el educando
"aprende haciendo". No es redurdante reiterar una frase my convenien-—
te al caso: lo que oigo lo olvido, lo que veo lo recuerdo, lo que hago
lo aprendo.

(wvi) La praxis de toda actividad de investigacidn cientifica y de
ensenianza debe estar sustentada sobre los métodos generales de la cien—
cia, a saber: el deductivo-abstracto, el inductivo-experimental y el
dialéctico-concreto.

(vii) Un método didéctico destinado a que el estudiante elabqre v ad-
quiera conocimientos cientificos es el de resolucidn de proklemas. Al
ser aplicado por diversos educadores se han observado las siguientes cua
lidades: (a) conduce al estudiante a aprender haciendo; (b)obliga a estable
cer contacto directo con la realidad en la cual se desenvolverd COmo pro
fesional; (c) favorece la aplicacidn de la metodologia especifica de la
climatologia en lo referente a la investigacidn;: (d)habilita al alumo en

la bisqueda de alternativas para solucionar la situacidn objeto de estu-

dio; (e)garantiza el desarrollo del pensamiento critico Y por ende de 1la
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reflexidn; (£) contribuye a relacionar Y organizar experiencias que condu-
cen a nuevos conocimientos cientificos.

(viidi) El porcentaje de estudios realizados por los gedgrafos sobre
climatologia y por los egresados de nuestra Escuela en particular, no se
compadece con la importancia que tiene la climatologia en la formacidn
de nuestros profesicnales. Esa realidad puede deberse: resistencia al
uso de las estructuras matemdtica y estadistica con que se reviste nues-
tra asignatura, el nivel metodoldgico que, en general, se usa en las in—
vestigaciones climdticas y , finalmente, que la climatologia es conside-
rada como una disciplina académica auxiliar en la formacidn del gedgrafqg
desestimuldndose enfocér al clima como a un objeto al que le seria apli-
cable cualquier investigacidn de cardcter utilitario.

(ix) La tendencia en el estudio de la climatologia, a nivel mundial,
es hacia el manejo de modelos nunéricos de todos los procesos fisicos vy
fisico-humanos que se dan en la interface atmdsfera-tierra, por que estu
diantes y profesores tendrdn la obligacidn cada vez mds imperante de a-
crecentar sus conocimientos de las matemdtica, estadistica y en las cien
cias del medio ambiente para poder acceder a esa modelacidn cada vez mds

sofisticada.

Recomendaciones

(1) Para mejorar la calidad de la ensefianza deberemos recurrir a
los conocimientos técnicos que nos proporciona la Diddctica, ya que ellcs
facilitardn la organizacién de la informacidn y el ‘empleo de los métodos

y procedimientos adecuados para lograr una ensefianza mas efectiva Yy un a

prendizaje con menor esfuerzo.
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(ii) Es recomendable la definicidén de una metodélogia diddctica pro-
pia, pues a través de ella serd posible la ensefianza de la metodologia
de investigaqién de la climatologia.

(iid) Es conveniente que la ensefianza se desenvuelva COmo un proceso
que induzca en los estudiantes actividades que los.lleven a redescubrir
y/o elaborar los conocimientos indispensables para su preparacidn profe-
sional.

(iv) Se propone caro modelo de ensefianza al modelo inductivo de H.Ta
ba, por estimular la reflexidn del educando, y que combinado ese modelo
con los métodos de comunicacidn directa, interaccidn, actividades grupal
e individual, contribuirdn a que la ensehanza sea mds satisfactoria.

(v) En la descripcidn cuantitativa del clima es deseakle que se es-—
timen todos los estadisticos muestrales de los elementos climdticos que
ccadyuven a la ilustracidn del comportamicnto de tales elementos.

(vi) Debemos propender a que se vincule cade dato del clima a los as
pectos del medio ambiente y a las actividades del hombre en el espacio,
va que el clima en su forma mas general, deja su impronta en el paisaie
geograficc y en consecuencia, su conocimiento puede redundsr en un mejor
aprovechamiento de sﬁs caracteristicas para el hombre.

(vii) Debemos abocarnos a la elaboracidn de una clasificacidn climati
ca ajustada a las condicicnes del tiempo meteoroldgico local y en donde
se contemple, bdsicamente, el caracter aleatorio de los datos climdticos.
(viii) Debemos propender a un mayor acercamiento entre todas las insti-
tuciones que se abocan al estudio del clima y sus derivaciones a fin de

mancomunar esfuerzos y que los resultados provenientes de la docencia e

investigacidén en climatologia se hagan mds provechosos.
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(ix) Se debe hacer un "listado" de los problemas de indole climdtica
mds inmediatos Y necesarios de resclver con el objeto de darle un cardc-
ter mds utilitario al conocimiento impartido a los estudiantes de los
institutos de educacidn superior.

(x) Serd indispensable Gue en la formacidn de los estudiantes de
geografia se hagan modificaciones sustanciales en las asignaturas que cue
san, de modo que puedan resolver mas efectivamente los problemas que se
relacionan con la climatologfia Y la geografia. Es asi como, a modo de
ejemplo, sea menester que en uestra preparacidn conjunta sean incluidos
Cursos que traten sobre la teoria de Sistemas, instrumento adecuado para

accder a problemas de naturaleza multivariable.
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PROGRAMA DE CLIMATOLOGIA I (ESCUELA DE GEOGRAFIA,U.C.V.)

OBJETIVOS: (i)Naturaleza y propésito de la disciplina climatolégica vy
y su enmarcamiento en el contexto de la ciencia geografica.(il)
Generacién e interpretacién de las magnitudes de los diversos e
lementos climiticos como un instrumento para profundizar el and
lisis del marco fisico terrestre.(iii)Manejo de diversas clasi-
ficaciones climiticas como un medio de sistematizar la interde-
pendencia del conjunto de elementos climdticos fundamentales
con las actividades humanas.(iv)Andlisis de los elementos climd
ticos fundamentales en una secuencia cronolégica para identifi-
car e interpretar su comportamiento pasado y futuro, relacionan
do estas conclusiones con los cambios de tipo climdtico que ocu
rren a nivel mundial.

CONTENIDO

UNIDAD I:Unidad Introductoria. La concepcién moderna de clima. La c¢li
matologia y su utilidad en la ciencia ambiental. Las relacio—
nes entre el clima y los distintos componentes del marco fisico
a escala mundial. Elaboracién e interpretacién de los histogra
mas climdticos. Las caracteristicas climdticas regicnales asao-
ciadas al ambiente. Significacién fisica y estadistica de los
datos climdticos. Naturaleza de los registros climdticos. Las
redes climatolégicas. Tipos de redes climatoldgicas.

UNIDAD II:Representatividad de las magnitudes promedios. Conceptos de
media provisional, media normal y media normal standerd. Obten
cién de valores de frecuenclia estable para el promedio de una
serie climatica. Longitud éptima de los registros climgticos
continuos.

UNIDAD II: Los sistemas de clasificaciones climdticas y sus aplicaciones.
Necesidad de las clasificaciones climdticas y tipos de clasifi-
caciones climaticas. El sistema climdtico de Koeppen; caracte-
risticas del sistema; determinacién de los tipos climdticos y
su vinculacién con aspectos del marco fisico y las actividades
humanas. El sistema climdtico de Gaussen ¥ Bagnouls; caracte—
risticas del sistema; el indice xerotérmico y determinacidn de
los tipos climdticos. EL sistema bioclimdtico de Holdridge; ca
racteristicas del sistema; los conceptos de biotemperatura, TE€
giones latitudinales, pisos altitudinales, zonas de vida y pro
vincias de humedad; determinacién de los tipos climdticos. El
sistema climdtico de Thornthwaite; caracteristicas del sistema;
el balance hidrico, los indices de humedad y aridez, la evapo——
transpiracidén potencial y la evapotranspiracién real; férmulas
mas usuales en Venczuela para la determinacidén de la evapotras-
piracién potencial; determinacién de los tipos de clima. El
sistema climdtico de Papadakis; caracteristicas. El sistema
climitico de Burgos; caracteristicas del sistema y la determina
cién de los tipos climdticos. El sistema de Allisow; caracte—
risticas del sistema.




UNIDAD IV: Uso del balance hfdrico en agroclimatologia. Principales no—
ciones utilizadas en agroclimatologia:cvapotranspiracién poten-—
cial,evapotranspiracién real, deficiencia, escurrimiento o exce
so, demandas bruta y neta de riego,uso consuntivo. Aplicacién
del balance hidrico segdn Thornthwaite; determinacién del perio
do de retorno para las demandas netas de riego mdximas; uso e
interpretacién del papel doble exponencial de Gumbel. Vincula-
cién del balance hidrico del suelo con los regimenes de humedad
del suelo definidos por la Séptima Aproximacidn.

UNIDAD V:Los cambios de clima. Definicién e identificacién de cambio de

clima. Algunas técnicas para detectar los movimientos mds gene
rales de los elementos climdticos: promedios méviles, promedios
méviles ponderados mediante la técnica de la ordenada gaussia-—
na, la curva de desvios acumulados. Contraste estadistico en
los cambios detectados en los valores promedios de precipita—
cién anual.



PROGRAMA

DE CLIMATOLOGIA II (ESCUELA DE GEOGRAFIA,U.C.V.)

OBJETIVOS:En esta asignatura se profundizard en el estudio cientifico

UNIDAD I:

del clima segin las exigencias requeridas en la formacién inte-
gral del geégrafo. Atencién especial se hard a los métodos es-—
tadisticos en climatologia y para satisfacer el enfoque geogra-
fico de la climatologia y la necesidad préctica de su aplica—
cién, se establecerin relaciones estrechas con la hidrologfa, a
gricultura, geomorfologia, urbanismo, ingenierfa, biologfa y mE
dicina. Al finalizar el curso el alumno serd capaz de aplicar
los principales métodos de variabilidad en climatologia, identi
ficar la homogeneidad en series climiticas por varios criterios,
conocer y aplicar los principales indices de confert en biocli-
matologia; distinguir la accidén de 1. ciudad sobre los elemen—
tos del clima y la contaminacién y sus causas; relacionar la di
fusién de contaminates con los criterios de estabilidad atmos fé
rica y aplicar y resolver problemas ligados a difusién de conta
minantes aplicando el modelo Gaussiano, y preparar mapas de in-
dices y variables climiticas mediante andlisis probabilistico y
de superficies de tendencia.

CONTENIDO
Métodos de estimacidn y ajuste de datos en series climiticas.
El método de la diferencia y el método del cociente. EI méto—
do de la razén de los valores normales. El método de interpola
cién lineal y el método de las primeras diferencias para series

-de datos diarios. Estimacién de datos por regresidén. L1 méto-

UNIDAD I

UNIDAD I :

UNIDAD IV

do del doble ploteo de masas. El método de la curva diferen—
cial de masas. El método de Do Fina y Sabella. Método de Bro-
oks para reducir tiempo medio a media de 24 horas.

: La variabilidad en climatologfa. Concepto de variabilidad. Me
didas de la variabilidad de las series climiticas:el rango, la
desviacién media, la desviacién standard, la varianza, la des-—
viacién standard vectorial, la variabilidad relativa, el coefi-
ciente de variacién, la variabilidad intersecuencial e interse-
cuencial relativa. Aplicacién, utilidad y limitaciones de las
medidas de variabilidad. Método para determinar si dos medias
aritméticas varia significativamente.

Homogeneidad de una serie climatica v homogeneidad climdtica de
un_drea. Concepto de homogeneidad de una serie climatica y mane
ra de determinarla:el criterio de Helmert, el criterio de Abbe,
el método del coeficiente de correlacidn serial, el criterio de
Wald-Wolfowith, la relacidn de Von Neumann, la prueba t de Stu-
dent, el criterio del coeficiente de correlacidn de Spearman.
La prueba de las rachas. La homogeneidad climdtica de un A&rea:
intentos de delimitacién de zonas climdticas.

: Interaccién clima/hombre.l.- Clima y confort. Concepto de bio

climatologia. La regulacidén térmica en el ser humano: temperatu
ra corporal y la temperatura ambiental. El metabolismo o pro—
ccién de calor; la irradiacién, transpiracidn y conceccidn o)




pérdida de calor. Célculo de la superficie del cuerpo por la
férmula de Dubois. Principales fndices bioclimiticos de con
fort y su determinacién: la temperatura efectiva, el fndice hu
medad-temperatura, la temperatura equivalente de Dufton, la tem
peratura de radiacién-conceccién de Vernon o temperatura del
globo termémetro, la temperatura resultante de Missenard.El in
dice de incomodidad relativa, el fndice de prediccién del sudor
en 4 horas, el indice Wind Chill. 2.- El clima urbano. Efec—
tos de la ciudad sobre los elementos climiticos: efectos en la
temperatura y el concepto de isla térmica. Efecto en la veloci
dad y direccidén del viento. Efecto en la humedad. Efecto en
la radiacién. Efecto en la visibilidad. 3.- El cripto clima
como un tipo especial de microclima.

UNIDAD V:La contaminacién del aire, como problema climdtico y geogrifico

Contaminacidén y polucién. La alteracién en la composicién del
aire seglin las actividades humanas. Los criterics de estabili
dad atmosférica, la dispersidn vertical y los diferentes tipos
de penacho. Cédlculo de la altura de mezcla conocida la tempe-
ratura y el perfil térmico. E1 viento y la concentracidén de
contaminantes desde una fuente puntual en un modelo Gaussiano.
Uso de nomogramas. La altura de emisién por las férmulas de:Da
vidson-Bryant, Holland y Brigg. La contaminacién del aire y la
ley del ambiente. Algunos problemas de contaminacidén atmosféri
ca en Venezuela. :

UNIDAD VIDistribucidén espacial de variables e indices climdticos por mé

todos estadisticos. Preparacién de mapas en base a anidlisis
probabilistico. Preparacién de mapas de superficies de tenden-
cia.
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PROGRAMA DE CLIMATOLCGIA (ESCUELA DE GEOGRAFIA, U.L.A.)

OBJETIVOS:

TEMA 01;

TEMA 02:

TEMA 03:

TEMA 04:

TEMA 05:

i) Comprender el campo de estudio de la Climatologfa geogrifica,
sinéptica y aplicada. ii) Entender las interrelaciones de los
fenémenos climiticos a nivel global y en una macro y meso-regién.
iii) Aprender los métodos y técnicas mis usuales de la Climatolo
gla geografica e Hidroclimatologia. 1iv) Adquirir conocimientos
generales sobre las principales caracteristicas de los climas —--
del mundo, con especial énfasis en los climas de las regiones in
ter-tropicales. v) Adquirir conocimientos sobre las caracteristi
cas climatolégicas de Venezuela, con especial énfasis en las re-
laciones entre la circulacién atmosférica y los tipos climdticoc.
vi) Adquirir conccimientos tedricos y prédcticos sobre técnicas -
para la clasificacién y regionalizacién climitica de un &rea de-
terminada. vii) Adquirir algunos conocimientos teéricos y précti
cos sobre los aspectos mds relevantes de la Climatologia aplica-
da: Climatologfa urbana y bio-climatologfa.

CONTENIDO

Introduccién: Meteorologfa, climatologia y geograffa. Defini -

cién y campo de la climatologfia. Subdivisiones. Ciencias auxi-
liares. Recuento histérico de la meteorologia y climatologia.
Explicacién y sintesis en climatologfa. Punto de vista analiti-
co en climatologia.

Clima: Factores y Elementos. Ticmpo atmosférico y clima. Facto—-

res y elementos del clima. Factores geogrdficos: generales y 1o
cales. La circulacién general de la atmésfera y sus implicacio-
nes climdticas.

Informacién Climatoldgica. Algunos Métodos Estadfisticos aplica--
dos al procesamiento de informacién Climatolégica, Cartografia

Climatoldgica. Informacidén climatolégica: sindptica y asindptic ..

Iaformacién climatoldgica convencional. Series climatolégicas: -
distribucién de frecuencias, frecuencias acumuladas, homogeneid.d
de los datos de una serie climatoldgica. Ajuste de promedios. Es—
timacién de parémetros estadisticos. Representacién gréfica de
series climatoldgicas, Contingencias, correlacién y regresién. —-
Cartografia climatologla. Preparacidén de grdficos y mapas climi-
tolSgicos. . '
Clasificacién de Climas. Clasificacién y regionalizacién en cliaa

tologia. Clasificaciones genéricas relacionadas con la vegeta --—
cién, racionales relacionadas con ‘el balance hidrico. Clasifica-
ciones genéticas. Evaluacién y criticas de las clasificaciones -
mds importantes.

Tiempo y Clima en las Regiones de Latitudes Polares y Medias. Eu
ropa, Asia, Africa, Oceania, Norteamérica'y Suramérica. Presién
y vientos. Precipitacién y temperatura. Regiones Climiticas.




TEMA 06:

TEMA 07:

TEMA 08:
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Tiempo y Clima en las Regiones Sub-Tropicales y Tropicales. El

monzén asidtico. Perturbaciones tropicales: ondas, huracanes.
La Zona de Convergencia Intertrcical. Otros factores de va—-—
riaciones climdticas en las regiones intertropicales. Regiones
climiticas.

‘Climatologfa de Venezuela. Factores. Patrones de presién atmés-—

férica y vientos. Precipitacién. Temperatura, humedad y evapo
raci6én. Radiacién, insolacién y nubosidad. Distribucién esta-
cional, periodicidad y variacién diurna de cada uno de estos e-
lementos. Regionalizacién climdtica de Venezuela de acuerdo a

diferentes sistemas de clasificacidén: Alizov, Koppen y Thorath-
waite. Hacia una clasificacidén genética de los climas en Venc—
zuela.

Climatologia Aplicada: Consideraciones Generales. Bioclimatolo-
gfa: clima y hombre. Estimaciones empiricas de bienestar cli::

tico: indices. Clima y vivienda. Clima y arquitectura. Clin:
tologfa urbana. Problemas de contaminacién atmosférica. Clima
e hidrologfa. Clima’agricultura. Clima e industria y transpor
te.
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PROGRAMA INTRODUCCION A LA CLIMATOLOGIA (DEPARTAMENTO GEOGRAFIA E HISTORIA,
I1.u.p.C.) : S < f /_

CONTENIDO - Fe

UNIDAD I: Introduccién al estudio de la Atmésfera. Orientacién sobre el es
tado actual de la Metecorologia y Climatologia como ciencia de la
atmésfera. La Meteorologfa y Climatologfa: Objeto y Método.

La Tierra y sus relaciones con el Sistema Solar. El Sistema Solar
- La Tierra: Litésfera, Hidrésfera y Atmésfera. El magnetismo y =
+ la gravedad. La rotacién terrestre. Dia y Noche. Hora Creen ==
wich. Las estaciones. El movimiento relativo del sol visto des—
de la tierra. La altura del sol.

UNIDAD II:Composicién y estructura de la atmésfera. Origen de la atmésfera.
Composicién, estructura y caracteristicas. Fluctuaciones climd-
ticas pasadas: teorfas. Tendencias climdticas naturales. Accidn-
modificadora del hombre. Las influencias extraterrestres sobre-

. la atmésfera.

UNIDAD IIL:Los elementos bdsicos meteoroldgicos Climatolégicos. La Radia--

'~ ¢ibn Solar. Radiacién corpuscular. Auroras. Radiacidén electro—-
magnética, ondulatoria. El albeda terrestre. Absorcidén, refle--
xién y dispersién de la radiacién solar en la atmésfera. Luz di
fusa, cielo azul, crepisculos matutinos y vespertinos. Absor -=
cién de la radiacién solar er la superficie s6lida y en el mar.
Irradiacién terrestre. El albedo, calentamiento indirecto de la
atmésfera Balance de la radiacidén. Aprovechamiento helioenergs—

: tico.

UNIDAD IV:Los elementos bésicos meteorolégicos—climatoldgicos. La Tempera-
tura. Definicidn; termometria, variaciones diurnas y anual de la
temperatura. Las zonas goastronémicas y sus caridcteristicas tér
micas. Los gradientes altotérmicos.

UNIDAD V: Los elementos bdsicos meteorolégicos climatolégicos. La presidn
atmésferica. Definicidn. Barometria. La reduccidn al nivel del
mar. Altimetro. Variacién diurna‘de la presién. Variacidn anual.
Isobaras. Mapas sinépticos. Alta. y bajas presiones. Superficies
Isobdricas. Topografias absolutas.- Distribucién terrestre de -
la presién atmosférica. El gradiente béarico horizontal.

UNIDAD VI:Los elementos bdsicos meteorolégicos-climatolégicas. El viento.
Definicién. Variacién diurna del viento. Variacién anual. La ==
fuerzs Coriolis. La circulacién en altas y bajas presiones. La -
distribucién del viento en la superficie y en la altura. El vien
to geostréfico. La variacién del viento en la altura Convergen-—-
cia, divergencia. Vientos periédicos zonales y locales, vientos
aperi6édicos. Régimes verdaderosde los vientos en la tierra. El
viento a chorro. Turbulencia. La circulacién en la atmésfera li-
bre. Influencia sobre el territorio vemezolano. Tornados, Es==
tabilidad, inestabilidad e indiferencia. -

UNIDAD VILLos elementos b&sicos Meteoroldgicos-Climatoldégicos. La Humedad
Atwos férica. Definicién. Distribucién del vapor de agua en la at

-




mésfera; variacién diurna de la humedad relativa. Los tres (3)
estados del agua y los procesos de transformacién entre ellos. El
ciclo hidrico. La evaporacién. La congelacién. La condensacién.-
Ntcleos de condensacién. La sublimacién. Los procesos de enfria-
miento que conducen a la saturacién, condensacién y sublimacién -
del aire en la atmésfera.

UNIDAD VIII: Nociones de Meteorologfa sinéptica. Masas de aire. Zonas fron-
tales. Ciclones, anticiclones, situaciones sinépticas que afectan
a Venezuela. Los ciclones tropicales.

UNIDAD IX:Clasificaciones climiticas: Historia. Clasificaciones de Koéeppen.
Clasificacién de Pisos Térmicos tropicales.

UNIDAD X:La influencia de la contaminacién atmosférica sobre la biésfera:
Los gases contaminantes. El efecto de las actividades humanas so
bre la biésfera. El1 Clima de Venezuela.
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PROGRAMA DE CLIMATOLOGIA (UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO-CHILE) .

TEMA 01:

TEMA 02:

TEMA 03:
TEMA 04:

TEMA 05:

CONTENIDO

Introduccién: La climatologfa y la ciencia geogrédfica. .Concep
to de climatologfa. Definiciones. Climatologfa y meteorologfa.
El método en la climatologia.

Factores del clima. Conceptos. Factores cosmicos: Conceptos —-
fundamentales (vertical, zenit, horizonte). La tierra en el es
pacio. El sistema solar. La esfera celeste local. Paralelos y
meridianos. Orto y ocaso del sol y los puntos cardinales. La-
brGjula. El movimiento de rotacién de la tierra, consecuencias.
Movimiento de traslacién. Consecuencia. La Ecliptica. Equinoc-
cios y solsticios. Estaciones del afio. Clima matemdtico y —--
Clima fisico: La atmésfera. Composicibén, estructura. Latitud

y altura. Reparticién tierra y mares. Mar. lLas corrientes ma-
rinas. Ubicacién y formas de continentes y sistemas montaifiosos.
Vegetacién. Aguas continentales.

Zonas astrondmicas-solares. Caracteristicas.

Elementos del clima. Temperatura: Conceptos. Valores térmicos.
Medicién instrumental. La constante solar y el dia térmico en
latitud. Distribucidén horizontal y vertical de la temperatura.
(Lat. Alt.). La distribucién horizontal y vertical de la tempera:
tura, su relacién con los movimientos de masas de aire. Las pr2
cipitaciones y la presién. Representacién grdfica de los valores
-térmicos. Andlisis de cartas isotérmicas y climogramas. Preci-
pitaciones humedad: Conceptos. Valores. Medicién. Instrumentadi.
El ciclo hidrolégico. La conversién térmica y dindmica. Forma-
cidn de nubes. Clasificacién. Tipos de 1luvias. Ritmo pluvine-
trico. Representacidén grdfica de los valores. Anilisis de car -
tas y climogramas. Presién y vientos: Conceptos. Valores, medi-
cién, instrumental. Condicionantes de 1la presidén. Distribucidn
horizontal y vertical de la presién. Cinturones de altas y ba- -
jas. Ciclones y anticiclones. Dindmica general de los vientos -
planetarios Buys Ballot y Ferrcl. Sistema de gran extensidén. Ej.
Monzones. Sistemas de vientos de poca extensidn. Ej. brisas ma-

- rinas. Presién, temperatura, vientos ¥ precipitaciones (comple-

jo climdtico). Representacidén grdfica de los valores. Andlisis
de cartas climogramas.
Tipos de climas y sus clasificaciones







