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El suscrito, Director de Pla.nlflcac:Lon de los Recursos Hldraullcos,,

del Mlnlsterlo del Ambiente y de los Recursos Natura.les Renovables, ‘hace. cons -

tar por medio de la presente que los siguientes Bachilleres:

© . ESPERANZA COLON .. T C.I. N° 5313075
REINALDO GONZALEZ ECE & v 5074872

Han realizado una pasa.ntla en.el la.pso de Junio - Agosto del afio . -

- 1985 en esta D1recc1on, en la D1v1s:.on de Estudios Regionales, Departamento -

de Estudlos de Drenaje en el Medio Urbano y Rural. El .ob,jetlvo de esta Pasan

‘tia fué el Estudio de Regionalizacidn de Curvas de Frecuencia de Crecientes -

para la Cuenca del rio Unare.

TUTOR: NAIR MARTINEZ D. (MARNR)
TUTOR: ABRAHAN SALCEDO. (UCV) -
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El <siguiente Informe presenté fas actiujdadesi realizadas -
pér los bachilleres»E%peranza Coibn Contreras y Reinaldo Gonzélez'
Landézébal, a fin de'dar.cdmplimienté a la pasantia Ia‘caal - se
llevd a cabo en el Ministerio déf Bmbiente ¢ 165‘ Recar%o;
Naturalesl Reno?ables en la Direccidn de Recursos der;alicos
Depértamento de Estudios de Drenaje en el mpedio wurbkano y rural:
bajo la tutorliae. del "Prof. Abrahan  Salcedo (Ing.v
Hidrometeorologista, Universidad Central de>Uenezaela} vy la Ing.
Nafb Martinez (MQRNR). - Como parte de éno.de los req&fsitbs del

pensum -de la carrera Ingenieria Hidrometeorolbgica.



op ar - oo T I oo o0 . old 3 o3 ot At

.04

bt
——k

VI23NZINIAN
- 3BQ NVdyH N3

NE Yo R0 W0

ac _..L\o._u NGO |

.0.
..\J}ql ®
| //
N it l\\l"| d ot
4 - N
\\.! /mz#f 5}
N sl v § -
\l%/ K (l\ -\4
' II ‘ ’
Bn./l N , { da N
N\ N N SYNINVE s \.«.\.\
!V.V... ru\udl/.\..l -I/ \ \\. . .
YR D W VS ot .\TM\ ) \
3 < P g (Y ' -
. \ L X R Vs % r).,\v .
3 d— a4 \.\A 4 - _
’ ﬁ 48:.4.20 .\.t J(\ - ]
A SV " Sd A .
T b e I.“w.;.c @ \ :ﬂ/. N/ ! -
F owwﬁmse_.«m , .ﬂ/”/u.. h, . {
L ,\\\ ...uw....\.w\. ™ COIvITUVA \k : :
\u\ I i&.m\\% ot
/l. ~ .
y
o /
) . X
13 = :
oot \\P " o3t
_ _ . |
i

. . ' .
T Lo - o o ot ey “ - o e ot - - -



, v . .. ] .
o 66700’ o 500" m 6200 |
eshz : 30!
. I-\/ ‘
- MAR CARIBE
Birity S
oot _ T\ Piebos ENCA DE L Rlo
. .'."J—\. “\. - .
Emh Guocomay o)L, « ' »
N UNARE" -
o @San Jose' de
? voribe
. " . \.
930! \ P EEImAbnlMD W\\
1 ‘ Ema \EI r:%”
L K &t Cigorrd L \' i
' \. Lo Esroncio : o / . :
N\ ) / .
VALL' \f | |
PASC p E! Chaporro /' '

9%00°

_..____...._,......4..




- : \
OBJETIVQ GENERAL DEL TRARAJO
'Detérminacidn de los caudales maximos de disefro - para

diferentes periodos de retorno en diversos puntos de medicion en

la Cuenca del Rio lUnare.



INTRODUCCION

Al tratar de llevar a cabo la ejecucidn de un trabajo. el

ntesis que

.y

cual presente como finalidad la obtencidn de una - s
logre el »mejor aprovechamiento de cuencas h;drogréficas ya sea
para dexarrollos hidroeléctricos, mitigacidn de crecientes etc. se
hace necesario Jdisponer dg una gran cantidad de ;egjktros €n los
sitios considerados de interés.

La {nformacién disponible en Ueﬁezaela es mayvpocé y dificil
de obktener, es pof ello que sé hace necesario él desarrollo de
métodos los cuales permitan sim@lar por diferentes procésos bien
sea paramétrica estadistica & por procesos de regionali:aciép Iz
informacidn necesaria.

Motivado &l dJdé&rficit de iInformacidn exixtepte se. hizo
indispensable la utilizacibn de- uno de ‘los métodos Y
descritos;pof lo tanto el siguiente trabajo presenta como objetiuo
priéordia! el ANALIZSIS REGIONAL DE FRECUENCIA DE CRECIENTES EN LA
CdéNCA' DEL RIO UNRRE en el periodo <cofrespoﬁdiente(1964—1934)
permitiendo  este presentar un carécter brelfwinar £n el

predimensionado de las obras necesarias.



£l anélisfs se obtuvo mediante la recopi)écjép4de‘jnformacién
. N . : A
basica de IéAestacjones en la zona de estudio y la regional izacidn
de esta en fdncjén de las caractéristfcaslfis}cas de la Caencé'del.
Rio Unare y otras uecina;; |
A partir de este andlisis se obtuvieron buenos resultados

entre las caracferisticas fisiograficas (area) y el 02,33 lo cual

permite la obtencidn de la informacidn en sitios sin medicicioén.




INFORMACION BASICA

2.- Fluviogrema-de crec?entes raximpas en las estaciones:
_-'Uﬁqre en Clarines

- Aragua en la Mader;

- Guanape en- la Guasimita

: 1
- Neverii en la Corcovada

Tamanaco en San Aptonio
-;Lés kafces

- Manzanares en Guanipa
-'Manzanares en dda. Seca
- Newveri ep Fotalédn
—-Neveri €n Bajq‘Negro

- Afagaa en San Nicolas

-~ Guarico en La Puerta

~ Guarico enAel 30wbrero‘f

- Gudrico en los Arrecifer

- Aragua en la Chorrera.

2.~ Resumenes de aforo de las estaciopnes y sus ‘fichas

bidrométricas.



m
s

3.- Cartas a escala (1:250000) de la Cuenca de tudio y sus.

Cuencas vecinas.

4.~ Curvas de Gasto de todas las estaciones.



ANALISIS DE LA INFORMACION = BASICA

1.~ Evaluacién de las bandas

estacionex.

de fluviogranmna Ade

2.- Realizacjén de Curvas de Gasto faltantes.

3.- Determinacidn de los

correlacién);
SELECCION DEL

Para la realizracidn de este

alternativas:

las
datos - faltantes (H&
METODO
trabajo se analizafon

- @) Modelos de Simulacidn Paramétrica

b))  Determinacidn

de los hidrogramas de

creciente

diferentes periodos. de retorno ( hidrogramas Unitarios ¢

Sinptéticos) :

€) An&lisis Regional de Frecuencia de Crecientes.

Motivado a Qque el presente estudio se realira con fines. d

todo

tres

para -

)

planificacjbn‘y estd ubicado ep un nivel prelipinér la simulacibn

paramétrica se dejd para un nivel de préyecto na&s especifica

i0



. . . .
adends que  requeria mads tiempo de trabajo y un detalle mayor de

informacién. Entre el nétodo de hidrograma sintético y an&lisis

'regional s decidid por este Ultimo ya& que podia abarsar arca

in

m&s grandes y utilirzar informacidn de cuencas vecipas . haciendo
énfasis en Que la informacibn qQue se presenta sb6lo debe  ser

utilizada a nivel de planificacidn. .



METODOLOGIA

I.- Se¢ realizd la seleccidn de estaciones fluaviograficas
. 4 . .

correspondiente al estudio de rla regionalizaciénA lax cuales
poselan registros de crecientes para mas de 5 aﬂos.

II.~n89v elabord un 'diaérama de barras con las crecientes
nadximas de-cada:aﬂo en orden cronolédgico.

IiI.—‘La estimacidn de los datos Ffaltantes de las crecientes
naximas de cada aMo se Ileub = cab§~mediante comparaciép con rios’
vecinoxs caon el objeto de uniformizar los periodos de registro.

Esta . comparacidn . se hace correlacionando las crecientes
- paxImas anuales conocidas en un réo con las crecientes Dpaximpas,
anaafes conocidas para los wismo§ gﬁos en el otro rio.

IV.- Se. le

tn

asignd a todos los valores nlmeros de orden

. {ordenandolos dJde mayor a menor? otorg&ndole nlimero 1 a la maxina

.creciente dJdel periodo. Para aquellos valores de creciente
registrados (no estimados) =se les computa su Intervalo de
recurrencia mediante la expresidn =-==> Tr=np+l/»

Siendo: ni: Periodo de Registro
n: nlumero de orden
 Se dibujod én papel debell 165 ualpfes de Ias‘ grecientes
registradas- e' jnczﬁso las encontradas en. la correlacjén s,

Periodo de retorno (aflos).



V.- Se obtuvo la Creciente Media Anual para cada rio a partir
‘de  las curvas de frecuencia obtenidas y descritas en el  anexo ¢

correspondiente @ un Tr=2,33afos. ¢ Por definicibn la Creciente
. N

Media Maxima es aquella que tiene un Tr=2,33 affos siendo esta la

Y

Crecieﬂﬁe Media Anual).

UI;H Prueha de Homogeneidad

'Para verificar si los valores analizadoslresaltan aceptablesl
dentro de un razonable rango de segaridad estadistica dJdebe
efectuarse la prueba de homogeneidad; la Eaal.consiste en;

VI.1.- Se'escoge un jnteruglo de seguridad de Y+ 2.8

Dondes 7: Uariable de Gumbell. . -

;.: Desviaciép Estandard del Tr.

01-2.— Se relaciona en cada estacion el valor de la Creciente

Media Anual (02,33)‘cop el valor del gasto correspondiente & una

recurrencia de 10 afos (Qi1Q), ohtenido de las Curvas de fFrecdencia

:

calculadas previamente.
VI.3.- Computada cada una de estas relaciones parciales, se
obtiene. una relacidn media cuyo producto por cada 22,33 ~da  una

valor tedrico medio de la creciente de losx 10 affos de cada una de
/

i

las estaciones analizadas.



VI.4.- A cada uno de los valores medios Q10 se Ie# busca ' la

recurrencia correspondiente son esos valores contra  los .del’

periodo ajustado, los Qque se grafican para hacer la - prucha de

'homogeneidad; Debe seflalarse que se define como periodo de

registro ajustado para cada estacidn el que co%respobde al de’

observaciones nas 13 mitad dél-obtenido-por correlacion.
En la prueha de homogencidad la represehtacibn de Q2,33 Us Q10 =se

realiz®d con 10 aflos ya Qque este es5s el payor iIntervalo de

m

recuarrencia para el ~caal 1a bayoria de los . registros dan
estimé;ioﬁes confiables. |

La Estacidn de Las Rafcés quédé gx&lafda del énélisis-paeséo
qaé fue rechazrada en la pruehba de homogeneidad (vUer Rnexo‘ R a(
no entrar en el intervalo de seguriagd..

| VUIl.- Curva Regional de frecuencia de Crecientes

'UII.I,—:Una vez probada la homogenéidéd deAlo§ registros de
los. rios analizados en la regidn se‘tabglaﬁ para céda:rio gastos
obtenidos para diferentes jnterua]ok de recurrencia en funcidn del
»02;33

VII.2.- Después de tabular dichos wvalores en,esa forma, se

encuentra .paré cada intervalo de recurrencia la mediana & valor

‘central de datos paravlos'djstintbs rios. ‘Dichas medianas y sUs

- correspondientes intervalos de recurrencia definen lIla Curva

Regional de Frecuencia de Crecientes. Esta Curva Regional tiene

en las abcisas intervalos de recurrencia y en las ordenadas las

relécione5 at/Q2,33

14



VII.- Se correlaciond dentro de la =zona wmeteoroldgicamente
homogénea. las crecientes medias anuales (&2,33) con la superficie
de las diferentes cuencas analizadas, a 7fin de obtener una curva

33 <cuendo  no s& posean

~

Que permita estimar la creciente 1

B

r;gistnos y s6lo se conoce el area de la cuenca.

El valor de la Creciente Media Anual correspondiente a uﬁ Tr
de 5,33. affos es wé&s " recomendable Qque calcular €l promedio
aritmético de todas las crecientes anuales paximas ocurridas, vya
que en esta forma no se corre el fjesgo de darle demasiado peEso T a

un valor que se aparte considerablemente de la tendencia general.’

Para la utiliracidn del gr&fico “CURUR REGIONARL DE FRECUENCIA

DE CRECIENTEZ” es5s necesario contar con el valor de Q2,33 para el

sitio de Iinteréds y a este fin se construyd el grafico "Q2,33 Us.

§, 9

[ W)

AREA DE LA CUENCA” gque relaciona el Q2,33 de los xitios «con

mediciones con las caracteristicas fisiogr&ficas de 1la rcuenca
(Area en este casol); pudiéndose definir dos grupos con diferentes

¢

pendientes Qque respondian & zonas meteoroldijicamente Jiferentes

[a]

(Ver Anexo 19) tomd&ndose las estaciones correspondientes a las
cuencas del rio Unare y del rio Gudrico para la zona escogida en

el estudio.



ANALISIS DE LOS RESULTADOS Y- CONCLUSIONES -

-~ La correlacidn obtenida en el estudio del Q%,33 con el area
- AN
L]

de drenaje de las cuencas did - un valor de Q.89 1o que hace

- presumir Que se puede estimar el 42,33 para sitios en los cuales

no se disponga de mediciones pero s6lo para areas mayores de (230
. . ) Q . . . . . R . .

szy menores de (22450 Km.? siendo este el rango Jdonde se disponia
de informacidn.

- Para la realizacidon de otros estudios en lIa cuenca y dehido

a la

]

scasa Informacion en esta se puede utilizar Informacidn ~de

las

N

uencas Guarico ¢ Unare por presentar caracteristicas

meteoroldgicas similares al area de éstudio.

- Los caudales estimados por este método deben ser atilizédbs
s8lo a@ nivel de planificacjéni(prelimiﬁar). |

- '9 nivel de proyecto deben wtilizarse metodologias que
aporten mayor informacibn sobre forma de las qrec;entes.y quumen
es&drridos (simulacidn) . Indispensable paré eljdjmensionamfento

de obras y delimitacidn de manchas de inundacidn..

14



RECOMENDRCIOGNES

- €5 necesario reforzar la Red Hidrometeoroldgica de la rona
- AY

5 donde existen

0

y reanudar mediciones  de caudal en los siti
estaciones a 7in de completar las series, siendo esto

indispensable para el buen desarrollo de la . zona haciéndolo

"extensivo a todo el Pails.

'y. es dificil su acceso lo que dificulta Ia obtencidon de los

registros para cualquier estudio: es5 por ello Que se considera de

vital importancia la renovacidn de los métodos empleados para el

archivo de los datos. - : -

La iInformacidn bhé&sica territorial es5 una iIinversidn dJdel

Edo., la cual permite el conocimiento del potencial de sus

. . . . ’ ]
recursos naturales, el proyectar su aprovechamiento racional ¥

preservar est& en funcidn del bdesarrollo del Pais; es por ello que

se considera de wvital importancia la realiracién de la mayor
cantidad de Analisis Regional de Frecuencias de Crecientes en

aquellos rios de5provi5to de informacién.

- La Informacidn Hidrometeoroldgica de la zona estd dispersa

I
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e "_""N REPUBLICA DE VENEZUELA - T
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS . : '
DIRECCION GENERAL OF RECURSOS HIDRAULICOS .
DIHECCION DE INFORMACION BASICA
DIVISION DE HIDROLOG!A / L Seriol 473
FICHA DE ESTACION HIDROMETRICA~-
JETObOrS: | ppus m. Escarong ‘ Fecha:  14-12-74
Reviso : Ing’Douglas Cobo Fecha : 18-12-74
’ . .. : . ‘ N ° :
Caouce: RZo. Unane __ _ enla Estacién: Cuuunc»s
Area drenada {cuenca) 22.450 Km? Determmodc en Mapa Escola 1:100. 000
-SITUACION: Estado_Anzodtequl Distrito BfLuzuaZ L Rl
| Mumc:p.o__(‘ia.ﬁx.u_e_é Region Hudrogrofuca o
. v e
- 'DlSH’IfO Hidroldgico_4sp 74 . Zona Rﬂl‘lceﬂanm _ lotaq 57130 leng. 65°10" 70"

Coordenodus geograficas determinadas mediante:_Mapa N° 7145 de Ca.fL«tOU’Lﬂ{\/a Nac/t.onaﬂ
ed&ccdn 2-DCN, .afio 1967 _Escala 1:100. 000 o

IN.»TALAClON en Fecha_05-43 ' : Dmgndo pOf_I_J'Lg.g.l.uanA..Eele()Jlfl
: .PUNTO DE REFERENCIA:_BY anhitnania . Cola asignada_ 14 m
: > —

determinada medmnte_a!@un.tu_dz_m‘gm&u_mmmww

:.snuodc en La base tonne manrgen Lzquienda

Altitud__ 16‘ ms.bn.'m',

Lo oltura de mira__ § m‘corresponde a la coto 13,80 m

'NIVELES' FIUVIOQ\'Cfu Marca Qiouum ‘. Tipo A-35

: Conhdcd de tubos de comunicacidn con el rio: _4 de o} _4" ‘
. Cantidcd de miras: 4 Rango de Iecturos. de__0_ _____m hasta_ & m

‘Cantidad de medidores de. pico: Rango de registro: Mdximo: m Minimo: | ™M

N0 tiene sistemag de limpiezao.

AFO R»O’S:_ La seccion de aforo. de vado esta situada_Ngo_s¢ m)_e'.dg aéa&q,;';;dcﬂ_ua_ﬂ.a___'

A Lo sacmon de oforo pon. cguaqs oltus esta bajo el Puente D Cabple . y se. uso .a

'_’pornr de. 2 96 .m- de lectura de muro

RN RNT

'lecturo dp nnro paro gosto cero.Z, 96 S Coeficiente - Correcuon cngulor

AFORO.J en R-IO.) GRANDES: 'Se afora mednonte e e B Loa

] .
. [


ojia.Ua

J ( Descripcion ): Lecho en lo seccion de aforo

_o.lecha_constituddo pon arena_y Limo.

Margen-derecha_Vegotacidn media_y baja. _Pendicute pronunciada
ZMorgenxzquwrdo Veqetacidn media y baja _con anunos daboles. qgandeé.ggn¢4ente

‘Lecturo de mira para desborde 10,00 " por lo morgen&zau«(.en.da )Manu»zc&a'-lm

Indaquese eventuolmente, los sngunentes informociones

o) Morcos de crecientes, su naturaleza’ y ubicaciones:

No haq manrcas de cnec&entea

b) Con poblodores del lugar: Fechas de crecientes, sus periodicidades, niveles alcanzados,
Aextenswn de desbordes etc.: ' ' ‘
En 5echa 19-08-70 aﬂcanzé un: n&vet md xAmo de 9. Zémté.

'DERIVACIONES O TOMAS DE AGUA:__ Se desconocen.

LU PRI R

.FOTOS DESDE LA ESTACION { seccion de«ﬁoro)
Hacio aquas arriba - Hacia aguas abajo
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CROQUIS DE ACCESO A LA ESTACION
e
!
. HISTORIAL _En el _aio de 1965 se_cambianon LoA tubos de eomunicacidn
de 3" pulgadas por tubos de 4 pulgadas. AsL mismo se Le construyd un

Gavidin en La margen L{zguierda para evitar dearumbes.
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[crooQuis DEL PERFIL TRANSVERSAL DE LA SECCION DE AFORO EN LA ESTACION

ACCESO A LA ESTACION: Desde la poblocion mas cercana

Clarines que estd a_2___Km al_S. de Io
- Estacidn, se toma la via: Carretera de La Costa. AL Llega

al puente sobre el nfo Unanre, La esiaciln se

-

ubica 200mts aguas abajo def puente,

e daalih

SITUACION

RELATIVA

=t

Mopa Escala:

1:1000.00¢

CROQUIS - PLANO DE LA ESTACION
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~ - REPUBLICA DE VENCZUELA

SITUACION: cstodo__Au.c_cite_gu.d.

MINISTERIO DE GBRAS SUBLICAS - 3m . e
OiRECCION SEMERAL DF HECURNSOS HIDORAULICOS . » . "i’ i
DIRTCCIOM OC INFORMACION BASICA ) : % Lo . i g
' Scno' ~0es

DIVISIGH OE HIDROLOGIA

FICHA DE'FST/-\C!ON HIDR’OMETFI C A

Elabors: 1ng°Ni2son Rodlu.guez Fecha: | 10-12-74

Revisd Ing"Dm:gt’nA Cohp Fecha 17—1" 74 . _J
Céuce | REo _Aragua . en la Estacion: La Madera

Areo drenodo (ruenco) 1270 Km2 -Determincda en Mepa-Escula 1:100.099

Distrito _Aragua_

A , , v RN DR
Municipio__._Santa wna : Region Hidrogrdfica '

-Distrito Hidrologico_AojA' Zono E_ﬂ_ILMQ_ lat. 09° 2['54" long.44°39! 30"

Coordencdos geaqgraficas determinados meuvante —Mapa de (‘an; aghgfia Ngc_j_g,pa.? .
N 7744 escalal:100.0090, aduudn I DCN ajqio_ 1963 '

INSTALACION: en Fecha_ 04-69 ‘ Dirigidq por__Ing°J.H. Narvdez

PUNTO CE Rer C RENCIA QAMQILUA ()u,w{cnfa {1/Lf)/1/l¢1€0!0 nsngnudc 1400 06 m

situado: eécaﬂon M&na de 4 mts ' : ' g A%Htud 120 7 m s nm.
determinada meduonte_A_@,tHne__t,w 4@ pfee,e.e.é.oé-n—M-ec-lva_,—made«&cL m=1_ '
Lo olturo de mira_.. 4 _ m . corresponde o la cota_ 107,00 m
NIVELES: Fluvidgrafo Marca_ 'Stevené ' Tipe. A-l35

. Cantidad de tubos de comunicacidn con el rio:___ 4 de Q) 4"
Cantidad de miras:__ 4 / Rongo de lecturas: de__ 0 m hasta__4 _om
Cantidad de medidores de pico._’_’lLRongo de registro: Mdximo: / m Minimo: . m

RN FET I

AFOROS: La seccion de aforo de vado esta snuodo A Smits aquaé a'L/uba del

)10 tiene sistema de limpieza.

_rhegLatradon

La seccion de aforo para aguas altas esta bajo el: Puente D Cable Gl y se usa a

partir de 1 0 m de lectura de mira.

Lectura de mira -purc_gusfo cero_‘Lm Coeficiente Correccion angular
AFOROS en RIOS GRANDES: Se afora mediante_ . ‘ :

20
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SIT|0 ( Descnpcxon ) Lecho en la-seccio’n de‘aforo__

L3 _de canracien af"nOia_anccttaaa

Margen derechoA'Mﬂgﬁidﬂiﬁu-media;4L4L£caAa7_caumpzhdieniﬁ—éuave
Mdrgen'izquierdo Vegetacdbn media y escasa, con pendiente Auaue
L_ecturo de mirag poro desborde },22 m por lo morgen j?r{u('pj;da,

e b o oy

lnd:quese, evenfuolmente, los sugulentes mformocuones,

o A MUNRTI Vi U Yo

a) Marcas de crecientes, su naturalezd y ubicaciones: marca de checkente seilafada
La base de La-caseta del £4mn¢gna60

/;

S WA P IABAR 2 Y ©

. b) Con pobladores.del lugar: Fechas de crecientes, sus periodicidades, niveles alcanzadcs,

extension de desbordes etc.: 'Se,_g_t'I_lLugcg')__qué. del fugas oggn@_ﬁ el 7-5-69
"y alegnzd una__altuna méxima de 2 63 A

Fru Afadd i htl CMGE s $7 SR

e s

1 "

DERIVACIONES O TOMAS DE AGUA : _No.tiene denivaciones o tomas de

_agua

I N EE], T

BRYS

YRR THE T

“FOTOS DESDE LA ESTACION ( seccidn de aforo )

Hacie oguas arriba L Hacio aguas abajo
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|CROQUIS DEL PERFIL TRANSVERSAL. DE LA SECCION DE AFORO EN LA ESTACION:

£ T—wnvéc" y a 1,5Kkms del mismo en dinreccibn oeste ~\_»~

R . . ) ‘,‘ . . i 3

[

4 “+MECESO A LA ESTACION: Desde la poblacicn mos cercano S/ TUACION RELATIVA

{\4 SRS
Anaco que esta o__z_s.__Km al E ——_de 1la ) ‘¢ }

‘ ) . ‘ _f,‘,""° £/ Redlst MY

Estacion, se toma la via:_que conduce al Municipio San- i~ N PR “,r 4.,’1,15

- - . ’ /v 2 »'l L.;Jq >

N 4 . = -/1

Za_Ana_del Distnito Aragua, se vina a -fa denecha aﬁﬂﬂfbﬂgf%{,ffﬁg;fﬁ_g‘ r‘c/’(m"
o ; :

Yy a to,s 800m/té a fa LquL»(.Q,/Lda hasta el hwto "Mien- \/—wlrff-

. r*g_—
) . . . wyal '-
P ‘-ulupa £a_patacs JlL : o . Ygpn}sr Am p

; I

- N -."!

e ‘\ PR \_\)\ "X \P?&\ﬁ“‘.?..

t s ., pMELP.A:

i K N\ ;\ \ l'k" -‘ \ o, {,;p;c‘
AN

N A

;:’:’735 " T\:‘{'F. 2 7NN
L_ \'\ ’{\f.nro - "‘\'
|Mapa Escala: 1: 1oooooo ]

'|CROQUIS -PLANO DE LA ESTACION
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REPUBLICA DE VENEZUELA . ' -
MINISTERIO DE OBRAS PUBILICAS
DIRECCION GEMERAL DE RECURSDS H!ORAULICOS
DIRECCION DE INFORMACION BASICA . .
DtV1SION DE HIDROLOGIA . Serial 117

FICHA DE ESTACION HIDROMETRICA

Elaboro: | cruz M. Escafona _‘ Fecha: | 79-12-74
Reviso : | Tug°Dauglas Coho - Fecha: | 19.12-74
Couce:__Guanape o en lo Estacion: La_Guasimita
Al%eo drenado (cuenca)__ 2390 Km? Determinado en Mapo Escola 1:100_ 000
" SITUACION: Estado_Anzodtegusi Distrito ___Bruzual
’ . Cer. 370 =3,
Municipio__Guanape - Region Hidrografica DUD———— .
Distrito Hidrologico 4244 Zona_Banrcelona 16£.09°54'58" 1ong.65°25' 60" 4

Coordenados geograficos determinadas medionte:_Canta N°7145, odicidn 2-DCN
afio 1967, de Cartografia Nacional. Escala 1:100.000

INSTALACION: en Fetha_o08-62 : Dirigido por_Ing°Ivan Perozo
PUNTO DE REFERENCIA: BM arhifranio Cota asignada___75_" _m
“situado_Base de fa torre margen Lzquiendo - Altitud 13 m s. nom.

determinada medionte_Aftimetno-de precisidn marca Micro, modelo m-1

Lo altura de miro 4 m corresponde a la cota_ 74 1% m

NIVELES: Fluvidgrafo Marca__Stevens i . Tipo A-35
" Contidad de tubos de comunicacidn con el rio:_5 _de © 4"

‘Cantidod de miras:__3§ Rango de lecturas: de 0 m hasta 6 m
..Cantidad de medidores de pico:_no_Rango de registro: Mdximo: m Minimo: m

no _tiene.-sistema de limpieza.

AFOROS: La seccion de aforo de vado esta situada_en_ef mismo s4tio donde se
_practican Los_ Qiorcs_para_aguas_alias '

La seccidon de cforo para agquos alias esta bajo el: Puente D Cable E] se us@ G
} y

vy

partir de___l___m de lectura ‘de mira.

Lectura de mira para gosto cero_0.50___ m Coeficiente Correccign onqulcr____ . _.
AFOROS en RIOS GRANDES: Se afora mediante_

- ———- “ ————— — -
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IHSTORIAL

la_estacién _desde su

"monzp'!aﬁo 1974)

natalacilin consdta _def instrumental nue tiene actual-

Era_atendida pon dos empleades, fLos cuales vivian on
\..ume£m£uqaa.' A partin del aiio 1969 se netinrl este pernsonal,
1 | |

Poiegunsviontubproespyidgete

y s0Lo se hacen .
afonos eAporddicos

En'{unéo da 1974 Ae Le hizo un _arnreglo a £a esdtacidn cilindrica {alcantarilla

de La eétaQLGn pueA pnebcntaba 64£t&ac¢one4 Tambien e aprovecho panra

¥ __hacenfo una Zme4eza.a fondo—al _pozo Y a Los tuboaf Iguazmente se nedins-

tals La 1°ména ya_que debido a: una. c&ec&enre pacsentaba una inclinacibn.
Actualmente se atiende desde Barcelona.

- T A ——— e e e ee s
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v N
JPR Y17 50T ARIER- N . TV

Auasilaciamly

£/ tccho conatituido pon grava_ y asena. .

- ’ . B . . . e,
) .

O ( Descripcion ): Lecho en la seccion de aforo ‘ ‘ L

Morgen derecha Vegetacidn alta y media. RendienteAmedid{

‘Mdrgen izquierda_Vegefacdiln alta y media. Pendiente media

'Lecturoﬂgue ‘miro para -desborde___4- ___m por lo margen__.Czqulendo

Indiquese, eventualmente, las siguientes informaciones:

i a) Marcas de crecientes, su noturalezo y ubicaciones:
{  En fa caseta del Limnigrafo

/.

b) Con poblodor'es del lugar: Fechas de crecientes, sus ‘periodicidades, niveles. alcanzados,

‘extension. de desbordes ~'e,tc-:‘
EL 4-9-70 2Regd a una altura méxima de 4.30 mts.

DERIVACIONES O TOMAS DE AGUA: no hai

, "FOTOS DESDE LA ESTACION { seccion de aforo )
[ R TNTL S .

Hacio oquas .arriba . ~ Hacio aguas abajo

"y e———



. » ® . ' . . '. . \v . . | | 3

CROQUIS DEL PERFIL TRANSVERSAL DE LA SECCION DE AFORO EN LA ESTAGION
' -ACCESO A LA ESTACION: Desde Ia poblacidn mos cercano  SITUACION RELATIVA

shurucuto -

__C_aw{_g E? Guamao

que estd o0._1.4 Km al_W de 1a

" Estacion, se tomo la vig - que

]

LY

LY ERL

va a el carenfo EL Guamop

De fa cannetera de fa_ costa se toma La via hacia

& S),b\:nuz u;{ o A A
,,,,,5"“ e AL
(v

£a poblacibn de Guanape. Luego, S
1L ..ILA_..‘ng

antes de Ktegan

a Guanape de s4gue La via de tienra que nos LLeva
_hacia EL Guamo.  1Km antes de f£Logan al Cuamo "r»h**m/z\‘ﬁ
L‘_‘}‘ ,\~\_$Guat apr'o

de¢ Ltoma un camino ( a La Izq) que va a fa. eétac&&n”auw, \ v, T ,f~ /&’ i

Qduars__o o IRy A=A
et I"Gu:nap:.”\% ’Jo,,\,.c;;\ ks )

_GN

e tal] y«
"J"vam N 1 bl Ce ‘{J
K7L e Patmite

Mapa Escolo.f{;ooo 000 |

CROQUIS-PLANO -DE LA ESTACION
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GUANAPE

P T L RALVLY S i IR

- ARABLA

RID -~ -ESTACION
méaz cmrﬁg«és
ARAGUA LA MADERA

LA GUASIN]

NEVERI LA CORCOVA

TAVNACD  SHLANTONIO

LAS RAICES

MANZANARES  GUANIPA

HANZANARES DA SECA -

NEVERI  BOTALON
NEVERI  BAJD NEGRD
ARGGUA  SN.NICOLAS
BUARICO LA PUERTA
GWRICO EL SOMBRER
GUWARICO  L.ARRECIF.

2 L.CHORRERA

QUERECUAL ' BUERECUAL

LONGITUD DE LOS REGISTROS DE CAUDALES MAXIMOS

ANEXD N2

ANOS

81 62 63 64 45 46 &7 68 &9 70

X X X X X

X

X

NN

N\

X X X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X
X

X,

7

X

78 79 8081

X

X

X

X



SRS ALy s mmad et T

S |  TABLA NI

* CAUDALES INSTANTANEOS MAXIMOS ANUALES (md/s)

) AROS .
R10 © ESTACION 6i 62 63 44 63 66 47 48 &Y 0 N }2 371475 ?7 879 90 81 82 83 84
UNARE CLARINES 534 475 440 443 419 679 471 249 151 382 277 334 359 377 627 47% 437 370 598 35
ARAGUﬂ LA MADERA - ' 51‘ 48 57 44 46 48 40 19 24 45 47 34 24 56 54 44 96 42 42 56
BUANAPE LA GLASIMI 82 70 46 79 74 66 59145170 63110 28 44 11 11 92 S2 4% 7% 6 76 66

NEVERI LA CORCOVA 328 8271053 659 3402112 739 424 9541831 940 274 739 672 396 378 499 499 840 730 340 480 285 -

TANACD SNLANTONIO 70 81 84 79 77 88100 79 87130 75 80 6284 52 72 56 21 74 81 7% 70 78 69

LAS PAICES - -+ 200 42 42 51 34 62 51 58 70 54 36 44 .48 54 52 48 47 56.51 54 S0 S3 S0

MANZARARES  GUANIPA 250 452 351 351 410 964 352 743 478 249 219 541 694 320 241 670 480 640 780 520 520

HANZANARES QDA SECA 238 190 164 104 231 219 216 338 117 208 169 135 248 124 142 '230 145 370 48 248 135

NEVERI BOTALON 192 284 421 194 349 295 273 5841380 927 -5 411 327 259 257 286 © 241 428 383 247 397 222

NEVERI BAJO NEGRO 494 3431229 295 377 4451118 606 266 573 579 263 335 671 409 586 530 333 505 305

<=~ ARAGUA  SNLNICOLAS 171 94 169 48 118 100 132 36 220 44 40 44 87 42 128 44 119 97 116 132 102 182

GUARICO LA PUERTA 136 123 168 129 148 26 173 257 112 99 81 121 173 171 161 93 141 138 152 138 49 238

6UARICO  EL SOMBRER | 183 464 264 244 238 127 186 243 193 165 105 162 151 189 193 158 - 172 202 260 115 147 200

GUARICO _ L.ARRECIF, _' 257 481 321 303 298 384 840 283 213 194 292 241 17 292 90 269 210-320 25 250 290 -

ARABUA  L.CHORRERA 82 B4 19 133 65. 40 & 67 48 24 & l62v 58 65 45 50 38 55 67228 46 44 &3

I

QUERECUAL QUERECUAL 727 303 94 277 24 194 111 102 154 297 171. 41 2723 97 42 72 Sl: ‘175 115 600 52 100 44

p17]



TABLA No 2

STACION ~  Area Q2,33 Q10 = @10/62,33  G2,33 Tr o P.R.A
| CKm2> (B 3/ (A31%) : *1,74
Unare en Clarines 22450 470 730 ~. 1,55 . 818 - 17 19
Aragua eﬁAla | 1270 42 - 74 1,54 24 : i 17
- Madera : : . : : .
Guanape en. 230 66 131 1,98 115 7. 17

La Guasimita

Newveri en | 925 7E0 1550 1,96 1357 719
La Corcovada : : ' ‘

Tamanaca e€n 498 79 203 - 1,30 , 137 20 18 .
~&an Antonio ‘ o

Manzanares 223 510 790 1,55 gg7 5 19
en Guaripa .
Manzanares . 567 197 © 325 1,65 343 13 17
en Ada.Seca
Neveri en 97¢ 390 g25 2,12 &7 9 & 17
Rotaldn )
Neveri en 630 550 960 1,75 957 0 14
Rajo Negro ' ‘ '
Aragua n 466 105 ' 177 - 1,69 283 . 12 16
San Nicolas ' y : - .
Aragua en - 1331 &4 - 90 1,40 111 3g 19
La Chorrera ' . .
. Guerecual en 25¢ - 160 = 380 2,38 278 5 29

Querecual

P.R.A.= Periodo de Registro Ajustado.



TABLA No 3

ESTARCIUN . Qz.33 @ 1.1 1.5 3 ) 20 20 50
- AN ' .
Unare en . #70 250 370 525 &12 730 a40. Qa7

Clarines

- 100

)
Gy
o .
ry
~
o
u

Araguz en la $& 25 32

Madera ’ ’

Guanape en la 67 12 40 &0 105 132 260 295
Guasimitas ‘ :

Nevsri en lIa 780 150 420 930 1172-1530 1860 2294
Corcovada s

Tamanaco en. 79 . 57 69 g4 92 103 114  12%
San Antonio : ) -

Manzanares €n 510 285 410 . 570 662 F9Q 200 1049
Guanipa : ' :

Manzanares en 197 92 150 - 225 246 325  3FT 447
Quebrada Seca

Neverf en 390 15 220 $E&0 £33 825 1020 1261
Rotaldn '
Neveri en 550 205 390 _640 777 960 1240 13&7
Ra jo Negro : ' :

Aragua en : 05 . 35 75 218 143 177 207. 248
San Nicolas o -
Aragua en la 73 15 46 87 111 141 170 208
Chorrera ’ . - : _ : : /

Queerecual en 2160 40 75 210 280 380 470 93
Querecual. . : '

Gukrico en - . 148 79 . 115 160 189 225 260 303
la Puerta : - T ‘ T
Gudrico en 192 131 165 208 230 265 295 . 3362
el Sombrero : '

Guarico €n 300 . 80 190 . 350'.427 540 650 785

Los Arrecifes
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA ' . PAPEL DE PROBABILIDADES EXTREMAS
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA . PAPEL DE PROBABILIDADES EXTREMAS

FACULTAD DE INGENIERIA .
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Por considerar régimen uniforme en el canal, puede usarse la pendiente del
fondo y no la de la linea de energia, sin riesgo a cometer errores apreciables,

pues lo diferencia entre ambas es muy pequefia. -

El céleulo del coeficiente de Manning en el caso de secciones compuestas, se

hard por dos métodos segin el caso, usdndo un maximo de dos valores para N:

Un método consistird en obtener un N promedio mediante la ecucciéhi__ ‘
T ey
ZP ‘ . T -

El otro método considera gastos parciales segin la forma de ‘la seccidn, consi-

" derdndo como puntos de cambio o quiehre para nuevas subsecciones, aquellos

donde combio el coeficiente de Manning. La ecuacion del gasto total serd:

QT= ZZ ( N‘,) (A‘) A_'.;_'.S'/z | |

tat st

" M = nlmero de subsecc:ones en la seccno-x

En la figura NS 1 anexa, se ilustran los puatos de quj'e'bre y de cambio en una .

. seccion tipica,

2.b.  Trénsito de la Creciente:

Para determinar los efectos de amortiguamiento de la onda entre dos
seccnones dadas, se reahza el transito de la misma onchzcndo los- efectos de
L olmcncencm:ento ocurridos en el tramo, debido a Ia pendnenfe, corccterlshccs

del terreno, formc del cauce, olmeomnenfo, etc.

El método Muskmgum usado para este modelo, se basaen lo sngunen-

te expresion del almacenamientos

s..a_.[xr"""... (|-x\ o"""] : (l)




- § = almacenomiento
| = gosto afluente
O = gasto efluente S

“m/n =] - . g
_m/ * b suposiciones del método

" bfa=K

y K = constante de almecenamiento
| X = d& una relacion entre afluencia y efluencia
X = 0 para embalses simples - S
X = 0.5indicague’l = 0) RN
Si se expresa el almacenamiento-como una relocion de continuidad, se tiene
_que: - T g ' | | -
. - 7 X-0= as - :
' s C dt ) . . ) S "/ ..o-

o : 1-0-= ~ o ' (2} 1= tiempo de iteracion -
T - e S=almazenamiento entre 2yl
T e T B . 040 |

‘ 2 _ Ve 2 ‘
‘Sustituyénda estos valores en la ecuacidn ) y luago en la ecuazidn (1), queda
que: | | |
© Qg = Co I; +C T, + (3O,
’ donde: - - .+ S L )
. Co =" kx eeoS t .
| L k-kx + o5t
C. = kx: S 0‘.5t. - o
. K-. k~%. "o's't' .0
o s Caw k-lfx-o.';k _ SRV o
. wekx s0st o

e et
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ydemas debe cumplirse que: . o ST
Co+C-+C:= 1.

se procede o hccer una iteracion para colcdcr 0.,

AN

_ De;termiﬁados estos 'vqldres .
" de acuerdo a la siguiente tcblo:
O (2) e (&) | (5) (e

tehey |2 ¢79)| G T | Cvz ) Galon ] © (™)

{.I p o o (o] o _O|

. & T 61 GTI. GO O

[ERE S A €O, . O

El. . Il‘ Ca I ' 013..' ¢ Oy Oilq‘

B dqnde:

" ‘Los valores de (1) y ) son el hndrogromc de entrada.
A R primer valor de () es supuesto, de tol formo que sea menor o 1gual al l]
inicial. ' '
Cada valor 0, calculado pasa a ser el -01 del paso siguiente.
' T Conviene aclarar que el perfocio de’iteracién t, debe ser lo suflcnenfemen-
= - .+ te pequeiid para que sea vélida la consideracion de una relacion lineal entre
la-ordenada: iy la ordenado (i-1) del hidrograma, y nunca debe ser moyor

que el hempo de: v10|e T o PYes la onda padria atravezar completcmente el

tromo durante dicho penodo, perdnendose el verdadero valor. pico.

2.c. Determinacion de la mancha y duracion de la Inundacion:

R, . " Con el valor pico de caudal obtenido ‘en el transito, se entraa la-

curva de gasto y se obtiene el "y" méximo de la creciente tronsitada. Este

T NN T T T Ty e eaaman i .
W TR Ga o v el ‘Y 2 G ™ a0 0 s r o “ -
‘> LM 0 el AT i e S

e mrhs ers ot o ok v ot o e ¢ 1§50 ¢ Be smwn ivee

NP




valor se p lotea en un mapa a escola y se detérmino la moacha d2 la inundacion.
Para conocer el tiempo quz durara la misma por e: «cima de una cota dada,- se
obtiene o partir de la curva de gcs‘to de la seccion la capacidad 121 cauce para

eso com .

N

Con ese valor de Qse va al hadrogromc transitads y se traza por ese punto una.
parclela ol eje de las X. El hempa entre lo; dos puntos de corte con- °l hidro-

grama es el hempo de. mundoc:on buscado.




BES-catPCIoi\:"DEL PROGPAMA PRIMCIPAL, ENTRADA DE DATOS b !
‘. L . * | . o - . | - |
/‘ . ' | i1 Programa ‘Pr?nc?paf
: ';‘.1.1 Propc')sito'; del programa principal
. T ) . . o
a) lectura de los d::'tbs, 'y _cs.c‘rifurc"dc. los mismos. |
- ~b) " Caleulo de la curva alture contra gasto, para cada sec
. .. . cion (cAurvo‘ de géstos). ' )
c) Céleulo de lo velocidad r:j.cc;'ic y tiempo de vicie' en =
. o “fre secciones.
- ) d) Uqfnof ala sub.ruﬁn'o' r;'.usk?n) para transitar los hidio -
‘ T | | gramos' c;e lqs. crecie.r;tes.. | o -
’ .. e) Lllamarale -subruﬁnc.;/Logrcn', Sara f-nferp:;fcr en lacur |
. a © va altura contrd .gdsto, .los valeres de gasto que corrcé—i
. " . po..r.\den a cada tfen.);;c; en el h?drog;:cmc f.rcnsif'cdo,'cia.‘_ -
S niendb“ ast el resultado final, o sea : las curvas cfh;:::_ '
. de. cg;!a confrg_tiémpo en cade s'cc:cic';n y pars ccdz hi-
) ' ) '(frogromc;'. L ..
‘ ) - L2 Torjetos de entrada y JCSCrfp:Cifén de ‘pcr'c':mt_':f‘r;)s )
. frimcrb tc-s'icfo . :
+ .Columnas Formato Denominacidn Significado
. . ,‘.4"‘6 - 30A1 NANO Nombre' de la region o la que sc le calcy
: . lorén sus manchas de inundacion.
o . ;S;fguﬁgié -_!alricfa . - . | .. :
Columinas .Fornxofo 9'cnom?noc.i5n ~ Significado -
.‘-5 A|5"4 B Ml NG;n'crc;.'c{c. sc'c;:ipnb; a onalizar. y




. s .
[ ! * . .
[ 4 . .
. .o . I t e °:
' o . . . R . '
15 + . KK .~ Numero_mozimo dc puntos en la curva de. .
" . A gosto, poro los’ cuales ¢ caleculuro ¢l ges=
L e . fo corrczpondiente. RPT . .
15 M Indicodor c¢ntero. R
* * . Si LM = 1, indico que ¢l progrcirny colcu
IR . la los yustos por medio <el método de e
. e e. O n ‘cquivalente. Si WM % 1, indico gue -
o . N . P4 4 L4 . s °
R _gombién se hord el caleulo por el metedo =
o ) de gosfos parciales ¢n coda subscccién.,
. . ; N .
. Yeycera tarjeta . R .
i - . ° ’
* -, Columnos Fermate ~ Denominacion Significado )
@r————r - . —— °
. 1-5 15 MM Nomsero dé puntos dodes en los hidrogremas
_ . . -- de entreda. ' : :
- 610 15 NQ- Nomero de hidrogromas de entreda, ¢ cna- -
- ' . o . lizar, =~ ' .
.. Cuarte torjets LT . - f
. e o ° .
-« - Columnas” Formcto  Denominozién Significado - o : o
i - -8 .2 - - Tl “lntervalo de. tiemro, entre los punics suce=

., -

sivos de los hidrogrames .de entrads en toras (*).

. Quinto cruco de tarietes Nomero de tarjetas : depende del ndmero de hidregra -
.. C ' - . mas, y del n0mero de punics ce =
oo 7 M . :© . cada vno. - - .
Columnas Formato  Denominccion Stanificado - T
1-£0. £F10.4 HJ(1,J) =1,MM; J = 1,NQ.
- , Volores de gesto.en les hidregremas de en-
: o ' trada.” El orden de escritura es: coloczr =
. * . sucesivamente los valores de gasio dei pri-
.. . . . mer hidrcgrema. . ‘
o . Al téner MM Ccatos, saltar a otra terietc
S ) " con los valores de gasto del sequndo hidro-
K . gramd, hasta llegar ¢ MM datos y osi su

cesivamente.

’ . » ’ . ' | ' a0 '
‘Sexto arupo de tarictcs Nomero de tarjetas : depende del nomero de secciones.
L Qs . . .-
. Columnas Formato Denominocion Sianificado
. ) - e - ~ .
\-80 10F6.2 Ho(t). - = ,1,M]. Cota dc- desborde e cada =
. . N .. . . . . . . - . . . N
K . e ' o - " seccion. Es aquel punto pare el cual se cbitiene
C . “. [ . . o maybr capacidad de la coccidn, siemore y .
SV . Cer cuando csta quede definida’ .
*Debo ser un valor taf que sc evite la posibitidad.de no quedor definido ¢l gasto mdximo
dol hidrograma, - . . . e . Lo e Ot
g . ; . . . .@e , ¢ . % ..- . ..0.. "o . o -



pdsibitidad.de

!

.
vi . : .
.

.. 1-80 . 10F8.2

Oclovo grupo ‘de tarjetos

.Columnas’

Formato

. . .‘. .
Denominacion

.

i e e . ’. M o s
Léplimo gruzo de tarjetas Noimero de torjclos : depende del nimero de seccioncs.
/ T . b . ) : . : T .
A . . . Pxd . .pe ", T i . cet e . .
. Columnas Formoio Dencminocion Significodo e L

XXQ) J=1,M1. _Porémclro‘ de almoceramiento,
. -ulilizodo en el mftodo de trénsito segun =
. “Mouskingum. - '
Nmero de tarjetas : depende del ndmero de secciones

Si.gnfﬁc'odo

e ®

- 2-80 -

10F8.2

Noveno gruzo de torietcs

J=1,M1. Distancia eatre la seccién J
-y la J-1, expresads en metros. El primer
volor del arreglo debe ser dejcdo en blonco.

EXQ) .

L . ’ ’ .
Nomero de tarjetcs : depence del ndmero de secciones

Significado. o : -

Columnas Formsto Denominccion

0. . MO

. J=1,Ml. Nimero de puntos que definen
coda una de las seccicnes considercczs,
Es ‘necesario contar ccmo guntes de la topo

. . .« . . P - ¢ . . ! e« b
. -l groffg,” Tos-puntos cs cambio(dcfinidss en =
”’ L4 . RS
: melodologia), cdn cusndo no e necescrio. ..

introducirlos como datos.

-
-

i . : P .. - ’.. ‘ . ° L3 ’ .- . . X ) .' )
. Décimo grupo-de forjetas Nmero de tarjetos i depende’ del. nUmmero de secciones .
Columnos Formato Denominacicn Sicnificado )
" .- . . ’ . e . . : .o I .
1-80 . 10F8.2 YNQ) .3 =1,Ml. Altura de ogua, en lo que em -
. L . pieza el calculo de la curva de gesics  en
" . . cada scccion. Usuaimente se hace icual a
lo coordencda del punto mas bejo ce la' to

e’

Décimo

: 'd
pogrolia. Esid exgresado en metros.

]

e g

e

Columnas

primer aruco . de tarjetas

Fomato Denominacion

/

!

Significado © /. .

s

1-80

0rs.2  z(1,J) Y(,J)

1= 1,MO) .3 = 1, ML Z(1,), volor de = -
"obciso, Y(1,J) valor de lo ordenada de
topoarofia, cxpresacos en metros. er -
den de cscritura cs @ colocor olternodamen -
te los valeres de abcisa y ordencda en una
misma scccion. Al legar o M(J) pcres de
 -dolos saltor a otre tarjcta con 103 valeres =
" de abcisa y ordencda de la seccian proxt
ma y osi succsivamente.  Es muy impotans
 le notar, que cucndo les oltyras de puntos
. sucesivos de lo topogrofia, son ‘una nayary

)



gruoo.de

- = -t L . are — e

. ' , {
. . olra menor, que lo cota de olture en la . ;
. .'.;' . cvo! com[na lo constante. de h.gnn,,,g _
.. T ., hoy quc dejur enire ctlos dos puntes de ,
.. e - ezpacios, o sca 16 columnaz en !'f,qc,,, |
L. e o {O que el progromo introrlucira ¢n ¢en -
- - e ugar un nucvo punto de courden cdz) o
‘ , ) oltura de cumbic de la constunte o d -
] IR ..« .. abcisa a ccleulsr, intercentands le caté
R . de ecambio de conzlunte con cl parfil da-
' I o do_dc topogrof lc. oy que huger ngter
L o - . osf mismo, quc estcs cuntos dg_ cerie cn-
. e . R (] la ccta de cemvio y el periil tozogrd
- ' S - -, fico 'xc'nﬁrc sepuran subsecciones, vz aue _
e * : .. re o
i . , ' -.cormo-2e hac o’e.‘xmc"o en cl gresiamsmc, en - T
. . P . - °*? .
<. e . ‘ .¢oda subseccica 5o esid fnvolucisdy aa
e S . consianie de M_'\"m.,. Estos szn lot Hc-_ :
e . . * moados “"puntos ce comzio" C° regs sided en
' R '— ° «= lo parte .2 de este laicjo, !
' . . ’ . o . . .
&+ -Décimo segundo cruno de tarietos.. NUOmero de tarjetas : ‘depende cel nimero . d2.:. -
‘ T o secciones
~ Columnas - Fcrmc!o Den mmccxun . Siegnificado - . - e .
L =24 - 3 . = ;- J = or e las consten ;
124 2F12.7 NR I,J [=1,2;.3 = 1,M1.- Vclor ce 15
" S P o tes d2 Mecnhing: N2(1, J\ es le constonie
B PR corresponJ'enfe “lzs sutsecciones aue es :
o I _ lon po. ‘debsjo ce e c*fc' cde ccmbic. ;
-Decimo tercer crupo de tari cfcs Numero de tcr;e.cs d2pends del nimero de -
iR . - : o . secciones B
-Columaas  Formséto  Denominscidn Signific o . L ) o
1-80  sFlc.e s(J) . J = 1,M1, Pendicnic de lo seccicn, .. :
. . . ! . . . ) :.
" ° . . - ' . ) . ' . . ¢ » *
Décimo cucrto gruco de tarjetes - NOmero de tarjetes : degende cel nu...c.o ce. :
. . . - secciones |
Cofurmnds - Formcto  Denominccion. S?gn?fics:{o ’ /
‘o - ) - 9 g . - . .
. . T : . . .- . {
-~ 1-40 - 2012 N{@) - J = 1 M1 Ndnicro de subsccciones ¢n ¢S ‘
v _ . do scccnon.. ) ' e N
¢ o . T
Déccimo quinto cruco de tarjetos Nurrero de tarjetas : depende “de! ndmero de - '
- ” = . |
: ~ : subsccc:.,ncs y su.c.o-us. _ '!
' ' : v, . . '
» Columnos  Formeto  Denominacion Sicatficado -+ - ' |
", 1-40 S04 ONN(@Q,) 0= 1 t\(J) 3= 1,M1. Nimewo del pento, !
s - T L © 7+ en que terminag cada suls sg‘cuon, cuivean= |
T . L do cl nimeora uvno a! pe m er ;“'l to de vl=
: . e T e o qusc:do Q duc cha Y asi sucesivumente, .
. . L ’ 4
- (*) No'deben aporécer dos valores iguales consccutivos dc.cbc isas, 6 de brdcnuck’ns. . v i
: LN . * . _' : . . . ’


seccior.es
subseccior.es
subscccior.es

Colurnnas Formato

[ 4
Denominocion

sexlo grupo de Purjctas Numcro de toqc‘!o, : dcpcnoc dcl nmero dé suc

Sl

cioncs.

Significado h

180" 10F8.2 K1(J) .

e o ,A Py ‘e . . o .
Decimo septimo grupo de tarjetas

Nimzro de foricfos

J =1, Ml (Voriable real). Altura en la.
que comb:o lo cenitente de Menning en -
cada sccccon. :

: depende del admero de -

<

Veintcoavo grupo de tarjetas

: ‘. .. .. secciones.
Columnos  Formato Denominacion Significcdo
1-40 1014 K2(J, 1) 4= 1,NUJ) J =1,M1, I'nz’iccdorcs entes
. ’ i KZ(.J,I =] signiiica cue la subiccciin
-, v 1, termina cn un "ruanio de_ cambid", S =

. . T . K2(J 1) = la subseccidn J termina en un

: ’ ) “punto de qune:)rc". Lec forma ce introdu-

! . curlos, es: los volores perc la primera seo

. T, . cidn hCuO llegar ¢ N(J) ces es, y scitcr ¢

. . L. la p:ox:mo tor[c.c cen lo se gunc';_' seccign
oL y osi tuccsivemente.: '
.. Décimo octavo cruzo de tarietas  Nimero c’e fo'riefcs, :una B
Columnas - Formato Denominccidn Significedo ) )
°'|.-_80_', .- 10F8.5 C () - 1,2. lacrementos de los altures perc -
; S las cuoles se ven o caiculer les gosies. &

.+ .. gprograma comienze cca YN} v va incre -

. . mentendo en C(1) hzste lleger ¢ une gliv

‘ o ta D(1,J) de cHx en ccelcate el incremén

, ) ‘lo es C(2).
L4 .o ' ’ ) : . .. J . - . ' .
PDecimo noveno aruco de tarjetas Nimero de ‘tarjetas : depende del nimero de sec -
. Lo -ciones.
- Colymnos . Formato Denominacién Significcdo
o . . ’ T, I .o )

1-80 - SF16.5 * D(1,3) =1,2; J = 1,M1. D(1,)Ves lc coto o la cucl
' ' . se ccmicnza a calcular sera el princr incromento

(CQ1)) y DR, J) cs la cota en que se comienza can

el scgundo incremonto.

Nomero de Iorlctos depende del nimero ch. sec-

ciones y subscccionds.

(') El volor "de los incrementos debe ser tal quc el nomero totol dc puntos de |u curva de ¢us-

-tos no exccdc sl valor KK.

>
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i

lumnas "Formto - Denominacidn - Sianificaco . .

=40 oy . - K3(J,1) b= 5N, =0, m1,
R : | : Indicadore: eoteros, S K3, 1) -

tonces o lo wbieccidn | de la e J -

- . S | | e corresponde la wequedds constante Jd -
5 L - Naonning, c: decir, MEC D) S Red
. . . . =0 o lo swbiezcidn | e la seecidn d,

e correspence lu prirmera conston:

: ‘ ' ,
. L | - ' ¢ de -
- L. Manaing .: NR(1, ).

n

. . . .. . . -
. IS .

© . LIMITACIONES » IR

S . . . ) ..‘ : - - . . I N
o)  Miximo ndmero de censtanics de Manning distintos par .ceccisn: 2

b)  Mdximo nlmero de seccicmes : 100 )

’ ’ o L4 ! ] ) . . (4

¢)  Miximo nlrmero de sutsecgiones por seccidn ; 9

) . ¢ 4 ) 4 N . N . .

d)  Maximo ndmero <epuntos ‘de topogrefic por seccidn : 20

- e ’ e ) ' . - .

¢) Mdximo ndmero de hidrogrema: de crecieates : 10
, ") Méxims nlmero de puntes en cada hidrograma & §2°
. . ) ) * o . '
- .~ SALIDAS ¢ RESULTALOS C . .
" ‘ ' Como resulicdos el progrema escribe 3 tinos de teblcs

Curve de clturc contra gosto en coda scccidn, dende se esceci:

ca para cada seccién y oltura de cgua analizeda, el drea, perl -

metro y gosto resultante.
. e o . . - . . . . .. . . . . .-‘
R 2) _ Los fuo'rc.gromcs de crecientes transitados, en cada seccida excen -
to lo pritiera, : ,
’ . ) ‘e R . . . . ) . pe .
3%) Lo curva de tieapa centra altina, en la cuul s eyecifice para -
' C ~cado scecion, crecicate y hora hasta donde:llega o' oltura die o
. . )
S. . QUO. 3
. . » ot - : R
. Esto Oltimo tabla ¢s. 1o que constitiye el resultada principal ,
. . . - N P : 3 .
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