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a

)E INGENItAiA Usv.l

I o

col a b o r a ci ones reci bi -

di chos terrenes.

s i + i o don de se 

nada mej

grar un

Y ENSAYO DE MELGAS EN EL 
DE RIEGO DEL GUARICO.

las me I gas 
surgio de los requd 
de Riego y Drenaje 
U.C.V. Era i ndi_s 

que permi+ieran la 
de es+e me+odo de riego 

asi gnatura. No se con+aba en —
FacuI+ ad con

I . Cues + i ones pre Ii mi nares y 
das.

La necesidad de construir y ensayar 
que son obje+o de es+e irabajo, 
rimien+os docen+es de la Ca+edra 
de la Facul+ad de Agronomfa de la 
pensable con+ar con unas melgas 
ensenanza +edrico- prac+ica

los alumnos de la asigna+ura. No se con+aba 
os terrenes de la Facul+ad con areas disponibles - 
suficientemen+e ex+ensas ni con caudates suficieh-^ 
temen+e grandes como para construir y operar unas 
melgas en dichos terrenes. Fu£ precise, entonces, 
buscar un si+io donde se pudieran lograr el area 
caudal necesarios y nada mejor al respecio que 

lugar en un sis+ema de riego.

Den+ro de es+e orden de ideas se ges+iond y 
se ob + uvo una amp Iia y amabIe co Iaboracion en el — 
Si s + ema de Riego del Guarico, +an+o en+re las au+o 
ridades y personal de la " Es+acion Experimental - 
de Los Llanos " del Cen+ro de Inves+1gaciones Agro 
nomicas del Minis+erio de Agricul+ura y Cria, en - 
cuyos terrenos se ubico el proyec+o, como en+re las 
au+oridades y personal del Sis+ema de Riego del Mi­
nis+erio de Obras Pub.I i cas, cue suminis + ro diversas 
formas de cooperaci on.
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acequ i

ran
unad) I

II

y

enero de
+ rabaj os fueron 

a s

fueron d i sen ado 
no se

apIi car f an
en las

proporc i

1965, Io 
reali zodos 
fes+ividade 
defec+os en

a
I o s 
men +e, 
.loci dad media
(" L ' Irrigation 
Rebour ).

a a Iimentadora, asf como la re 
fueron proyectadas para 350 e/s. de 
Les canale+as de aplicacidn dise- 
250 cm, en las condicioncs de carga 

has+a de 70 I/s, proyec+an 
melgas en que se desea.- 
indie • do.

s de 
desbordaran con —

experimen+af
melgas la ve-

a x/Tl —
De Ioye y H,

El canal o 
tenida respect i va, 
cap ac i dad normal, 
nadas de 20 x 20 x 250 cm, 
previstas, permitfan gastos 
dose usar 2 canaletas en las 

aplicar gastos mayores a 
os hordes de las melgas 
Itura suficiente para que 

mayores gastos que se 
toman do en cuenta que 

del agua es proporcional 
en Grande Culture ”, M.

Debi do a estar fi j ada para cornienzos de
practica con los alumnos, los

con urgencia en perfodo interferido por
s de Navidad y ano Nuevo y quedaron varies - 
la nivelacion cy en I os-di spdsi t-i~vos.

En los meses de abriI y Mayo ppdos. se procedio a 
una revision completa de todas las fases desde el aco- 
tamiento hasta la rectific cion y perfeccion amiento de 
la nivelacion y de la 1 ns ta.-l ac i on de los dispositivos 
de control. Siguiendose luego una nueva serie de de­
term i n ac i on es y ensayos exp rimentaIes, agregando a - 
las melgas corrugaci ones transversa I es ,|Ue regularize
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+ i erras r*m .■

no

con

e

tunas 
ria, 
sa

un en
I i z ac i on

mas 1m- 
. utilize

con
I a

nto de ago a en 
cul ti vadas.

En la 
el piano de I 
En I a 
do s y

lamina Nc I anexo, 
condiciones or 

con d i c i on f1 
s todos

ran mas el flujo del 
recien nivel das y todavia

Las labores de terraplenado para la acequia ah 
mentadoraF de construucion de canales y boroes, fue:- 
ron realizadas con tractores pesados, trail la y pa 
trol prestados tor el MOP y con tractor agric.ola y - 
land planning prestados por la Estacion Experimental 
de Los Llanos. Estos organ!smos brindaron tambien 
une importante cooperaciun en personal obrero califi- 
cado y simple para la realizacion de las labores eje-.- 
cu t ada s.

a un
el centre.de I-exterior de I 

ntrapendiente, de la toma del ca - 
a unos 12 m. ba jo el

I piano " Estacidn ExpeH
" del M.O.P.-Sls 

de nivel que pa-
150 de I a s me I -

parte A, se acompana
i gi nales del terreno.
nal despuSs de ejecuta- 

los trabajos e i n s t a I aci one s.

a s
parte B, la 

recti flcado

lamina Na 2, se dan los detalles i 

nstalaciones y dispositivos
En la 

port antes de las i 

do s.

Todos los acotamientos topogrSjI cos y de estruc 

estan refer!dos a un B M de cota 100.00 arbitra 

const!tuTdo por el centro de I .ex terior de la lo­

de salida, en co 
nal A2. El datum utilizado esta 

nivel del mar ya que segun e 
mental de Los Llanos. Si sterna A y B 

tema de Riego del Guarico, la curva 

sa a^roximadamente por la progresiva 

gas es la de 89• 80 m.s.n.rn. 1

centre.de


6 -
f T s i ca s del

4

y

E s + a c i 6 n E x p e 
+o>- 
do

pares
I ga

3. Prop!edades

u so 
de I o s

I i o

de las

r a I media

con 
cu I

I a

corresponde a 
cuarta par+e de I 

progresivas que se indican, 
0-30 cm. y

a me

su e I o m e I g a s .

de 1965, 
para el Agr i 

series de mues + ras y se reali_ 

en.el Labora+o 

cuadros Nos 

de es+as de

Como puede apreciarse, 

de di chos sue 

so, aunque las mues+ra 

franco- limoso y a

clasificacidn + ex +u - 

os es la de franco- arci I Io- 

s individuales van de franco a 

ar c i I I o so.

3,
me I gas

a I a profun 
Los resultado 
se indican en

En el Labora+orio de Suelos 
rimen+a.l de los Llanos se 
madaS en las me I gas que 
cen+e, las Nos. I, 3, 4 
tercios de dichas 
correspondien+e 
a I 5-45 cm. 
prac+i cadas

se indican, y a 
a o+ra a 30-60 

PMP fueron beeha

de la
onalizaron 24 mues+ras 

se some+erfan a mayor
6. En cada uno 

tomaron 2 mues+ras , una 
cm. y la o+ra,, 

de+erminaciones - 
adj un +0.

El cuadro Nc 2 
tomadas en cada 
en +re las 
di dade s una a 
+erminaciones de CC y 
brana y olla de presion.

de mues+ras
re spec + i va,
dos profur

cm. Las de 
s medi an +e mem

Poster -i or men+e, en junto y ju
1 a "co Iaboracion del Servicio Shell 
tor, se tomaron nuevas 
zaron de+erminaciones comp I emen tarias 
rio de Suelos de dicho Servicio. En los
2 y 3 adjun+os se indican los resul+ados 
term i nac i one s.

y
se

di dad 0-I 5 
s de las 
el cuadro N*' I
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va.e n
conv s

son

*

en

I gas.3.

e

/

I a s 
de i

tos de las 
do m, 80 m 

trometro cor r i

e I

i nd i car una -
den si dad -

Es— 
, de la-s me| 

u n sec 
se irate 

+radic+orio -

I a

en
I a

e
progresi va
de 0—I 5 cm,

e n 
pecvalmen+e las 
gas I y 
tor o I 
de

ca so r
La i nf i I -traci on en 
-total de 8 pruebas 

me I gas, 
y 220. 

en+e de un

Los vaI ores de I cu 
tendencia hacia suelos menos 
aparente, en las mayores profundidade 

nuestras tornadas
4, parecen indicar la 

en+e franco-
u n a 

con I as

Puede apreciarse 
de las me I gas hay una 
medtda que se avanza 

lores de es+e cuedro 
son algo mayo re 
diferen+es mStodos 

en uno y o + ro caso. En I os 
del cuadro Na I son 4.4% mayores para 

de 27.6 % mayores para el pun+o 
densidad aparen+e, resumidos 

a 3 mues+ras tomadas en 
las profundidades

en
Imen+e en las 

eI I as se u so 

i n teri or para

que los de es+e 

provenir de los 

mi narIo s 

I o s 

de campo y

Los valores de la

I cuadro Na 3, corresponden

I 40 m. de cada me Iga y a 

15-30 cm. y 40-50 cm.

adro Nc 3 parecen 
fi nos, de mayor 

s del per fi I. 

a 40-60 cm
i ndi car la exis + enci a al IF de 

arenoso. Es+o, salvo que 

cues+ion local, aparece un poco con 
tendencies marcadas en el cuadro N12 2. Ln +odo 

se inves+igara mas es + a cues + i <5n.

me I gas. Se han realizado un 

nfi l+racidn en di versus pun - 

specialmen+e en las progresivas 
En todas el las se usd el infil- 

ci l.indro interior oara medicio-

en es+e cuadro que en el suelo 

tendencia a hacerse mas pesado-a 

progresiva. Comparando los 

los del I, se aprecia -
s; di ferenci a que puede 

usados para de+er- 

va I ores rnedios, 

a capacidad 

de mar chi tez,
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de

seen

o s

a

El
en

ma
como

ano s.

/
en

c ae

’t

T u e r o n 
carac+er

ESCUELA DE INGEN
DEPARWHTO DE METEOROLOSIA E HIpLOa

iERIA CIVIL

I +a

mayor 

anua I .

el Gr a f£se resumen 

di bu j

I o s

4. Valor

anu a-
I o s -

e I

n e s •
cilindro exterior

de sechadas 

local (

Si sterna de Riego del 

registrado en la 

e s

estinjado de la evapotranspiracion.

Sistema de Riego del Guarico.

mas

I a ,curva media 

gr af i co.

c l i ma

i r i .■ ■ i "r. .a y un

equi libraritel De las 8 pruebasj -

2 por presentar peculiaridades 

cangrejeras ).

en sus

en
aron las curves 
fines de obtener

i ndi ca en di cho 
Mb en

a i n f i I

se indica en 
a I I f de -M4 y 
valores de I

i n d i cados
me Igas no 

medi a

El clima en el Sistema de Riego del Guarico de - 
acuerdo a como ha si do regi strado en la estacion de - 
Calabozo, en sus inmediaciones, es el caracter Istico 
de nuestri. s llanos. Temperatura media a I t a, del orden 
de 27.6® C. y escasa am-plitud de la variacion mensual, 
desde 26.6C C en agosto hasta 29. 2® C en abri I. Pre - 
cipitacidn bastante a I t a, del orden. de I. 300 m . m. 
les, concentrada en 6 meses ( mayo- octubre ), 
cuales, cae el 86% del total anual.

Los resultados obtenidos 
co N® 3 adj unto, en el cual 
obtenidas mas caracterfsticas a 

representativa que 
Las curvas no dibujadas 

la progresiva 60 m corresponden a 
tracibn bastante mas altos que los indicaclos y que >- 
porestar en primera parte de las melgas no se consi- 
deran muy representativos^ La curva, media adoptada 
da valores de la infiltracion de 3.9 cm. en 2 boras 
y de 6.1 cm. en 5 boras. La tasa de infiltracibn ba 
sica resulta ser del brden de 0.7 cm/hora
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e s

e

o

que

se

cm,un a

mayo

En

evapotrans- 

( me+odo de -
Enel cu 

p i rac i on y

tez
I a s

Para 
dro Na 5 
del sue Io, 
medios d e' I 

y de la 
me I gas 
profun

es un

el balance hTdrico calculado en dicho cue -
+ om6 como capacidad de a Imacenamien+o util 

la de 131mm, correspondien+e a los valores 
a capacidad de campo, del pun+o de marchi ■—
de n s i da d aparente del sue Io en el si+io de 

es + udiadas, ( vease cuadros Nos. 2 y 3 ) y a 
didad media ponderosa de 60 cm, para pas+os.

vease 
ponderosa

De dicho clima se deduce que la evapo+ranspira­
don es re I a + i vanien + e al+a y es abas + ecida en buena 
par+e, cuando menos en los meses de mayo a noviembre, 
por la precipi+acion tambien al+a. En el cuadro NQ 4 
adjun+o se indican los valores medios es+imados de la 
ETP y de la ETR calculados por el me+odo de Thorn+ 
whai+e. Segun ese culculo el valor medio anual del - 
r equer i mi en+o ne+o de riego es del <-rden de 62. cm. 

se he calculado la 
co del sue I

I per foso mas 
por el lapse die. 

a +emporada'"de I luvi 
mm, el 55% de la 

f u e r on 
+ an +o, 

valores 
lores

adro N-2 5 
el balance htdrico del suelo

Thornwhai+e ) ’para el per'oso mas crf+ico del regis- 
+ ro, cons + i+uido por el lapse die. 1939" abril l94l . 
En es+e lapse la +emporada-de lluvias de 1940 apenas 
alcanzo a 719 nirn, el 55% de la precipi+acion media; 
las +empera+uras respec+ivas fueron logicamen+e supe- 
riores al promedio. Por Io +an+o, la evapo+ranspira- 
cidn po+encial alcanza sus valores mas al+os y su 
abas+ecimien+o na+ural, los valores mas bajos. Como - 
resul+ado, se I legs a una demanda ne + a de riego del ■ 
orden de 90 cm, en 7 meses de +emporada seca, demanda 

45% mayor que la media an+es calculada.
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I etar

ENSAYOS DE RlEGO REALIZaDOS EN LAS
MEEGAS Y RE SULTAPOS OBTENiDOS

esta fecha, 
e comp 
en sayo s

se han
de 1965,

en enero

es+e Trabajo, 
ma rz o y mayo 
e fec +u ada s

+ i p I e s

se indican las cur- 
ap I lean do gastos 

medlanos ( 57 l/s)
Es de observer que

en-
fo I I e +0 
": (Man u a

I + ura de

de presenter es+e fra
Agrondmicas, un 
a Igunos graficos 

ob+enidos en los dife-

ba j o 
cb so

En las melgas obje+o de
I 1zado 8 ensayos de riego en 

de las prac+icas docen+es 
en enero de I.9 66.

( 90 l/s
sue I os,

en referenda

lua+ing Irrigation Sis+ems

a Secre+ar’a de Agricu
gas+o de 28 l/s para apI Jcar - 

. ( que equivaldr'a aproximadamen+e 

gas+o de 4|. 6 l/s para lamina de 

Idrta a,, rox i madamen+e a riego quince-

re a 
adema s 
de 1965 y

Desgraciadamen+e para 
ocupaciones, no ha si do posibl 

sbmpu+o y procesamien+0 de todos los 
do s.

a mu I - 
e I 

reali z

el Grafi co 4 adj unto
de retiro ob+enidas

s ),
) .

i nfi Itroci on y pendi 
el abaco del

I r r i ga + 1 on

Sin embargo para no dejar 
se llevaran a es+as VI Jornadas 
tfpico comp Ie + amen + e procesado y 

compara + i vos de. los resul tados 
rehfes aspec+os.- z

En 
vas de avance y 
reI ativamen+e pequenos ( 32 1/ 

relativamen+e altos 
las dimensiones, 

melgas 
s for Eva 
N2 82 ) de I 
recomi enda un 

de 5 cm 
semanaI ), 

( que equiva

y
para 
+ e de .las 
" Method 
Agr f co I a 
E.E.U.U.
u n a lamina 
a riego 
I 0 cm 
na I ) .
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ITOTAiraTO DE KKEEICS E I
s

arse
ii

coe-
di-

Con c I u si ones, 
de I

e I

e s

e I

e j empIo - 
manera com- 

med i o de 3 I.7■ 
de 3.I cm. y 
16 cm., comp no

solo se
3.3 cm ( veanse

ilus+ra+ivo se acompana
19 de mayo, procesedo de

Ii c6 un gas+o 
una lamina media 

profundidad de unos 
dos dTas despues.

Para dichos valores, 
lamina del orden de 2.1 a 
infil+racion ), Io cual exigirfa 
+ es, si se +ra + an de u + i I i zar 
feamericano de riego por fajas 
es+e me+odo es necesario asegurar 
deseada en el " tiempo efec+ivo

A H+u Io 

del r i ego de I 

pIe+a, en el cual se ap 

I/s., infi l+randose 

humedeciendo una 

bada con +aIadros

infil+rar'a una 
cur va s de

riegos muy frecuen-
el me+odo clasico nor-

Igas, ya que en 
infil+racidn -

Puede apreci
+iempos efec+i 

cion" son bas+an+e cor+os, 
menores como para los mayor 
en las pruebas realizadas 
m’nu +os.

en el grafico M-2 4 que los
" opor+unidad de infil+ra-

+ an + o para los gas + os 
es, oscilondo su valor
en+re unos 32 y unos 80

no e s 
su f

ESGUELA DE INGENIERIA CIVIL

Sin perjuicios de comple+ar el 

anali-sis de los da+os recopilados , se conclu- 

ye preIiminarmen+e que en suelos como los del 

Si sterna de Riego del Guarico, de muy baja 

ficien+e de infiI+racion, y en melgas de los 

mensiones y pendien+es u+ilizadas en el ensayo, 

posible u+ilizar el riego por melgas en 

orma clasica: un solo gas+o reIa+ivamen+e
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iiit

it

e

a

o

a

L '

on gi +u d de l a

en que se ap 

f i ci en

n a

e I

Es posible que a 

condiciones de las 

existentes duran+e los 

n i veIac i on

su ce s i vos, 

rcspec+o a 

tierro reci en

I + i vada s.

o fan+o aconsejabl 
Gu ari co en forma 
nor+e de Africa ( vease

avance Ilegue bas+a 
pasar luego a un 
un gas +o peque- 

eI area
uno s 10 l/s) 

p I e + ar la -
frecuenci a 
de o + r a s -

grande ep Iicado duran+e un 
( diferencia Ifmi+e en+re las 
re+iro ) que permi+a infil+rar la 
rece por Io +an+o aconsejable u+ilizar 
melgas en Guarico en forma parecida 
zan en el-- 4"'' t "

6 sea

en
I +iempo necesario para 

lamina deseada 

en funci on del

la Grande CuI+ure 

similar a la del ricgo por 

primer per'odo un

, antes citada), b sea en forma - 
surcos, empleando durante 

un primer periooo un gas + o reI ativamente grande por
I tiempo necesario para que 

eI 75% de I a I 
segundo periodo, 
ho, adecu ado al 
de la me Iga ( 
durante, todo e 
i n fi Itraci 6n de la 
de riego adbptada 
consi deraci ones.

el
me Iga y

Ii cor'a

coeticiente de infiltraciSn y 

nuestro ceso del order de

com

se gun

c u I t i v o

tr av£s de cuIt i vos 
las condiciones de las melgas mejoren con 
las existentes durante los ensayos: tierra recien re- 
movidas con la nivelacion y no cultivadas. Sin embar­
go, no parece probable que tai mejorla modifique funda- 
mentalmente la conclusion antes anunciada.

+ i empo . e fec tivo 
curvas de avance y de 

lamina deseada. Pa
„ I r i ego por 

co mo Io utili-
Irrigation et
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