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RESUMEN

El trabajo tiende a sefialar las situaciones del tiempo que influyen
primordialmente sobre el régimen climdtico del pais. Luego de mostrarse en forma
breve la ubicacidn media y la frecuencia de las perturbaciones meteorolégicas que
ocurren sobre el territorio venezolano durante el afio, se destaca la importancia
que desde el punto de vista agricola tiene el estudio adecuado de lag estaciones
seca y lluviosa.

El autor considera que siendo la disponibilidad de agua el factor
fundamental y limitante de las actividades agropecuarias, deben estudiarse y de-
limitarse en la mejor forma posible los periodos favorables para realizar la a-

gricultura de secano.

Utilizando el método del balance de agua, segin Thornthwaite, se a-
nalizaron las condiciones reinantes en setenta (70) localidades del pais, dispo-
niéndose de los datos de precipitacidn y temperatura del aire durante un periodo
de 20 afios (1951-1970).

Se elaboraron dos mapas de Venezuela donde se muestran la duracidn
del periodo lluvioso "Sptimo" y la zonificacién del pais segin la fecha de co-
mienzo de dicho perfodo. Se adopta el criterio de considerar como "Sptimos" a-

quellos lapsos del afio donde no ocurre deficiencia de agua en el suelo.

También se presentan los requerimientos de agua para cada lugar y
la frecuencia con que ocurren las situaciones favorables y las deficitarias, to-

do ello con base a la informacidn registrada en los dos tltimos decenios.

En el aspecto agrondmico se sefiala la situacidn existente con los
cultivos de mayor importancia econdémica en el pais, haciéndose algunas recomen-

daciones sobre épocas més favorables para su siembra y recoleccidn.
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I.-~ INTRODUCGION

El tiempo en la zona tropical de la‘Z;;rra presenta modalidades especia-
ies. Su estudio exige normas y procedimientos &iferentes a los que se utilizan en
- ‘otras latitudes. Existe una notable variabilidad iocal y estacional en el transcur-

so del tiémpo. Sobre nuestro pais, situado en la franja ecuatorial, las estaciones
astrondémicas de la priﬁavera, el verano, el otofio y el invierno no corresponden e-
xactamente a los cambios climdticos que ocurren durante el afio.

Hay dos parametros fundamentales para la caracterizacién de nuestros cli-
mas: son los elementos precipitacidén y temperatura. Pero en la zona ecuatorial el
primero de ellos es él mas importante; Es el que,regulé la actividad agricola. Con
excepcidén de las partes més élevadas;de nuestras cordilleras, la temperatura no es
un factor iimitante para el desarrollo de los cultivos tropicaleég y estas  zonas
aitas son bastante reducidas en Venezuela. |

Es la lluvia o precipitacién la que hace posible la agricultura de seca-
no. Las épocas de siembra ¥y de cosecha deben adaptarse a su distribucidén anual. De~
safortunadamente, la ocurrencia de precipitaciones no guarda la suficiente regula-
ridad para garantizar el éxito de los cultivos estacionales. Las situaciones del
tiempo tienen una gran variabilidad y su prondstico encierra notables dificultades
en nuestras latitudes, particularmente el que se refiere a periodos largos. Toda-
via es una meta lejana él.pronéstico a largo plazo para .la agricultura. i

Teniendo en cuenta las caracteriéticas de ubicacién del pais, la varia-
bilidad en el tiempo que lo influencia y la dificultad en su previsidn, debemos

. hacer uso de otras herramientas para el anilisis y aprovechamiento adecuado de nueg
tro régimen climdtico. Hay una tarea que debe cumélirse: prestar la ayuda y la a-
- , sistencia técnica necesaria al productor agricola venezolano. Entre los objetivos

de los estudios meteoroldgicos figura su colaboracidn para el desarrollo econdmico.
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I uno de los pilares fundamentales de ese desarrollo lo constituye, indudablemen- |

te, la agricultura nacional.

II.- ANTECEDENTES

Las diferentes situaciones o "estados de tiempo" son un résultado de
la circulacidén atmosférica. EL buen o mal tiempo depende de las caracteristicas de
los grandes volumenes o "masas" de aire, asi como de su desplazamiento sobre la su
perficie terrestre. Se han realizado numerosos estudios y publicaciones sobre am-
bos factores.

El modelo .clésico de la circulacidén general fue propuesto'por Hadley
en 1735 y en él ée observan los principales sistemas de vientos, las zonas de los
"alisios" y los vientos del oeste.

A comienzos de la tercera década de este siglo, Defant y Bjerknes in-~
trodujeron nuevos éonceptos sobre el desplazamiento del aire en bajas latitudes,
fundados, en la clésica teoria de la turbulencia.

También Rossby desechd la aplicacidén de ciertos principios relaciona-
dos con el comportamiento individual de las masés de aire, sefialando las causas
que determinan la estructura del viento en los trépicos.

Segin Riehl, no existe actualmente una teoria uniforme sobre la circu-
lacién tropical. Las distribuciones de la presién atmosférica, el viento y la tem-
peratura se presentan solo como una circulacién general resulbante de una suma de
perturbaciones atmosféricas y zonas de turbulencia. Basidndose en mediciones reali~
zadas en el Pacifico, entre latitudes 20° y 30° N, Riehl presenté en 1954 un nuevo
esquema de la estrﬁctura de los alisios. Mostrd también la formacidén y desaparicién
de la llamada "“inversién de los alisios", descubierﬁa por Ficker en 1936 en la zo-
na de las islas Canarias.

Tanto Baur y Phillips (1935) como Flohn (1950) estudiaron el transpor-

te de vapor de agua y el flujo caldriéo a través de los paralelos.
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Palmén (1951) propuso un modelo de "células" de cirgulacién‘y explicd la
formacién de las "corrientes a chorro" en latitudes medias y subtropicales.

Con reSpeéto a situaciones del tiempo en Venezuela, Goldbrunner (1960) ha
estudiado las causas meteoroldégicas que producen lluvias de considerable magnitud
gsobre el pais.

Grosske (1972) ha presentado recientemente en su texto "Climatologia pa-
ra estudiantes" algunos conceptos sobre la formacién y composicién de la zona de

convergencia intertropical (ITC).

IIT.~ OBJETIVOS

En el presente trabajo se trata de seflalar aquellos aspectos del tiempo
que tienen particular importancia para la agricultura. Utilizando los modelos cono-
cidos sobre la situacidén general del tiempo en Venezuela a lo largo del afio, se tra
ta de concretar en términos climatolégicos,;gs efectos de esa situacidén reinante.

A tal fin, nuestfés propésitos consistirédn en:

1.~ Sefialar las diferentes situaciones del tiempo que afectan a Venezuela.

2.- Definir las estaciones "seca" y "lluviosa", con los periodos correspondientes.

-

[ -———

\\3°— Mostrar graficamente la distribucién y longitud de la estacién lluviosa. ¥

.- Presentar los valores numéricos_ que.las-caracterizan. v

e —————

5,- Determinar la frecuencia con que ocurren situaciones climiticas anormales. ¥
6.~ Relacionar la situacidén climitica prevaleciente con las épocas de siembra y de y

cosecha de algunos cultivos.

IV.- MATERIAL Y METODO

Se dispuso del siguiente material numérico e informativo:

a) Datos mensuales de precipitacién y temperatura media del aire durante 20 afios,
cubriéndose los dos Ultimos decenios (1951-1970), correspondientes a unas seten-
ta (70) localidades de Venezuela. Esta informacién fue obtenida de los Servicios
meteoroldgicos e hidrolégicos de las Fuerzas Aéreas Venezolanas, el Ministerio

de Obras Pdblicas, el Instituto Nacional de Obras Sanitarias, el Ministerio de

e
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Agricultura y Crla, y la Corpora01on de Guayana.

—— i o
it ——————T

b) Mapas diarios del tiempo preparados por el Servicio de Meteorologia de las F.A.V.

ST KT W e e wow ok FU—

c) UEHEEEEZE;;Izcagricola publlcado por el Mlnlsterlo de Agrlcultura y Cria para los
cultivos estacionales, semipermenentes y permanentes més importantes del pais.

Habida cuenta de que la precipitacién es el elemento bisico limitante de
la produccién agricola en nuestro pais, fundamentaﬁos nuestro andlisis en el concepto
del Bdlance de agua. Segin este criterio, consideramos a un mes como "lluvioso" cuan-
do hay en ese mes disponibilidad adecuada de agua en el suelo para los cultivos.

Esta disponibilidad de agua es variable de acuerdo al lugar y la época
del afio, pero se considera "Sptima" cuando el suelo no tiene deficiencia de agua. Es-
to significg que aun cuando la estacidén lluviosa haya comenzado en una localidad, so-
lo se considerarid favorable a partir del mes en que la deficiencia de agua en el sue-
lo sea nula. O sea, la estacidén lluviosa "Sptima! abarca exclusivamente el periodo sin
deficiencia de'agua.

Para hacer esta determinacidén procedimos al cémputo del balance de agua
para cada una de las localidades seleccionadas. Utilizamos el método de Thornthwaite

(1955) debido a la sencillez de su operacién y a la limitada informacién disponible.

Como es sabido se requieren apenas los datos de temperatura media y precipitacidn men
suales. Los datos de capacidad de retencidn (saturacidn) de agua por el suelo se es-
o .

timaron de acuerdo a la vegetacién dominante en la zona.

El balance de agua permite obtener los siguientes pardmetros que definen
la situacidén hidrica en cada lugars
Precipitacidn
Evaporacién real (consumo de agua)
Exceso de agua
Deficiencia de agua
El andlisis de dichos pardmetros, computados para cada mes del afio, pexr-

mitié determinar los siguientes datos adicionales:
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1) Mes en que comienza la estacidn lluviosa favorable;
2) duracién del periodo "Sptimo";

3) consumo real de agua durante dicho periodo;

4) frecuencia con que ocurren los afios favor;bles;

5) frecuencia con que ocurren los afios deficitarios

Para observar los diferentes pasos del proceso, mostraremos a continuacidn
los valores correspondientes a Caracas, D.F.

BALANCE DE AGUA

Localidad: CARACAS Latitud: 1Q° 30! . Temperatura:l951-70'
. Periodo datos:
Capac.retencidén: 200 mm Precipit.: 1951-70

| " Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anusl
Temp.media (°C) 20.2 20.6 21.4 22.5 23.1 22.4 21.9 22.2 22.4 22.2 21.6 20.6 21.8
Ev.potencial (mm) 72 68 83 96 108 99 94 96 95 92 82 74 1.059
Precipitacién(mm) 21 20 11 43 84 137 122 115 100 110 75 44 882
Ev. real (mm) 48 40 32 55 8 99 94 9% 95 R- 79 64 82

Exceso m) o o o o0 o o0 O0o o o0 o o0 o 0
Defic. (mm) 24 28 5. 4 20 0 0 0 0 0 (3 10 177
P
. ,’/” .
Perfodo 4ptimo: JUN-NOV. (6 meses)
Consumo real de agua: 555 mm

Frecuencia afios favorabless 75 %
Frecuencia afios deficitarios: 25 %

Se utilizaron los valores medios de precipitaciénvmensual y temperatu-
ra media mensual correspondientes al periodo 1951-70. Los datos de evapotranspira-
cidn potencial, evapotranspiracidn real, exceso y deficiencia de agua se obtienen
por cémputo en la Hoja de Balance.

Los datos complementarios que interesan a nuéstros fines se obtuvieron
en la forma siguiente: '

1) Mes en que comienza la estacién lluviosa "Sptima®. En el cuadro de balance es el

primer mes en que la deficiencia de agua es ceros Para Caracas es el mes de JUNIO.
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2) Duracidn del periodo "éptimo", Es variable segin la regién; fluctla entre 0 y 12

meses. El valor O ocurre cuando hay deficiencia permanente de agua durante los g
doce meses del afio. EL cuadro de Caracas muestra una duracién de 6 meses, desde

——

Junio hasta Noviembre.

" 3) Consumo real de agua. Damos esta denominacién al valor de la evaporacién real
durante el periodo considerado. Para Cafacas, el consumo real de agﬁa‘éurante el
periodo JUN-NOV. es de 555 mm. .

4) Frecuencia de afios favorables. Por afio "favorable" entendémos'aquél en que la
precipitacién registrada ha sido igual o mayor que los requerimientos del consu-
mo; es decir, cgando se élcanza o se supera el consumo réal.’ﬁste.datd lo obte~
nemos analizando cada uno de los 20 afios de precipitacién durante el periodo -de
JUN. a NOV. Se obtuvo para'Cgrécaé un 75 % de afios favorables.

5) Frecuencia de aﬁoé deficitarios. Afio deficitario es aquél cuya precipitacién no
alcanza a cubrir los requerimientos del consumo durante el periodo éptimo. EL
andlisis de los datos de Caracas da \ina frecuencia de 25 %.

Adem4s observamos que en Caracas la deficiencia de agua durante los 6
meses restantes del afio (DIC-MAY.) alcanza a.177 mm;-es una deficiencia estacional
y continua. Tampoco ocurre exceso en ningin mes del afio, lo cual significa qﬁe el
consumo real iguala a la precipitacién anual. ‘

| El método descrito se aplicd ‘a unas 70 localidades de Venezuela,fselec«
cionadas de acuerdo a su ubicacién geogrifica y a los registros climatoldgicos dis-
ponibles. En 65 de ellas existian datos dgféemperatura; en las restantes fue esti-

mado dicho elemento para completar la informacidén necesaria para el balance hidrico.

Situaciones del tiempo.

El clésico esquema de la circulacién general de Hadley es realmente muy
simplificado para explicar lo que ocurre con el tiempo en la zona tropical. La cir-
culacidn en esta zona es bastante compleja. Hay diversas teorias que tratan de a-

clarar el problema. No vamos a entrar en su andlisis; apenas mencionaremos algunos

Id



conceptés relacionados con el tema.
Segin Bjerknes, la circulacidén general se compone de circulaciones "ce-
lulares", formadas por la existencia de sistemas de baja presién (ciclénicos) y de
alta presién (anticiclénicos). Esta circulacién es fundamentalmente horizontal y
su magnitud supera ampliamente ios movimientos verticales que pueden ocurrir en la
zona, aléunos de los cuales alcanzan velocidades préximas a los J00 km/hora.

Flbhn sefiala que no exigten propiamente los clésicos Alisios del NE y
del SE. Estos vientos'pueden designarse con mayor propiedad tyientos tropicales del
Este"; a los vientos en la altura con direccién opuesta se les denominaria "rien-
tos tropicales‘del'Oeste.“ . | |

Con relacidn a las masas de aire exiétentes, se reconocen dos tiposbdi—
ferenciados: la masa de»aire Ecuatorial y la masa de aife'TropiCal. Es el factor |}
humedad, y no la temperatura, el que sefiala las diferencias en su comportamiento.

En cuanto a la circulacidén ecuatorial, se reconoce undnimemente la exis-
tencia della "zona de convergencia intertropical® (ITC), cuyo desplazamiento hacia
el Norte y Sur durante el afio influye en el tiempo reinante ceréa del‘Ecgador.
| ‘Las influencias del tiempo sobre Venezuela, ubicada entre las latitudes
1y l%PN,’pueden agruparse en dos categorias, asi:

1) Perturbaéiﬁnes atmosféricas de tipo extratropical, es decir, aquellas cuyo ori-
gen se encuentra fuera de los trdépicos, en latitudes medias y altas;

2) perturbaciones atmosféricas intertropicales, cuyo origen se encuentra en las ma-
sas de aire prdximas al Ecuador.

Por causa de la situacién geogrifica del pais, todas laé perturbaciones
de caricter extratropical provienen del Norte. Goldbrunner ha agrupado tales mani-
festaciones bajo la denominacidn de“situaciSn Norie"; y distingue 3 clases de fend-

menos:
a) el frente frio

b) la vaguada en la altura

¢) la burbuja de aire frio en la altura




a) Frente frio.

Configura una situacién muy frecuente en el norte de Venezuela durante el pe-
riodo Diciembre-Abril. Ocurre cuando la masa de aire frio procedente del Artico, en
la estacidén de invierno forma una zona de baja presidén en el sur de los Estados Uni-
dos (Missisipi, Louisiana). Esta Baja es bloqueada en su avance normal hacia el Es-
te por una Alta presidén subtropical; se desplaza entonces hacia el sur y llega has-
ta las costas de Venezuela. Este frente frio del norte provoca, por causas topogri-
ficas, grandes prgcipitaciones en el litoral norte del pais.

Situacidn noroeste.

Durante los meses de Marzo y Abril penetran al territorio venezolanc por su

parte noroccidental.(Zulia y Falcén) algunos frentes frios del/Norte? EE;ngipién

de dichos frentes sigue aproximadamente la linea SW-NE y _su_desplazamiento_es_ ha-

cia el SE y BE. La parte inferior o "cola" de la citada discontinuidad penetra has-

ta. la zona centro-~occidental del pais, abarcando su influencia'los estados Falcén,
Zulia, Lara, Portuguesa~y.Yara¢uy.'Se'fqrman alli pequefios centros de baja presién
que permanecen durante 3 6 L dias y originan lluvias de cierta magnitud.

La circulacién en la altﬁra es del Noroeste (500 mb) y a ello se debe el nom-
bre dado a esta situacién meteoroldgica. Durante el mes de marzo de 1972 ocurrid en

2 oportunidades y en Abril/72 se presentd 4 veces dicha situacidén sindptica. .

" b) Vaguada en la altura.
La posicién del frente frio en la altura se denomina “"vaguada". En el hemis-
ferio ﬁSZZZ*las vaguadas se observan en las topografias absolutas de 850 mb, 700 mb,
Q‘:m-/
500 mb, etc. El fendmeno produce inestabilidad en la altura.
Por lo general, las vaguadas que afectan a Vehezuela proceden del Noroeste y
son restos de frentes frios. Ocurren en cualquier época del afio perp se presentan

con mayor frecuencia én la estacién de invierno (DIC-AER).

¢) Burbuja de aire frio,

Estd formada por una masé de aire frio en la altura. Tiende?'a,descender por

ser aire mids denso, pero la circulacién interna del aire, de tipo ciclénico, las



mantiene a determinada altura.

No se observan en el mapa sindptico de superficie. Pgra detectarlas es pre-
ciso analizar los mapas de altura. En los de 850 mb y 500 mb se preséntan como una
baja presién, con temperaturas a su alrededor entre =5 °C y =20 °C, Las burbujas se
forman por el estrangulamiento de una vaguada; este es provocado por la accién de
altas'presiones a ambos ladoé de la vaguada.

En cuanto a las perturbaciones atmosféricas intertropicales, se presentan

sobre Venezuela o en regiones vecinas los siguientes fendmenos:
a) Convergencia intertropical;
b) ondas del Este;
¢) lineas cizalladoras;
d) -adveccidn.de aire frio del suf;
e) convergencias locales;
f) huracanes.

a) Convergencia intertropical.

La zona de convergenéia intertropical constituye en la prictica el limite o
"superficie de choque" de las dos circuléciones hemisféricas: la del norte y la del
sur. Es una franja situada en direccién E-W, pero cuya posicidén varia a lo largo
del afio. Sobre Venezuela alcanza su posicién extrema Norte durante el mes de Julio
y se encuentra més al sur durante el mes de Enero. Este desplazamiento periddico se
efectlia entre las latitudes 10° N y 5° S, aproximadamente.

Por traterse de la zona de mayor actividad c¢onvectiva que existe sobre nues-

IO .

e . . - 1 g T—

tro planeta, tiene marcada inflﬁencia sobre Venezuela. Su movimiento hacia el Norte
en&r; loé meses de Marzo y Julio, seflala la entrads de la estacidén lluviosa princi=-
pal. Su influencia se conoce como "situacién Sur" y en forma abreviada se represen-
ta por las iniciales ITC (Inter-Tropical Convergence).

En cuanto a su configuracién, anchura, circulacién atmosférica interna y com

portamiento dentro del cuadro sindptico general existen diversos eriterios. La ITC
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es denominaeda por algunos autqres "frente Ecuatorial. Hay teorias que seflalan la
existencia de un frente doble (Grosske), con una zona de separacidén variable entre
ambas superficies. Se ha afirmado también que el frente puede moverse hacia el he-
misferio donde hay verano, lo cual es contrario al desplazamiento anteriormente se-

fialado. También se ha sugerido la posibilidad de que el frente Ecuatorialwse mueva

ea una direccidn en la superficie y en otra direccidén en la alta atmdsfera.
Sin embargo, lo fundamental en nuestro caso es que la ITC constituye el fe-
némeno de mayor alcance y duracién que afecta la estacién lluviosa anual.

b) Ondas del Este.

Puede decirse que la "onda del Este" es una perturbacién propia de la masa
de aire tropical. Consiste en una "protuberancia" (a manera de una vaguada inver-
ﬁida) de aire ecuatorial que se desplaza en sentido E-W con un movimiento unifor-
me de unos 20-30 km/h. Riehl ha expresado que se puede reconocer una "onda" en el
mapa sindptico utilizando preferentemente el campo de vientos, en lugar del campo
birico. Freman tiene el criterio de que no hay una discontinuidad en la direccidn
del viento. |

Esta perturbacidn afecta generalﬁente la zona norte de Venezuela, desde el
oriente hasté el centro del pais. Ocurre durante los meses de la estacién lluviosa

principal (MAY-NOV). Produce 1luvias de variable intensidad durante periodos limi--

‘tados; generalmente inferiores a 12 horas.

¢) Lineas cizalladoras.

Reciben este nombre unas franjas o cinturones de mal tiempo que se producen es-
peciaihente sobre los estados centrales de Venezuela, causados por zonas dé conver-
gencia formadas entre 2 centros de alta presiéns El fendmeno ocurre durante la es-
tacién seca (DIC-ABR) cuando domina sobre el pais la Alta presién subtropical, que
se extiende a toda la zona llanera y centro-occidental. |

Las precipitaciones producidas por dichas convergencias son limitadas, ¥

ocurren principalmente sobre la cordillera central.
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d) Adveccidn de aire frio del sur.

La adveccidén o desplazamiento de aire frio en sentido horizontal & proce~
dente del sur se produce en la altura. Tiene lugar cuando la circulacién general se
intensifica alrededor del centro de alta presién sobre el Atléntico., El aire frio
procedente del sur y del sureste se desplaza sobre Guayana y llega a los estados
centrales llaneros, provocando la formacidn de nubes de tormenta (Cb) y los consi-

guientes chaparrones. El fendmeno es detectado en los mapas de altura, por la dis-

tribucién de las isotermas.

e) Convergencias locales.

Entre los fendmenos de convergencia més importantes.que ocurren sobre el
pals, causados fundamentalmente por la‘circulacién general y la ofografia,figuran:
1) La cuenca del lago de Maracaibo. Se prodﬁce aqui una circulacién cerra-
da, formindose una baja presién sobre el Lago y sus 4reas vecinas. El
. viento dominante viene del N y NE, y al penetrar en la cuenca, por céu—
sa de la cordillera de la Goajira y la cordillera de los Andes, adquie-
re una circulacién ciciénica. Esta circulacidn se intensifica de acuer-
> _ do con la velocidad del viento. La actividad convectiva es méxima hacia
t:ff:;’l el S y SW de la cuenca.
Simultdneamente ocurre una convergencia local en el sur del Zulia,cuan-
do los vientos procedentes de la parte alta andina (T4chira y Mérida)
( se encuentran con los procedentes del norte del Lago. EL resultado es
una zona de alta precipitacién, que se prolonga durante todo el afio.

2) Laconvergencia local de Barlovento. Un fendmeno de convergencia rela-
cionado con la situacién anticiclénica que domina sobre el pais duran-
fé.éi periodo DIC-ABR., se produce sobre la regién de Barlovento. Los
fuertes vientos (marinos) himedos del NE y E penetran en el enclave del
bajo Tuy y chocan con vientos del W y S. Las zonas de precipitacién son

limitadas pero la actividad convectiva se prolonga durante varios dias,
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generalmente al comienzo de la estacién seca en la ﬁayor parte del pafs (DIC-ENE).
f) Huracanes.

El fendmeno del "huracdn" tropical no afecta en grado significativo el te-
rritorio venezolano. Es conocido el hecho de que se trata de una baja presidén, muy
intensificada, que se desplaza en direccidén general de E a W sobre el Atléntico,el
Caribe y gzonas vecinas. Penetra frecuentemente al continente americano y .causa da-~
fios 00n§iderables por la accidn de sué fuertes vientos y zonas de tormenta.

El registro de huracanes durante los dltimos 80 afios sefiala que la Unica
vez que cruzd este fendmeno parte del territorio nacional fue en Junio de 1933, y
al paré;er se encontraba ain en la etapa de desarrollo; es decir, se trataba de u-
na tormenta tropical. Ocasionalmente se han presentado situaciones de emergencia
en zonas del litoral venezolano, pero han sido afectadas principalmente la navega-
cibén aérea y maritima.

LAS EPOCAS DE SIEMBRA Y LA ESTACION LLUVIOSA.

El anilisis de las épocas de siembra y su relacién con la entrada de 1la
estacidén lluviosa, permite afirmar que ocasionalmente existen discrepancias en la
seleccién del periodo mis adecuado para las siembras. Con el fin de mostrar estos
hechos, escogimos cinco (5) de los cultivos estacionales de mayor im?ortancia €Com
némica para el pais, cuales.son: ajonjoli, arroz, algodén, maiz y papa.

Ajonjoli. .

Algo més del 90 % de la produccidén nacional de esta oleaginosa se obtie-
ne en el estado Portuguesa. La época de siembra abarca los meses desde Agosto has-
ta Diciembre, y la cosecha ocurre entre Diciembre y Abril. Como se trata de un cul-
tivo de secano (sin riego), se aprovechan las lluvias del final de estacién, logrén
dese cosechar en pleﬁo.periodo seco.

Sin embargo, una buena parte de las siembras se realizan en NOVIEMBRE y
DICIEMBRE pues se considera que Marzo y Abril son meses secos. Los registros plu-
viométricos de un largo periodo sefialan que Abril no es un mes seco en la regidn
centro-occidental, La precipitacién media para Barinas (125 mm), Guanare (100 mm)?

s

RS R S



‘J

-15 =

Acarigua (89 mm) y Turén (63 mm) en dicho mes muestra la posibilidad de que ocurran
fuertes precipitaciones. De hecho, en 3 oportunidades durante los dltimos 20 afios’
(frecuencia = 15%) se registraron en la zona de Acarigua lluvias superiores a 200 mm
en Abril, Una situacién de este tipo puede provocar la pérdida de la cosecha por la
imposibilidad de recogerla en el campo. El presente afio (1972) ha sido un ejemplo
de tal anormalidad. ’

Conviene, por tanto, fijar como fecha limite para las siembras de Ajonjo-
11 al mes de Noviembre, y como periodé més ai&ﬁuado desde el punto de vista clima-

tolégico a los meses de SETIEMBRE y OCTUBRE. y

.

Algodén.

El cultivo de algodén es también de secano. En algunos estados del orien-
te y centro del pafs (Barinas, Guirico, Anzodtegui, Monagas y Bolivar) el periodo
de siembra va desde Julio hasta Noviembre. En otras regiones como Portuguesa, Yara-
cuy, Carabobo y Aragua, las siembras se adelantan a Junio y Julio. Las cosechas se
realizan a partir de Octubre y se prolongan hasta Abril.

Por motivos fitosanitarios, principalmente, el Ministerio de Agricultura '
establece cada afio las épocas de siembra para cada regién del pais. Por otra parte,
la cosecha debe coincidir con un periodo seco, para evitar los daﬁoé que causan al
frubto las iluvias de cierta magnitud.

De acuerdo con los registros climatolégicos, Noviembre tiene lluvias li=~
mitadas, pero no puede considerarse realmente como mes seco en la mayor parte de la
zona algodonera del pafs. En Noviembre finaliza la estacién lluviosa en la parte
central de Venezuela, pero ocurren con frecuencia lluvias alsladas de alguna.inten—
sidad. Como los valores pluviométricos de Octubre son superiores a los de Noviembre
deducimos que las cosechas de algodén programadas para OCT-NOV. corren grave riesgo
de dafiarse por exceso de humedad en dicho lapso.

En algunas partes del pafs hay una siembra llamada "de verano" (SEI-NOV)

y la cosecha ocurre entre Febrero y Abril. Este periodo es en cierto modo més favo-
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rable, aunque debe evitarse en lo posible cosechar durante el mes de Abril en la
zona. ééntro-occidental (Baéinas; Portuguesa).

) ‘ El arroz se cultiva bajo condiciones de riego y de secano. La casi tote~
lidad del cultivo bajo riego se encuentra en Gudrico y Portuguesa; se siembra en el
periodo NOV-ENE. y la coseéha tiene lugar entre Marzo y Mayo.

Las siembras de secano en los.estados Anzodtegui, Barinas, Bolivar, Cara-
bobo, Miranda, Téchira, Sucre y Delta Amacuro se realizan con la entrada de las pri-.
mefas lluvias (ABR-MAY). Las cosechas principales comienzan en Agosto y,se prolon-’
gan en algunas zonas hasta Noviembre.

Los requerimien£os hidricos de este cultivo sefialan la necesidad de que -
‘haya agua disponible durante la mayor parte de su qiclo vegetétivo. Es aecir, en-
tre la siembra y la maduracién del grano no debe haber deficiencia de agua en el
guelo. Los meses mis adecuados son aquellos que se encuentran dentro del periodo
"Sptimo" y que aparecen en el cuadro de Balance para cada localidad. Asi, en Bari-
has el'periodo favorable cubre 7 meses (MAY-NOV); en el centro del pafs es de 5 a
6 meses (JUN~OCT); en Bolfvar varfa entre 3 y 10 meses segin la zona.

Maiz:o R ' S0

Es el cultivo de major difusién en Venezuela. Se siembra en 2 periodos
diferentes: el principal es MAR_JUN.,\que produce la llamada cosecha "de invierno®
El otro perfodo es el llamado "de Nortes", cuyas siembras van de SET. a NOV.

| ?anto en Portuguesa como en Yaracuy y el centro de’ Guirico, que aparecen .
como principaleé zonas productoras, el periodo més favorable ﬁara iniciar el culti-
Vo es MAYO,'por_tratarse del primer mes.de la estacidén lluviosa "éptima". En el nc-
te y oriente de Guirico, en Anzodtegui, Monagas, . Aragua y Miranda es JUNIO. El me-
pé de zonificacidn de acuerdo al comienzo de la estacién lluviosa muestra la mejor

época para la iniciécién_de las siembras.

Pa%"o . .
Este cultivo estd localizado, en las zonas montafiosas del occidente del
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Acarigua (89 mm) y Turén (63 mm) en dicho mes muestra la posibilidad de que ocurran
fuertes precipitaciones. De hecho, en 3 oportunidades durante los dltimos 20 afios
(frecuencia = 15%) se registraron en la zona de Acarigua lluvias superiores a 200 mm
en Abril. Una situacién de este tipo puede provocar la pérdida de la cosecha por la

imposibilidad de recogerla en el campo. El presente afio (1972) ha sido un ejemplo
de tal anormalidad. ’

Conviene, por tanto, fijar como fecha limite para las siembras de Ajonjo-
1{ al mes de Noviembre, y como period§ mis ajésuado desde el punto de vista clima-
tolégico a los meses de SETIEMBRE y OCTUBRE. g
Algoddn.

.E1l cultivo de algodén es también de secano. En algunos estados del orien-
te y centro del pais (Barinas, Guirico, Anzodtegui, Mbnagas y Bolivar) el periodo
de siembra va desde Julio hasta Noviembre. En otras regiones como Portuguesa, Yara-
cuy, Carabobo y Aragua, las siembras se adelantan a Junio y Julio. Las cosechas se
reglizan a partir de Octubre y se prolongan hasta Abril.

Por motivos fitosanitarios, principalmente, el Ministerio de Agricultura '
establece cada afio las épocas de siembra para cada regidn del pais. Por otra parte,
la cosecha debe coincidir con un periodo seco, para evitar los daﬁoé que causan al
fruto las lluvias de cierta magnitud.

| De acuerdo con los registros climatoldgicos, Noviembre tiene lluvias li=
mitadas, pero no puede considerarse realmente como mes seco en la mayor parte de la
zona algodonera del pafs. En Noviembre finaliza la estacién lluviosa en la parte
central de Venezuela, pero ocurren con frecuencia lluvias aisladas de aiguna.inten—
sidad. Como los valores pluviométricos de Octubre son superiores a los de Noviembre
deducimos que las cosechas de algodén programadas para OCT-NOV. corren grave riesgo
de danarse por exceso de humedad en dicho lapso.

En algunas partes del pafs hay una siembra llamada "de verano® (SET-NOV)

y la cosecha ocurre entre Febrero y Abril. Este perfodo es en cierto modo més favo-
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rable, aunque debe evitarse en lo posible cosechar durante el mes de Abril en la
zona ééntro-occidental (Baéinas; Portuguesa).

| El arroz se cultiva bajo condiciones de riego y de secano. La casi tove~
lidad del cultivo bajo riego se encuentra en Gudrico y Portuguesa; se siembra en el
perfodo NOV-ENE. y la coseéha tiene lugar entre Marzo y Mayo.

Las siembras de secano en los'estados Anzodtegui, Barinas, Bolivar, Cara-
bobo, Miranda, Téchira, Sucre y Delta Amacuro se realizan con la entrada de las .pri=.
@eias lluvias (ABR-MAY). Las cosechas principales comienzan en Agosto y.se prolon-
gan en algunas zonas hasta Noviembre.

Los requerimientos hidricos de este cultivo sefialan la necesidad de que -
"haye agua disponible durante la mayor parte de su qiclo vegetativo. Es decir, en-
tre la siembra y la maduracién del grano no debe haber deficiencia de agua en el
guelo. Los meses més adecuados son aquellos que se encuentran dentro del periodo
"Sptimo" y que aparecen en el cuadro de Balance para cada localidad. Asi, en Bari-
’nas el_periodo favorable cubre 7 meses (MAY-NOV); en el centro del pais es de 5 a
6 meses (JUN-OCT); en Bolfvar varia entre 3 y 10 meses segin la zona.

Maiz. ) : .

Es el cultivo de major difusién en Venezuela. Se siembra en 2 periodos
diferentes: el principal es MARPJUN.,“que produce la llamada cosecha "de invierno%
El otro perfiodo es el llamado "de Nortes", cuyas siembras van de SEI. a NOV.

| ?anto en Portuguesa como en Yaracuy y el centro de Guirico, que aparecen

como principales zonas productoras, el periodo més favorabie‘ﬁara iniciar el culti-

vo es MAXO,'por_tratérse del primer mes.de la estacién lluviosa "éptima®. En el nci-

te y oriente de Guirico, en Anzoitegui, Monagas, . Aragua y Miranda es JUNIO. El me-

pé de zonificacién de acuerdo al comienzo de la estacién lluviosa muestra la mejor
época para la iniciacién de las siembras.

Papa. . )
Este cultivo estd localizado, en las zonas montafiosas del occidente del
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pafs (Téchira, Mérida, Trujillo, Lara) y en algunos valles de la zona central (Are-
gua, Carabobo y Yaracuy). |

Hay 3 épocas de siembra durante el afio, bastante definidas: la conocida co-
no "de verano" entre NOV. y ENE.; la siembra "de invierno" entre MAR. y MAY.; y fi-
nglmente la "de Norte" que ocurre entre AGO, y OCT. Esta distribucidn permite co--
sechas de papa durante casi todo el afio. La siembra de verano es complementada con
riego en la regién central del pais, mientras que la siembra "de Norte" aprovecha
‘ las lluvias finales de la estacién y la cosecha se realiza en el perfodo seco.

La disponibilidad hidrica es indispensable en las primeras etapas del cul-
tivo. Las exigencias de temperaturd (moderadamente baja) se cumplen bastante bien en
los valles altos de las cordilleras andina y central. Desde el punto de vista clima-
tolégico, y siempre que no se disponga de riego, el periodo mis favorable es el "de
Norte" porque aprovecha la humedad disponible de la estacién lluviosa y las modera-
das temperaturas de finales de aifio.

En la zona alta de los Andes debe ubicarse bien la siembra de invierno, en

FEB-MAY., para evitar la ocurrencia de heladas. Estas se producen principalmente en-
tre DIC, y FEB. en las partes mds elevadas de Mérida y Trujillo.

Cultivos -permanentes y semipermanentes.

La situacidn de estos cultivos con respecto a las influencias climiticas,
en particular la lluvia, debe analizarse en forma diferente. Se trata de zonas agrin
colas establecidas con caricter permanente, en las cuales no es posible escoger la
época de cosecha en muchos casos (cultivos permanentes); en otros si es posible pla-
nificar la siembra y la recoleccién (cultivos semipermanentes), pero debe disponer=-
se de riego para suplir las deficiencias hidricas estacionales,

Entre los cultivos de mayor importancia econdmica estén los siguientes:

-Cacao.

Es un cultivo permanente, pero se aconseja realizar las siembras durante la
estacién lluviosa principal. En la zona de Caucagua (Miranda) la estacidn lluviosa

se prolonga desde Junio hasta Febrero (9 meses); hay deficiencia de agua en el lapso

’
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Marzo-Mayo. En la parte oriental‘del estado Sucre el periodo lluvioso més favora-
ble va desde Junio hasta Noviembre; por existir una deficiencia de agua, de magui-~
tud variable, durante todo el afio-debe utilizarse el riego en las plantaciones. En
la cospa norte de Aragua (Ocumare de la Costa) el periodo mis favorable es JUN-OCT;
sin embargo, debe aplicarse riego para cubrir la deficiencia permanénte de humedad
que tiene la zona.

La recoleccidén principal de cacao sucede enfre Octubre y Marzo, siendo
menor una cosecha que se realiza en MAY-JUN, al comienzo de la estacidén lluviosa,

La época més adecuada para la siembra del ‘café, con fines de renovacién
de plantaciones v de incremento del 4rea sembrada, es el perfodo inicial de la é-
poca lluviosa local. En la zona andina (T4chira, Mérida, Trujillo, Lara) el perfo-
do ve desde Abril hasta Agosto.

La cosecha anual se efectia entre Setiembre y Enero, siendo los meses de
méxima produccidén Noviembre y Diciembre. El rendimiento del cultivo es influencia-
do, en buena parte y directamente, por la precipitacién anual. Una distribucién i-
nadecuada de la lluvia altera los resultados; tal es el caso de precipitaciones de
cierta intensidad durante la época de floracidén del cultivo.

Catig de azlcar.

Es un cultivo semi-permanente, cuya extensién ha aumentado considerable-
mente en los dltimos afios. Debido al proceso industrial las siembras se planifican
escalonadamente y en igual fofma se cosechan.

Es un cultivo fundamentalmente de riego. Actualmente, algo mis del 80 %
" de la superficie sembrada de cafia diSpoﬁe de riego; menos del 20 % de los caflame~
lares opera bajo condiciones de secano, sujeta a las variaciones del régimen plu-
viométrico anual.

El mayor volumen de la cosecha (zafra) anual se obtiene en el periodo de
Diciembre a Mayo, coincidiendo con la estacidn seca de la mayor parée del pafls,es-

pecialmente en Aragua, Lara, Carabobo y Yaracuy que son los principales productorss.
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El ciclo del cultivo en Venezuela es de 12 meses; la siembra o renovacién se reali-
za tan pronto termina el corte de la cafia.

Puede decirse que la estacién lluviosa influye apenas sobre 1/5 parte
de la produccidén total nacional. A pesar de ello, la ocurrencia de un afic con abun--
dante y bien distribuida precipitacién se‘refleja en los rendimientos del cultiwvo
ena aquellas zonas donde el riego es limitado.

Citricas.

La cosecha de citricas se efectlla en el pals pricticamente durante to-
do el afio, pero el mayor volumen de la produccidén se recoge entre SETIEMBRE y ENERO.

Las irregularidades que anualmente presenta la estacidn lluviosa,deben
ser compensadas con riego; su cantidad depende de la demanda de agua local.

Plétano. .

Es otro de los cultivos de mayor difusidén en Venezuela, aunque su dis-
tribucidn no es regular. EL estado Zulia tiene aproximadamente un 53 % de la super-
ficie total sembrada; los estados andinos, Barinas, Yaracuy, Miranda'y Sucre son
importantes productores.

Se recomienda la siembra durante la estacidén lluviosa. Cuando las plan-
taciones légran su pleno desarrollo se lés puede cosechar durante todo el afic. La
mayor recoleccidén se logra en el periodo seco anual. El cultivo resiste bastante

bien las anormalidades que se presentan en el régimen pluviométrico anual.

V.- RESULTADOS

El procesamiento y .cémputo de la informacién climatoldégica disponible,
es decir, los datos mensuales de precipitacién y temperatura media del aire duran-
te 20 afios (1951-70) en 70 localidades de Venezuela nos permitié la obtencidn de

‘los siguientes resultados:

l.~ Cuadros de balance de agua para cada una de las localidades estu-~

diadas. Estos cuadros resumidos muestran:
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a) precipitacién media (mensual y anual)

b) evapotranspiracidén real (mensual y anual)

¢) exceso de agua ( ® ")

d) deficiencia de agua ( = u o)
Los cuadros aparecen en el ANEXO II del trabajo.

2.~ Datos complementarios sobre:

~a) Comienzo y duracién del periodo lluvioso "Sptimo"
b) Consumo real de agua.durante el mismo periodo |
¢) Frecuencia de afios favorables
d) Frecuencia de afios deficitarios

Estos datos aparecen en el ANEXO II del trabajo.

3.~ Mapa de duracién del periodo lluvioso "éptimo"

Trasladando la informacién obtenida en los cuadros de Balance de agua
a un mapé de Venezuela, se hizo un trazado de isolineas que muestran la longitud

del periodo méds favorable para las labores agrfcolas en todo el pais. (Ver Fig.1)

Lo~ Mapa de zonificacidn del pais de acuerdo al comienzo de la estacidn
1luviogsa. El trazado muestra la delimitacidén de zonas donde comienza en determinaz-

do mes dicha estacién. (Ver Fig. 2)

Con la ayuda de los mapas se puede conocer de inmediato la fecha de co-
mienzo (mes) de la estacién lluviosa Sptima en cualquier parte de Venezuela y de-

terminar la duracién de la misma.

La lista de localidades utilizadas en el presente estudio se presenta

en el ANEXO I, con sus respectivas coordenadas geogréficas.



T SHSRINI, JUP

s bt Rt o

e 8 o i A e e b W b oot © o . b S cmam. bt s M @Pm o o s .

f
S 8 8 |
e
Noll oz
w w % g
5 osl 1 8
o5l - @
> o e <
o~ = J
W - Qo w
O . S ®n
g < g X
O 8y @ 23
8 2 z
‘D w8y
12 8 3= .
& T 5% :
o =~} k'
¢ [ Y
> ;
8
4]
>3
— K i
< S
M _- ﬂ.
- P
W H
< A
N Y .
e ;
> X
=2 B
- i
2§
m mo _,_ .
SN H ~
< 85 i
= g® 61
[ 1 Vi nm
w o \\ —
e
w e
o
-4
<L
2 —
L-¢
Z
Q
Q
g
[+ o4
2
o
™,
W
;
'
W
bl \‘at.‘iw'vii’dt.l!.\.lani..,.llul«!!..l.&-‘l..(m /



> . .

T L. .t N Cae, ¥
RSN U ST DY I - e e e U W S A e
COMIENZO DE LA ESTACION LLUVIOSA OPTIMA
..-""“
;
/
-“‘
. -
./l
Pl
$ O\
.I: 4 W‘
.§ o \\ It
h v A, ’
7 5 \'
P A {
Y, £ 4 Y
/ iy 4 \ /
o r o~ R A {
."A', 'x“\ ----- * q TN S
3 . : Sed N B
i / \.-‘..Q e Prass . 4 e d .:,.-'
v T : AV
A o e /
LIS NI o h TS T ‘ 4
P }
O e P Fa N,
. N ~ \' ,J/
i/ M Ay 0 P
s ha wid <
P
{ i
-
K i :
- .
-; eane :7 .
i e REPUBLICA DE VENEZUELA
N ESFALA I 2.000.000
/""?-"‘ - LA ESTACION LLUVIOSA CUBRE
1 o ? TO0O EL ARO
- . seed ZONA SIN TITULO: NQ HAY ESTACION LLUVIOSA
—— e, ; "OPTIMA"

ew—




-2] -

CONCLUSIONES

l.~ Las perturbaciones atmosféricas sobre Venezuela son de variada indo-
le. Los esfados o situaciones de tiempo proceden del Norte, Noroeste, Este, Sures-
te y Sur de acuerdo a la circulacién atmosférica dominante sobre el pais. La ubicg
cién geogrifica y la orografia del territorio hacen que el régimen del tiempo di-
fiera notablemente de una a otra regidn.

2.-~ La influencia mayor es producida por la posicién y el desplazamiento
de la zona de éonvergencia intertropical (ITC). Esta zona regula la estacién llu-
viosa en la mayor parte de Venezuela.

3.~ El comienzo de la estacidén lluviosa principal ocurre primero en el
sur del pais, y avanza gpadualmente de Sur a Norte y del W hacia el E. El mapa de
zonificacidn dé‘aquerdb a ést§ ¢aracteristica lo muestra claramente.

4e- La longitud del periodo lluvioso favorable aumenta hacia el S y ha-
cia el W. Alcanza un méximo éh la zona suroeste de la cuenca del Lago Maracaibo.

5.- Las zonas con menores disponibilidades hidricas estdn al norte del
pals. Hay una extensa zona donde no es posible la agricultura de secano, debido a
no existir o a ser muy cortos los periodos lluviosos favorables.

6.- Deben modificarse las épocas de siembra en algunos cultivos de seca-
no (ajonjoli, algoddén) con el fin de reducir los riesgos de pérdida de cosecha por
precipitaciones anormales al comienzo o al final de la estacién lluviosa.

7.~ Un mayor conocimiento sobre el régimen del tiempo para beneficio de
la agricultura exige estudios detallados de estadistica climatolégica a nivel lo-
~cal, con el fin de determinar valores extremos probables y frecuencias. Estos pa-
rémetros son los que indican las posibilidades y riesgos que tiene una determinada

explotacidén agricola.

vt e om0 e et ot rast

Caracas, julio de 1972
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-1- ANEXO I

LISTA DE LOCALIDADES UTILIZADAS EN EL ESTUDIO

Long. (W) Lat.(N). Altura (m)

DTO. FEDERAL: GCaracas 66° 55t 100 30! 1.010 -
Maiquetia ) 66° 591 100 36! L3

ANZOATEGUI:  Barcelona , . 640 41t 100 07 7
San Tomé 64° 08! go 571 268

Clarines 659 09! 90 56! .50

Aragua de Barcelona 6% 49! go 271 T 96

Pariaguan - 64° 44+ 8 501 250

APURE: San Fernando 67° 251 70 54 73
ARAGUA: Maracay | 67° 39t 10° 15! 455
Camatagua 66° 5! 90 47! 280

| Colonia Tovar . 67° 17t 10° 251 1.790

BARINAS: Barinas 700 13' 80 36! 185
) Altamirs 700 30! 80 49! 900
BOLIVAR: Ciudad Bolivar 63° 331 go 09! 50
Santa Elena : 61° 07" 4O 36! 907

Puerto Ordaz 66° 41! 8o 21t 55

La Paragua 63° 19! 6° 50! 290

Urimén 62° 451 50 22¢ 395

Tumeremo 610 27! 7° 18! 180

Upata 620.231 - go Q1! 340

CARABOBO: Valencia 6g8° 00!  10° 10! 479
Morén : ‘ 68° 11! 10°¢ 31t A

COJEDES: El Tinaco 680 26t 9o Lo 143
El Batl | A 6go 17! go 58! 102

FALCON: Coro . 69° 41'  11° 25' . 20
Pedregal 70° 07 11° OL! 174

San Luis 69° 42!  11° 06! 900

Tocuyo de la Costa 680 21.'  11° 03! 20

- PRSP N T Y ST Y



GUARICO:

MERIDA:

MIRANDA:

MONAGAS:

N, ESPARTA:

PORTUGUESA:

SUCRE:;

TACHIRA:

San Juan Morros

- Altagracia de Orituco

Zaraza,

Valle de la Pascua
Carrizal

Calabozo

Barquisimeto
Carora
El Tocuyo

Sanare

Mérida

El Vigia

Caucaéua
Cla=Tovar
Tacarigua de Mamporal

Maturin
Caripito
Caripe

La Asuncién

Acarigua
Guanare
Turén

Biscucuy

Cumané
Caripano
Giiria

San Antonio
La Fria
Navay

" Bramén

[ sithael

ANEXO I (cont.)

Long.(W) Lat.(N) Altura (m)
67° 21 90 541 430
66° 231 9o 52! 359
650 11' 90 ot 122
66° 00' 90 11! 180
66° 551 go 241 160
670 25! 80 56! 100
690 19! 10° 04 591
700 05!  10° 12! 411
69° 47! 90 46! 700
- 69° 39! 9° L4t 1.350
71° 10! g 36! 1.495
710 381 8o 37! 130
66° 22'  10° 17! 60
66° 53  10° 09! 240
66° 08! 100 24 23
630 11! 90 45! 70
63° 05' 10° 07! 60
63° 30! 10° 10! 870
63° 52!  11° 01! 77
69° 121 90 34! 200
69° 451 90 02t 180
69° 06! go 16! 275
69° 59t 9o 21! 600
64° 10!  10° 27! 30
63° 15¢  10° 38! 10
62° 18' 10° 35! 8
720 271w 511 404,
720 141 ge 12! 120
710 34! 7° 32! 180
720 2! 7° 39! 1.105



TRUJILLO:
YARACUY:

ZULIAs

T. AMAZONAS:

Motatén
San‘Felipe

Maracaibo
Mene Grande
Lagunillas
Bobures
Encontrados

Machiques

Paraguaiposg

Puerto Ayacucho

T. D. AMACURO: Tucupita

ANEXO I (cont.)

Long. (W) Latt(N) Altura (m)
700 351! 90 23! 340
680 45! 100 19t 255

"m0 36! 10° 39! 40
70° 56! 90 49! 18
710 15'  10° 07! 5
710 07!  9° 10! 10
720 13! ge 03! 8
720 331 10° 03! 20
710 57t 11° 20! 50
67° 38t 50 41! 99
620 03'  9° 03! 30

Ty
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ANEXO 1II

_BALANCES DE__AGUA

Localidad: MAIQUETIA, D.F. Periodo;ki951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic  Anual
Precipit. (mm) 53 39 31 19 36 50 59 50 50 48 51 64 550
Ev. Real (mm) 53 39 3L 19 36 50 59 50 50 48 51 64 , 550
. Excego (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o ° 0
Defic, (mm) 48 54 83 108 111 9 88 101 97 99 80 52 1,007
Periodo éptimo: NO HAY; periodo més favorable: DIC-FEB.
Consumo real de agua = Precipitacién
Frecuencia de afios favorabless 0%
Frecuencla de afios deficitarios: 100 %
Localidad: BARCELONA, Angz. Periodo: 1955-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 9 6 3 6 39 102 128 ‘135 81 53 48 30 640
Ev. Real (mm) 9 6 3 6 39 102 128 135 8L 53 48 30 640
Exceso (mm) o o o o0 O ©0 0 0o o0 o o0 o0 0
Defic. (mm) 105 100 133 139 117 38 8 13 54 88 8L 98 974
Periodo éptimo: NO HAY; periodo més favorable: JUN-AGO.
Consumo real de agua = Precipitacidn
Frecuencia afios favorables: 0%
Frecuencia afios deficitarios: 100 %
Localidad: CLARINES, Ang. Perfodo: 1951~70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic  Anual
Precipite (mm) 7 5 3 19 47 99 136 119 105 74 44 24 682
Ev. Real (mm) 9 5 4 19 47 ' 99 123 120 106 78 L6 26 682
Exceso (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Defic. (mm) 108 101 123 117 95 31 0 5 22 60 83 99 844,
Periodo éptimo: JUL-AGO. (2 meses)
Consumo real de aguas 243 mm
Frecuencla afios favorables: 70 %
Frecuencia afios deficitarios: 30 %



Localidad:

CANEXO0 II (cont.)

SAN TOME, Anz.

Abr

-

Periodo: 1951-70

Frecuencia afios deficitarioss 10 %

Ene Feb Mar May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 20 16 11 23 80 139 211 224 139 112 77 40 1.092
Ev. Real (mm) L 29 19 26 8L 129 126 134 141 138 112 176 1.055
Exceso (mm) 0 0 0 0 0 0 o 3 0 0 0 0 37
Defic. (mm) 70 "84, 111 .122 7. O O O O 3 14 43 518
Perfodo 6ptimo:  JUN-OCT. (5 meses) |

Consumo real de agua: 668 mm

Frecuencia afios favorables: 85 %

Frecuencia afios deficitarios: 15‘%
Localidad: ARAGUA DE BARCELONA, Anz. Perfiodo: 1951-70
‘Ene- Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 25 -16 6 16 67 155 212 210 146 135 88 L0 1.116
Ev. Real (mm) 69 44 30 28 71 123 107 102 104 104 103 105 990
Exceso (mm). O 0 0 0 0 0 0 353 42 2 0 0 - 126
Defic. (mm) 45 72 103 1220 8 0 O 0 O 0 0 21 442

Periodo éptimo:  JUN-NOV. (6 meses)

Consumo real de agua: - 643 mm

Frecuencia aflos favorables: 20 %

Frecuencia afios deficitarios: 10 %
' Localidad: PARIAGUAN, Anz. Perfodo: 1951-70
' ‘Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic  Anual
Precipit. (mm) 11 4 7 37 118 184 214 245 148 130 59 30 1.187
Ev. Real (mm) 48 28 22 44 119 129 123 121 125 129 11, 83 1.085
Exceso (mm) o 0o O o o O0o o0 78 23 1 0 © 102
Defic. (om) 63 8 117 104, 33 O O O o O 9 37 451

"Perfodo Sptimo: © JUN-OCT. (5 meses)

Consumo real de aguas 627 mm

Frecuencia afios favorables: 90 %



Localidad: SAN FERNANDO, Apure

Ene Feb Mar May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (m) 1 3 6 67 166 256 310 285 173 106 46 16 1.435
Ev. Real (mm) 39 24, 20 72 154 132 125 134 141 142 112 74  1.169
Exceso  {mm) 0 0 0 0 0 0 83 151 32 0] 0 0 266
Defic, (mm) 97 108 138 8 0 O 0O 0 0 2 26 64 524,
" Periodo Sptimos - MAY-OCT. (6 meses)
Consumo real de aguas - 828 mm
Frecuencia afios favorables: 95 %
Frecuencia afios deficitarios: 5%
Localidad: MARACAY, Arag. Perfodo: 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 8 6 4 28 109 153 134 194 130 85 50 21 922
Ev. Real (mm) 37 26 23 39 111 121 110 109 107 102 82 55 922
Exceso (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Defic. (mm) 56 64 97 97 25 0 0O O 0 8 21 40 408
Perfodo éptimo:  JUN-OCT. (5 meses)
Consumo real de aguas 549 mm
Frecuencia afios favorables: 85 %
Frecuencia afios deficitarios: 15 %
Localidad: GCAMATAGUA, Arag. Periodos 1951~70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 6 3 7 3L 124 213 198 207 138 99 61 29 1.116
Ev. Real (mm) 39 24 20 36 125 133 139 125 116 124 110 76 1.067
Exceso (mm) 0 0 0 0 0 0 0 27 22 O 0 0 49
Defic.  (mm) 75 96 125 112 21 0 O 0 0 1 16 46 492
Perfodo OSptimo:  JUN-OCT. (5 meses)
Consumo resl de aguas 637 mn
Frecuencia afios favorables: 95 %

Abr

ANEXO II (cont.)

.

Perfodo: 1951-70

5%

Frecuencia afios deficitarioss



ANEXO II" (cont.)

Localidad: COLONIA TOVAR, Arag. - : . Perifodo: 1951-70

| Ene PFeb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm). 48 25 26 69 125 163 178 135 148 151 117 60 1.245
Ev. Real (mm) ~ 57 53 57 68 72 67 65 67 64 67 62 59 758
Exceso ~ (mm) © 0 0 0 0 82 113 68 8 8 55 1 .87

Defic. (m) O 2 8 O O0 O O O O O 0 © 10 -
' Periodo 8ptimos  ABR-ENE. (10 meses)
Consumo real de agua: 648 mm
Frecuencia afios favorables: 100 ¢
Frecuencia afio deficitarios: 0%
Localidad: BARINAS, Bar. | Perfodos 1951-70

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic  Anual

Precipite (mm) 11 8 24 123 220 225 205 186 170 173 110 2L 1.476

Ev. Real (mm) 75 54 56 126 149 120 122 134 135 132 126 103 1.332

Exceso (mm) O O O O 0O O 16 52 35 4 0 0 144

Defic.  (m) 49 73 9 1% o0 0 0o O 0 0 0 20 253
Periodo éptimo:  MAY-NOV. (7 meses)

Consumo real de aguas 918 mm
Frecuencia afios favorables: 100 %
Frecuencia afios deficitarios: 0%
Localidads: ALTAMIRA, Bar. ‘ Periodo: 195170

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 48 37 9L 288 388 406 402 444 346 270 148 72 2.940

Ev. Real (mm) 78 70 96 99 94 85 8, 92 8 92 8 84 1.045
Bxceso (m) O 0 0 109 294 321 318 352 260 178 63 0 1.89

Defic, (ram) 3 10 3 o0 o0 o o o o0 O0o o0 o© 16
Periodo dptimo:  ABR-DIC. (9 meses)
Consumo real de agua: ~ 801 mm
- Frecuencia afios favorables: 100 %

Frecuencia afios deficitarios: 0% '



ANEXO II (cont.)
' Localidad: . CIUDAD BOLIVAR, Bol. " Perfodos 1951-70

" Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 26 14 11 21 99 156 201 163 96 98 66 34 985
Ev. Real (mm) 33 19 13 22 99 145 151 153 114 112 79 45 . 985
Exceso (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o o0 0

Defic. (mm) 103 108 138 136 61 0 0 0 39 4 62 93 781,
Periodo éptimos  JUN~AGO. (3 meses)
Consumo real de aguas 449 mm

(@]

Frecuencia afios favorables: 60 %

Frecuencia afios deficitarios: 40 %

Localidad: PUERTO CRDAZ, Bol. - Perfodo: 1953-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
" Precipit. (mm) 36 20 17 21 84 144 133 99 46 63 53 59 775
Ev. Real (mm) 36 21 17 22 84 139 133 100 46 64 53 60 775
Exceso (m) © ©O O O O O ©O O 0O 0 O 0 0
Defic.  (mm) 85 98 131 129 71 0 2 34 95 8 79 66 870
Perfodo ptimo:  JUN-JUL. (2 meses)
Consumo real de aguas 272 mm

Frecuencia afios favorables: 69 % S

Frecuencia afios deficitarios: 31 %

Localidad: SANTA ELENA, Bol. , Periodo: 1951-70

Ene Feb Mar Abr May Jun. Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 7L 69 73 160 223 249 232 180 108 106 135 94 1.700
Ev. Real (mm) 86 82 93 92 95 87 8 85 85 90 86 86 1.049
Exceso (mm) O O 0 20 128 162 150 95 23 16 49 8 651

Defic. (mm) 0 2 3 -0 0 0. 0 0 0 0 0 0 5
Periodo §ptimo: ABR-ENE. (10 meses)
Consumo real de aguas: 874 mm

Frecuencia afios favorables: 100 %

Frecuencia afios deficitarios: 0 %



. ANEX0 ' II {(cont.)

Localidad: UPATA, Bol.

Ene Feb

Jun Jul Ago

Periodo: 1951-70

(10 meses)
1,162 m
100 %

0%

ABR~ENE.

aguas
favorables:

Periodo 4ptimo:
Consumo real de
Frecuencia afios

Frecuencia afios deficitarios:

Mar Abr May Set Oct Nov Diec - Anugl
Precipit. (mm) 55 30 26 49 93 146 147 156 7, 87 82 67 1,012
Ev. Real (mm) 66 42 38 55 95 120 112 114, 98 102 92 78 ~L.012
Exceso (m) 0 O O O O O O O O O 0 O 0
Defic. (mm) 34 55 83 75 43 0 0 0 2, 20 20 27 381
Periodo éptimo: JUN-AGO. (3 meses) |

Consumo real de agua: 346 mm

Frecuencia afios favorables: 90 %

Frecuencia afios deficitarios: 10 %
Localidad: LA PARAGUA, Bol. Periodo: 1958=70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 24 13 11 64 155 276 337 327 180 109 75 31 1.602
Ev. Real (mm) 67 48 42 77 144 122 125 134 133 135 122 94 1.243
Exceso (mm) O 0 0 0 0 0 119 193 47 0 0 0 359
Defic. (mm) 48 68 100 70 0 O 0 0 0 1 9 33 329

' Periodo 4ptimo: MAY-NOV. (7 meses)

Consumo real de agua{ 915 mm

Frecuencia afios favorables: 100 %

Frecuencia afios deficitarios: 0 %
Localidad: URIMAN, Bol. Periodos 1958-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 84 61 70 148 375 615 669 493 460 326 246 164 3.711
Ev. Real (mm) 120 111 116 131 121 108 105 110 115 120 113 119 = 1.389
Exceso (mm) 0 0 0 0 139 507 564 383 345 206 133 45 2.322
Defic. (m) 2 12 2 0 o0 0 0 O o o0 0 © 0



Localidad: TUMEREMO, Bol.
Ene Feb Mar

ANEXO II (cont.)

Periodo: 1951-70

Precipit. (mm) 93 66 51
Ev.'Real (mm) 96 75 68
Exceso (1om) 0 0 0
Defic. (mm) L 19 49

“Periodo dptimo: MAY-AGO. (4 meses)

Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Di"clM Anual
70 134 192 162 126 79 52 78 103  1.206
81 128 113 116 127 112 93 93 104 €1.206
o o o o0 06 ©0 0 0 © 0
j2 0 0 0 0 19 43 25 2 203

P

Consumo real de aguas 48/, tm

Frecuencia afios favorables: 100 %

Freécuencia afios deficitarioss 0 %

Localidad: VALENCIA, Carab.
Ene Feb' Mar

' Perfodos 1951-70
Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic  Anual

Precipit. (mm) 6 7 7
Ev. Real (mm) 57 39 35
Exceso (mm) 0 0 0
Defic. (mm) 39 51 73

67 148 173 178 181 153 131 61 21 1.133
77 113 111 110 103 101 101 92 75 1.014
0o 0O O 0 37 52 3 0 0 119
43 0 0 o0 o0 O0 ©0 2 17 225

Periodo &ptimo: MAY-NOV. (7 meses)

Consumo real de agua: . -731 mm
.Frecuencia afios favorables: 95 %

Frecuencia afios deficitarios: 5%

Localidad: MORON, Carab.
Ene Feb Mar

Perfodo: 1951-70
Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual

Precipit. (mm) 59 31 33

Ev. Real (mm) 75 44 44

Exceso = (mm) 0 0 0

Defic. (mm) 51 71 92

83 114 77 T8 108 46 87 160 163 1.039
g7 116 80 179 109 48 88 138 131 1.039
o o O o o ©o ¢ ©o0 o 0
58 37 69 T4 45 102 59 0 0 658

Periodo éptimo:- NOV-DIC. (2 meses)
Consumo real de aguas 269 mm

Frecuencia afios favorables: 50 %

- Frecuencia afios deficitarios: 50 %



Localidad: EL BAUL, Coj.
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

ANEXO II (cont.)

Perfiodo: 1951-70

Set Oct Nov ﬂi&‘ Anual

Precipit. (mm) 4 6 14 6L 211 247 258 227
Ev. Real (mm) 54 35 32 68 155 151 152 133
Exceso ' (mm) 0 0 0 0 0 0 24 94

Defic.  (mm) &, 100 125 99 O O O O

Perfodo ptimo: MAY-OCT. (6 meses)
Consumo real de aguas 879 mm
~ Frecuencia afios favorables: 100 %
Frecuencia afios deficitarios: 0 %
Localidad: EL TINACO, Coj.
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

157 130 85" 27 1.427
U4 L4 133 95 1.296

13 0 0 0 131
0 0 8 43 . 450

P

Periodo: 1951-70

Set Oct  Nov Diec Anual

Precipit. (mm) 13 6 15 84 189 237 260 239
Ev. Real (mm) 73 50 46 94 - W46 124 117 118
Exceso (mm) © O O O O 0 8 121
Defic. (mm) 41 70 9 54, 0.0 0 0
Periodo éptimo:  MAY-NOV. (7 meses)
Consumo real de aguas 861 mm
Frecuencia afios favorables: 95 %

Frecuencia afios deficitarios: 5 %

Localidad: CORO, Falcdn )
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

167 129 107 40 1.486
119 122 115 102 1.226

48 7 0 0 260
0 0 0 11 272

Periodo: 1951-70

Set Oct Nov Dic Anual

Precipit. (mm) 35 16 9 17 26 22 36 30
Ev. Real (mm) ~ 35 16 9 17 26 22 '3 30
Exceso (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0
Defic. (um) 93 101 133 132 138 141 128 134

L2 66 60 58 AN,
L2 66 60 58° AN
0 0 0 0 0

117 90 8 75 1.362

Perfodo 8ptimo: NO HAY; perfodo mis favorables OCT-DIC.

Consumo real de agua = Precipitacidn

Frecuencia afios favorables: 0%
" Frecuencia afios deficitarios: 100 %



T

Localidad: PEDREGAL, Fale.

Precipit. (mm)

Ev. Real (mm)
(mm)
(mom)

Exceso

Defic.

ANEXO II (cont.)

Periodo: 1951-70

Perfodo Sptimo: NO HAY;
Consumo real de agua = Precipitacidn

0%
Frecuencia afios deficitarios:100 % ;

periodo més

Frecuencis afios favorabless

‘Localidad: TOCUYO DE LA COSTA; Falc.

Ehe Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov D%E‘“’Anual
0 3 10 4776 31 35 6 97 13 63 28 . 607
0 3 10 47 76 3 35 66 97 135 63 280 607

o o O o o o o o o o o0 o 0

127 125 141 108 88 125 132 98 56 12 -7L 109 1.192

favorable: SET-NOV, (\:

en SET-NOV.:

50 %
50 %

" Perfodo: 1954~70

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 96 26 25 52 65 59 71 113 75 170 259 211 1.222
Ev. Real (mm) 98 87 85 86 92 78 83 118 82 138 116 :101 1.164
Exceso (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58 58
Defic. (mm) . O 9 35 4, 55 68 6L 30 59 0 0 0 361
' Perfodo 4ptimo: OCT-ENE. (4 meses)
Consumo real de aguas 453 mm
Frecuencia afios favorables: 70 %
Frecuencia afios deficitarios: 30 %
Localidad: SAN LUIS, Falc. 4 Periodos 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Di¢  Amual
Precipit. (mm) 61 42 27 48 78 85 14 69 T4 136 97 86 Uty
Ev. Real (mm) 66 56 52 64, 8 90 105 83 83 98 8 77 1A

, (mm)

(mm)

Exceso

Defic.

5
o o o o o o o0 o
5 15 38 32 22 18 0 26
OCT-DIC.

aguas
favorabless

(3 meses)
259 mm
70 %
0 %

Perfiodo dptimos
Consumo real de
Frecuencia afios

Frecuencia afios deficitarios:

0o O 0 0 0
2L 0 0 0 177



- 10 - ANEXO II (cont.)

Localidad: ALTAGRACIA DE ORITUCO, Guér. Periodo: 1951=70

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic C{Aﬁual
Precipit. (mm) 6 4 11 39 114 19 183 182 141 95 42 22 1.035
Ev. Real (mm) 36 20 21 44 115 130 123 122 122 127 98 67 1.025

"Exceso (m) ©0 ©Oo O O O O0 ©o0 0 10 o0 0 0 10
Defic.  (mm) 87 97 121 104 34, O O 0. 0 2 25 55 525
' Periodo éptimos  JUN-OCT. (5 heses) ' <;‘ _

Consumo resl de agua: 62/, m

Frecuencia afios favorables: 95 %

Frecuencia afios deficitarios: 5 %

Localidads CARRIZAL, Guér. ‘ Perfodo: 195370

‘ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual

Precipit. (mm) 6 1 12 28 142 221 18 194 113 100 57 13 1.07%

Ev. Real (mm) 36 17 21 31 143 136 133 128 129 125 104 64 1.066

Exceso (mm) 0o o 0 0 0 0 © 8 0 0 0 0 8

Defic. (mm) 96 115 137 130 16 O 0 0 0 L 22 66 586
Periodo 4ptimo:  JUN-OCT. (5 meses)

Consumo real de aguas 651 mm

Frecuencia afios favorables: 89 %
Frecuencis afios deficitarios: 11 %

Localidads ZARAZA, Guar. ' Periodo: 195170
_ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov: Dic  Anual
Precipit. (mm) 27 6 4 32 83 182 242 205 145 132 76 32 L.166
Ev. Real (mm) 63 30 19 38 86 133 130 134 141 141 121 89 1.125
Exceso  (mm) 0 0 0. O 0 0 o 37 L O 0 0 AN
Defic. (mm) 66 97 129 17 70 O o 0 0 0 & 40 527

Perfodo &ptimo: JUN-OCT. (5 meses)

Consumo real de aguas 800 mm

Frecuencia afios favorables: 95 %

Frecuencia afios deficitarios: 5 %



ANEXO II (cont.)

Localidad: VALLE DE LA PASCUA, Guér. - Perfodo: 1951-70
'Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct- Nov Dil, Anual

Precipit. (mm) 5 3 4 38 121 214 207 182 127 86 34 1?, 1.037
Ev. Real (mm) 28 15 11 40 122 133 126 134, 141 131 90 53 1.02
Exceso (mm) 0 0. 0 0 .0 0 0 13 0 0 0 0 13
Defic. (mm) 104 112 140 115 37 0 0 0 0 10 45 176 " 639
Perfodo dptimos  JUN-OCT. (5 meses) N

Consumo real de aguas 665 mm

Precuencie afios favorables: 90 %

Frecuencia afios deficitarios: 10 %

Localidad: CALABOZO, Guérico | Periodo: 1951-70
Ene Feb Mar Abr Mey Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit., (mm) 2 6 5 53 178 253 262 224 173 123 55 1l 1.345
Ev. Real (mm) 46 30 21 59 156 135 133 130 132 138 120 78 1.1.78
Exceso (mm) 0O 0O O 0 0 0 32 9 4 o o0 o0 167
Defic. (mm) 95 105 13, 9 .0 O O O O O 15 57 505
Periodo 6ptimb: MAY-OCT. (6 meses)
Consumo real de agua: - - 824 mm 4

Frecuencia afios favorables: 100 %

Frecuencia afios deficitarios: 0 %

Localidad: SAN JUAN DE LOS MORROS, Guar. Perfodos 1951-70

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Amal
Precipit. (mn) 11 4 7 50 146 230 206 184 165 124 76 24 1.227
Ev. Real (mm) 59 40 38 63 147 118 110 109 107 116 110 83 1.100
Exceso (m). o O O ©O 0O O 0 61 5 8 0 0 127

Defic. (mm) 40 64 104 8 2 0 0 O 0 0 2 21 318 -
Perfodo 6ptimo:  MAY-NOV. (7 meses)
Consumo real de agua: 817 mm
Frecuencia afios favorables: 95 %

Frecuencia afios deficitarioss 5 %



- 12 - ANEXO II (comt.)

Loqglidad: BARQUISIMETO, Lara ) . Periocdo: 1951-70
" - Ene’ Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Diec Anusl
Precipit. (mm) 13 8 4 60 72 95 73 46 33 46 41 30 521
Ev. Real (mm) 13- 8 4 60 72 95 73 46 33 46 41 30,  52L
Exceso (mm) 0 0 0 o *0 0 0 0 0 0 0 0 0
Defic.  (mm) 77 79 10L 48 38 7 27 57 71 58 56 65 , 684
" Perfodo éptimo: NO HAY; perfodo mis favorables MAIuJUL!l -
Consumo real de agua = Precipitacidn |

Frecuencia afios favorables: 0'%

Frecuencia afios deficitarios: 100 %

Localidad: CARORA, Lara Perfodo: 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul. Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 18 15 32 55 80 36 20 37 69 121 97 29 609
Ev. Real (mm) 18 15 32 55 80 36 20. 37 69 121 97 29 609
Exceso (m) o 0o O O O O O O O 0 ©0 O 0
Defic. (mm) 110 110 116 96 79 123 145 130 8, 23 32 9% 1.l
Periodo 6ptimos NO HAY; periodo més favorable: OCT-NOV.
Consumo real de agua = Precipitacidn

Frecuencia afios favorables: 0 %; en OCT-NOV.: 40 %

Frecuencia afios deficitarios: 100 %; en OCT-NOV.: 60 %

Localidad: EL TOCUYO, Lara Periodos 1951-70

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 24 19 21 51 8. 63 55 39 4 77 73 39 583
Ev. Real (mm) 24 19 21 51 8L 63 55 39 41 77 73 39 583
Exceso (m) O O©0 0 0 0 O O O O O O 0 0

Defic. (mm) 72 88 109 79 55 61 81 105 97 6L 39 62 909
Perfodo éptimo: NO HAY; periodo més favorable: OCT-NOV.
Consumo real de agua = Precipitacién
Frecuencia sfios favorables: O %; en OCT-NOV.: 5 %
Frecuencia afio deficitarios: 100 %; en OCT-NOV.: 95 %
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SANARE, Lara o

ANEXO II (cont.)

Frecuencia afios deficitarios: 20 %

Localidads | Perfodo: 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic  Anual
Precipite. (mm) 32 19 24 79 111 ;05 96 65 61 8L 90 L5¢ 808
Ev. Real (mm) 47 34 37 8 8 8 & 73 70 8 76 567 808
Exceso (m) O O O 0 O ©o O 0 0 0 0 ¥ o
Defic. (mm) 25 34, 4 6 0 0 O 10 13 O 0 15 149
Perfodo 4ptimos MAY-JUL. y OCT-NOV. (5 meses) ¢
Consumo real de aguas 411 mm
Frecuencia afiog favorabless MAY-JUL. 90 %; en OCT-NOV: 60 %
Frecuencia afios deficitarioss MAY-JUL. 10 %; en OCT-NOV: 40 %
Localidad: MERIDA, Mér. . Periodo: 195170
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic  Anual
‘Precipit. (mm) 49 34 42 165 246 172 142 134 181 239 201 100 1.705
Ev. Real (mm) 63 58 70 74 8l 76 78 76 77 13 65 63 854
Exceso (mm) 0 0 0 25 165 9 64 58 104 166 136 37 851
Defic. (mm) 0 3 4 0 0 0 0  © 0 0 0 0 7
Perfodo 4ptimos  ABR-ENE. (10 meses)
Consumo real de aguas _ 726 mm
Frecuencia afios favorabless: 100 %
Frecuencia afios deficitarioss 0%
Localidad: EL VIGIA, Mér. Perfodos 1953-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 170 125 123 192 171 126 85 109 101 182 260 201 1.845
Ev. Real (mm) 114 107 130 133 148 145 138 133 126 141 132 126 1.573
Exooso  (mm) 56 18 O 52 23 0 0 0 0 0 48 75 272
Defic. (mm) 0 0 0 0 O o 11 13 18 0 0 0 L2
l Periodo éptimos  OCT-JUN. (9 meses)
Consumo real de aguas 1.176 mm
Frecuencia aflos favorables: 80 %



Localidad: CAUCAGUA, Mir.

-1 -

ANEX0O II (cont.)

Periodo: 1951-70

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 149 75 5L 73 126 302 312 237 165 148 211 226, 2.075
Ev. Real (mm) 99 93 110 119 143 149 150 151 147 147 129 llef 1.550
Exceso (mm) 50 0 0 0 0 13 162 86 18 1 82 113 525
Defic. (m) O O 11 23 13 ©O0 O O 0 0 0 © 47
Perfodo éptimo:  JUN-FEB. (9 meses) o

Consumc real de aguas 1.178 mm

Frecuencia afios favorables: 100 %

Frecuencia aflos deficitarioss 0%
Localidad: CUA-TOVAR, Mir. Periodo: 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov .Dic  Anual
Precipit. (mm) 33 20 12 35 114 201 187 125 106 92 63 64 1.052
Ev. Real (mm) 52 40 30 46 116 130 123 125 118 111 84 77 1.052
Exceso (mm) 0] 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0
Defic. (mm) 1 69 97 96 33 0 0 0 8 17 28 21 410

Perfodo éptimo:  JUN-SET. (4 meses)

Consumo real de agua: - 496 mm

Frecuencia afios favorables: 80 %

Frecuencia afio deficitarios: 20 %
Localidad: TACARIGUA DE MAMPORAL, Mir. Periodo: 1951-70
--Ene -Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 105 69 45 56 101 167 186 171 137 165 248 206 1.656
Ev. Real (mm) 96 90 114 100 121 13, 136 138 134 138 111 95 1.416
Exceso (m) 9 o0 O O O O O O 0 0 120 111 240
Defic. (m) .0 ©0 16 33 2 o0 0 O O0 0 0 O 71

Periodo éptimo:  JUN-FEB. (9 meses)

Consumo reel.de aguas 1.081 rm

Frecuencia sfios favorables: 90 %

Frecuencia afios deficitarios:

10 %



Localidad: MATURIN, Mon.

Precipit. (mm)
Ev. Real (mm)

Exceso
Defic.

Localidad: CARIPITO, Mon.

" Precipit.
Ev. Real
Exceso

Defic.

Localidad:

Precipit.
Ev. Real
Exceso
Defic.

-~ 15 -

ANEXO II (cont.)

k‘—»

Periodo: 195170

Periodo 4ptimo:
Consumo real de
Frecuencia afios

Frecuencia afios

JUN-ENE. (8 meses)

agua: 640 mm
favorables: 90 %
deficitarios: 10 %

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual

58 40 29 40 107 205 194 157 119 105 122 98 1.274

88 69 6L 60 113 124 126 134 133 134 123 109 ,1.274

m) 0 O O O O O O O 0O 0 o0 0 o

(mm) 17 32 69 8 36 0 0 O 2 4 0 4 246
Perfodo 4ptimos  JUN-DIC. (7 meses)
Consumo real de aguas - 883 mm
Frecuencia afios favorables: 0 %
Frecuencia afios deﬁicitarios: 10 %

; | Perfodo: 1951-70
~ 'Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
(mm) 74 56 32 58 148 274 255 192 143 162 188 134 1.716
(mm) 124 105 8, 88 150 46 149 154 144 147 135 125 1.551
(m) 0 0o O O O O 5. 38 0 1 53 9 165
(m) 5 22 52 5 5 0 0 0 0 0 O0 0 14

Perfodo éptimo: MAY-DIC. (8 meses)
Consumo real de agua: 1.150 mm
Frecuencia afios favorables: 100 %
Frecuencia afios deficitarios: 0 %
CARIPE, Mon. Periodo: 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
(mm) 52 30 24 3L 84 150 162" 137 112 93 100 63 1.038
(mm) 63 56 62 64 87 8 91 90 82 83 7, 68 909
(m) 0 O O 0O O 0 16 47 30 10 26 0 . 129
(m) O 4 12 19 4 0 0 .0 o 0o o 3



Localidads LA ASUNGION, N. Esp. .
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May Jun Jul Ago

ANEX0O II (cont.)

N

Periodo: 1951-70

Periodo éptimo:

MAY-NOV. (7 meses)

Consumo real de agua: 876 mm

Frecuencia afios favorables: 100 %

Frecuencia afios deficitarios: 0 %

Ene Feb Mar Abr Set Oct Nov Dic Anual
Precipit., (mm) 112 57 38 19 15 45 68 68 40 42 102 161 768:
Ev. Real (mm) 122 70 41 21 16 46 68 69 41 43 103 128 ¢ 768
Exceso (mm) o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0! 0
Defic. . (mm) 3 45 98 127 141 107 &9 88 112 110 37 O 957
" Perfodo éptimo:  DIC-ENE. (% meses) t
Consumo real de agua: 250 mm
Frecuencia afios favorables: 60 %
Frecuencia afios deficitarios: 40 %
Localidad: ACARIGUA, Port. Periodo: 1951-70
Eﬁe Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 8 11 18 89 187 256 230 198 166 -164 92 31 1.450
Ev. Real (mm) 67 45 43 97 149 130 110 141 129 132 117 102 1.262
Exceso (m) © O ©O O O O 62 57 37 32 0 o0 188
Defic. . (mm) 59 78 102 5, 0 O O O © 0 1 14 308
Perfodo Sptimo: MAY-NOV. (7 meses)
Consumo real de agua: 908 mm
Frecuencia afios favorables: 100 %
_ Frecuencia afios deficitarios: 0 %
Localidad: GUANARE, Port. ) Periodo: 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 15 11 8 100 215 260 232 204 137 152 9L 24 L1.449
‘Bv. Real (mm) .77 53 43 108 139 123 120 130 119 128 117 98 1.255
Bxceso (m) O © O O O O 78 7, 18 2, 0 O 194
Defic. (mm) 49 66 99 34, o0 O ©0 O O 0 1 19 268



~ !
Localidad: TUREN, Port.

Precipit. (mm)
Ev. Real (mm)
Exceso

.Defic.

(mm)

(mra)
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ANEX0 II (cont.)

Localidad: BISCUCUY, Port.

Precipit. (mm)

Ev. Real (mm)
Exceso (mm)
Defic. (mm)

Localidad: GUIRIA, Sucre

Precipit. (mm)
Ev. Real (mm)
(mm)
(mm)

Exceso
Defic. -

-
A Periodos: 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jull Ago Set 0Oct Nov .Dic Anual.
5 11 10 63 190 266 238 213 167 115 77 32 1.387
52 36 28 70 156 136 136 137 138 143 125 94 1.25L
o 6 0o 0 0 o0 3 7 29 o0 0 0% 13%
89 9 130 91 0 0 0 0 O 1 13 L7 467
Periodo Sptimo:  MAY-OCT. (6 meses)
Consumo real de agua: 846 mm
Frecuencia afios favorables: 100 %
Frecuencia afios, deficitarios: . 0 %
Perfodos 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
39 43 52 216 285 304 280 263 218 192 150 77  2.119
88 77 91 120 120 107 107 108 110 107 100 96 1.231
-0 0 0 0 120 197 173 155 108 85 50 0] .888
8 14 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48
Periodo éptimo:  ABR-DIC. (9 meses)
Consumo real de.agua} 975 mm
Frecuencia afios favorables: 100 %
Frecuencia afios -deficitarios: 0 %
Periodo: 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
37 26 15 22 58 120 127 135 125 100 101 67 233
37 26 15 22 58 120 127 135 125 100 101 67 933
0 0 0- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
88 89 127 126 102 29 23 16 - 22 47 33 6L 763

Periodo éptimo: NO HAY;-periodo més favorable: JUN-SET.

Consumo real de agua = Precipitacidn

Frecuencia afios favorables:

0 %;

Frecuencia afios deficitarios: 100 %;

en JUN-SET.: 25 %
en JUN-SET.: 75 %
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Localidad: CARUPANO, Sucre Periodo: 1951~70
: ' Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago. Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 49 33 24 27 59 124, 131 11, - 62 7L 8, 82 860
Ev. Real (mm) 49 33 24 27 59 124 131 114 62 71 84, 82 860
Exceso (m) ©O0 ©0© O ©O0 O O O O O OO ©0 0% o0
Defic. - (mm) €8 73 118 112 81 16 2 34 85 76 48 43 T
Periodo éptimo: NO HAY; periodo més favorable: JUN-AGO.
Consumo real de agua = Precipitacién ,
Frecuencia afios favorabless . 0 %; en JUN-AGO.: 30 %
Frecuencia afios deficitarios: 100 $; en JUN-AGO.: 70 %
Localidad: CUMANA, Sucre , - Periodo: 1951-70
| Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 12 9 L 6 19 45 71 84 46 43 60 29 428
Ev. Real (mm) 12 9 4 6 19 45 TL 84 46 43 60 29 428
Exceso (m) O+ 0O 0 O ©0 0 O 0 ©O0 O 0 o0 0
Defic, (mm) 104 97 132 136 131 95 72 57 98 98 69 9% 1.185
: Perfodo. Sptimo: NO HAY; perfodo mis favorable: JUL~AGO.
Consumo real de agua = Precipitacién ,
Frecuencia afios favorables: 0 %; en JUL-AGO.: 5 %
Frecuencia afios deficitarios: 100 %; en JUL-AGO.: 95 %
Localidad: NAVAY, Téch. Periodos 1953~70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic = Anual
Precipit. (mm) 22 13 35 136 272 352 309 257 253 296 193 66 2.204
Ev. teal (mm) 82 63 77 123 116 104 112 114 128 117 112 104 1.252
Exceso (mm) 0 0 0 0 0 227 197 143 125 179 8l 0 952
Defic. (mm) 18 3, 53 0 O O O O O O 0 O 107
Perfodo 4ptimo:  ABR-DIC. (9 meses)
Consumo real de agua: ©1.030 m ,
Frecuencia afios favorables: 100 %

Frecuencia afios

deficitari

083

0%



~r

Periodo éptimo:

Consumo real de égua:

Frecuencia afios

! .
Frecuencia afios

ABR-DIC. (9 meses)

‘693 mm
favorables: 95 %
deficitarios:

5%

=19 - ANEXO II - (cont.)”
Localidad: SAN ANTONIO, Téch. - Periodo: 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic  Anual
Precipit. (mm) 46 43 29 67 81 47 21 27 36 115 120 81 713
Ev. Real (mm) 48 44 31 .68 -82 47 22 27 36 115 112 81 713
Exceso (mm) O O O0 © 0 0o 0 O o o o0 o0 o
Defic. (mm) 52 53 96 59 66 98 129 122 111 23 0 2, 833
Perfodo dptimo: NOV. (1 mes)
Consumo real de agua: 112 mm .
Frecuencia afios favorables: 60 % T
Frecuencia afios deficitarios: 40 %
,
Localidad: . LA FRIA, Té&ch. Perfodo: 1951-70 -
| Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 220 158 159 287 255 143 160 169 180 315 306 279 2.631
Ev. Real (mm) 124 121 148 151 164 161 160 156 153 150 144 132 1.764
Exceso  (mm) 96 37 11 13 91 O O O 22 165 162 147 867
Defic. {(m) © ©o O O O O0 O O O O 0 o 0
Per{odo 8ptimo:  ENE-DIC. (12 meses)
Consumo real de agua: 1.764 mm
Frecuencia afios favorables: 95 %
Frecuencia afios deficitarios: 5 %
" Localidad: BRAMON, Téch. | , Perfodo: 1951~70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 49 53 51 102 128 171 134 124 95 128 117 62 1,214
Ev. Real (mm) 68 65 74, 83 83 75 74, 76 76 80 U 72 900
Exceso {mm) O O O O 0 96 60 48 19 48 43 0 314
Defic. {m) 2 1 6 0 O ©O0°' 0 O O O 0 O 9



.Localidad:
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ANEXO II (cont.)(:;“

-

Frecuencia afios

deficitarios:

40 %

MOTATAN, Truj. Periodos: 1951=70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anusl .
Precipit. (mm) 33 34 41 92 107 80 102 114 131 119 98 59 1.010
Ev. Real (mm) 33 34 41 92 107 80 102 114 131 119 98 59 1.010
Exceso (m) O ©0--0 © 0 0 o0 o0 o o o oS o
Defic.  (mm) 98 82 101 50 42 59 4, 30 10 12 25 58 = 603
- Periodo 6ptimos'NO HAY; periodo més favorables SET-NOV.
Consumo .real de agua = Precipitacidén é
Frecuencia afios favorables: 0 %; en SET-NOV.: 40 %
‘Frecuencia afios deficitarioss 100 %; en SET-NOV.: 60 %
Localidad: SAN FELIPE, Yar. Periodo: 1951=70
- Ene Feb. Mar Abr May Jup Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 50 30 21 74 151 190 245 200 140 142 101 103  1.447
Ev. Real (mm) 95 73 69 93 133 121 120 125 125 128 122 110 1.314
Exceso (m) O O O ©O0 O O 290 75 15 1 0 0 133
Defic. (mm) 10 28 61 43 . 0° 0 .0 O O O 1 O 143
Periodo éptimo: MAY-DIC. (8 meses) ‘
Consumo . real de agua: -- - 984 mm(
Frecuencia afios favorables: 90 %
Frecuencia afios deficitarios: 10 %
Localidad: BOBURES, Zul. Periodo: 1951-66
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set  Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 75 60 108" 106 136 9L 83 96 73 163 97 83 L.17
Ev. Real (mm) 79 62 109 107 136 92 8, 97 73 147 99 86 1.17L
Exceso (m) o ©O0 O © O O O 0 © 0 0 O 0
Defic. (mm) 53 62 3 38 19 59 71 5 74 0 39 52 | 558
Perfodo dptimo: OGT. (1 mes); mis favorable: OCT-NOV.
Consumo real de agua en OCT-NOV.: 246 Tm
Frecuencia afios favorables: 60 %



.
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Localidad: MARACAIBO, Zul. Perfodo: 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic  Anual
Precipit. (mm) . 6 1 6 28 59 53 28 52 56 106 59 10 464,
Ev. Real (mm) 6 1 6 28 59 53 28 52 56 106 59 10 ( 464
Exceso (m) O O O O O O O O O ©0 O 0 ¢ o0
Defic. (mm) 131 125 139 123 104 109 138 112 100 44 81 130 1.336

' Periodo éptimos NO HAY; periodo mds favorables OCT-NOV.
Consumo real de agua = Precipitacidn ' (

Frecuencia afios favorables: 0 %; en OCT-NOV.: 10 %

Frecuencia afios deficitarios: 100 #; en OCT-NOV.: 90 %

Localidad: MENE GRANDE, Zul. Perfodo: 195370
‘Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual

r

Precipit. (mm) 37 39 '37 120 177 150 85 121 142 167 150 93 1.318
Ev. Real (mm) 59 53 49 123 156 149 94 125 142 138 126 10, 1.318
Exceso (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Defic. (mm) 73 73 99 25 0O O 5 29 2 0 0 2 383
Periodo 4ptimo: MAY-JUN. (2 meses) y SET-NOV. (3 meses)
Consumo real de aguas- 305 mm + 406 mm = 711 mm
Frecuencia afios favorables: en MAY-JUN: 56 %; en SET-NOV: 72 %
Frecuencia afios deficitarios: en MAY-JUN: 44 %; en SET-NOV: 28 %

Localidad: LAGUNILLAS, Zul. Periodo: 1951-70

_ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 7 9 14 63 131 109 74 101 127 139 89 26 889
Ev. Real (m) 7 9 14 63 131 109 74 101 127 139 89 26 889
Exceso (zmm) o o o o o o o o o o o o 0
Defic. (mm) 131 122 134 92 31 50 8 60 26 11 55 114 914

Periodb éptimos NO HAY; periodo mis favorable: SET-OCT.

Consumo real de agua = Precipitacién

- Frecuencia afios favorables: 0 %; en SET-0CT.: 40 %

Frecuencia afios deficitarios: 100 %; en SEI-0CT.: 60 %



ANEXO II (cont.)
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Localidad: ENCONTRADOS, Zul. Perfodo: 1952-70
' Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 48 26 26 122 187 142 119 138 161 187 185 104 1.445
Ev. Real (mm) 80 54 51 125 156 148 152 150 144 141 129 115 L.A45
Exceso (m) O .0 O O O O O O O 0 0 0¢ 0
Defic. (mm) 46 62 8 17 0 O ©0 O O O O 13 * 226
Perfodo éptimo:  MAY-NOV. (7 meses)
Consumo real de agua: 1.020 mm
Frecuencia afios favorables: 65 %, (1
Frecuencia afios deficitarios: 35 %
Localidad:’ MACHIQUES, Zul. " Periodo: 1951-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 42 28 44 154 186 185 164 152 184 201 132 51 1.523
Ev. Real (mm) 72 52 61 155 168 165 165 157 147 150 138 93 1.523
Exceso (m) © O ©Oo O O O O O O O O o 0
Defic. (mm) 57 73 9 5 0 0 0O O 0 O 3 43 271
Perfodo Sptimo: MAY-NOV. (7 meses) '
Consumo real de aguas 1.09Q mm
Frecuencia afios favorables: 0%
Frecuencia afios deficitarios: 30 %
Localidad: PARAGUAIPOA, Zul. Perfodo: 1951-70
| Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) ~ 5 4 2 15 59 53 11 47 11, 208 154 A4 716
Ev. Real (mm) 26 16 10 19 61 55 12 47 114 149 U0 67 716
Exceso (m) ©O O O O O O O O o0 0 ©0 O 0
Defic. (mm) 110 110 135 133 102 107 155 117 4 0 0 72 1.083
Perfodo éptimos OCT-NOV. (2 meses)
Consumo real de aguas 289 mm
Frecuencia afios favorables: &0 %

Frecuencia afios deficitarios:

20 %

5(‘
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Localidad: PUERTO AYACUCHO, Amaz. Periodos 1958-70

Ene Feb Mar Abr May Jun. Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 34 30 74 124 329 393 43l 27, 194 170 107 (35 2.195
"Ev. Real (mm) 95 70 97 128 137 121 121 129 127 136 136 117 L.41%:
Exceso (m) O O O O 0 225 310 145 67 3, 0 0 ( 78
Defic. (m) 55 72 64, 19 0 0o O O O O 1 26 237

Perfiodo Sptimo:  MAY-NOV. (7 meses) <
Consumo real de agua: 907 mm : 1
Frecuencia afios favorables: 100 % (\,

Frecuencia afios deficitarios: O %

Localidad: TUCUPITA, Delta Amac. - Periodo: 1952-70
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Precipit. (mm) 84 37 37 57 122 200 219 158 85 82 107 111  1.299
Ev. Real (mm) 96 63 59 72 125 132 139 143 125 114 117 114 1.299
Exceso (mm) o o o0 o o O o 0O o o o0 o 0
Defic. (mm) 15 42 58 54, 17 0 O O 1 20 9 3 234,
Perfodo 6btimo: JUN-AGO. (3 meses) A
Consumo real de agua: 414, mm

Frecuencia afios favorables: 100 %

Frecuencia afios deficitarios 0 %




