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RESUMEN

El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables
a través de la Direccidn de Planificacidn de los Recursos Hidraulicos, se en
cuentra realizando el Programa de Saneamiento y Recuperacidn de la Cuenca del
Rio Tuy, con el objeto de disponer de un instrumento iddneo que permita orien
tar con bases técnicas las decisiones necesarias para enfrentar posibles con
flictos relacionados con el aprovechamiento del recursos agua en la menciona-

da Cuenca.

. . . . . s 7 .
El Presente informe tiene como objetivo la estimacion de escurri-
mientos mensuales en la Cuenca del Rio Tuy con la finalidad de evaluar la ca-

lidad de agua que transportan dichos rios.
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INTRODUCCION

La Direccidn de Planificacidn de los Recursos Hidraulicos se ha
fijado como uno de sus objetivos el Programa de Saneamiento y Recupera-

cidn de la Cuenca del Rio Tuy.

A tal fin es necesario conocer el régimen de Escurrimiento del
Rio Tuy, para estudios posteriores de calidad de agua, ya que ésta es

’ . » 4 . . . .
una de las caracteristicas asociadas al regimen fluvial en un sitio.

En este estudio tiene como objetivo la obtencion de los caudales
medios mensuales de una serie de afios y su variabilidad en los siguien-

tes sitios:

Rio Tuy en el sitio denominado El Clavo.

Rio Tuy en el sitio denominado El Vigia.

Con este trabajo se obtuvieron los caudades medios mensuales en
los sitios antes indicados, utilizando el Modelo de Simulacidn Hidrold-

gica " SIMHIDME"



METODOLOGIA EMPLEADA

Siendo el objetivo principal de este estudio, obtener datos de cau
dales mensuales en los sitios de interes citados, se optd por implementar
un Modelo de Simulacion Hidroldgica que permita generar informacidn para

un periodo mas largo que el existente.

De los modelos seleccionados se selecciond el "SIMHIDME", el . cual
se ha adoptado en otros estudios efectuados en el Ministerio, obteniéndo-
se resultados que se adaptan de una forma bastante aceptable a la reali

dad hidroldgica del pais.

El modelo basicamente esta catalogado como un Modelo de Simulacidn

Hidroldgica conceptual y paramétrico.

La unidad fisica de aplicacidn del modelo es la Cuenca Hidroldgica
la cual viene representada por un modelo matematico constituido por cua-
tro elementos del almacenamiento nominal: Superficial, Sub-Superficial,
Subterrdneo y en los canales naturales, que van a estar influenciados por
los principales elementos del ciclo hidroldgico: Precipitacidn, Evapora-
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cion, Evapotransp1rac16n, Infiltracion, Percolacion y los gastos base, -

subterrameo y superficial.




ANALISIS DE LA INFORMACION

La informacion que se requiere para la aplicacidn del modelo es
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precipitacion, evaporaclon y escurrimiento.

Esta informacidn se extrajo del Banco de Datos del Departamento
de sistemas de la Direccidn de Planificacidn de los Recursos Hidréuli

cos.

El Periodo comin que se utilizd para este estudio tanto en preci
pitacion como en evaporacidn fué de 1973 a 1977 para la calibracidn del
Rio Tuy en El Clavo y de 1971 a 1977 para la calibracidn del Rio Tuy en
El Vigia. En ambos casos el periodo de simulacidn fué de 1978 hasta
1985 (8 afios ). Se debe indicar que algunas estaciones pluviométricas
y evaporimétricas tenfan perfodos de registros menores al periodo comin
seleccionado, por lo cual se complementaron sus datos mensuales median-—
te correlaciones lineales con estaciones cercanas y se recogieron aque-

llas cuyo coeficiente de correlacidn tuviese un valor igual o mayor de

0.75.

ESTABLECIMIENTO DEL MODELO EN LOS RIOS BAJO ESTUDIO

4.1. Rio Tuy en El Clavo

Las estaciones seleccionadas en esta cuenca fueron:

PRECIPITACION
No. NOMBRE SERIAL
] . PETARE 555
2 LA MARIPOSA 563
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NOMBRE

LA VERANIEGA
PARACOTOS

ONZA

AGUA FRIA

INSTITUTO PIGNATELLI
LA URBINA QDA. SECA’
LAS TEJERIAS

HDA. LA EMILIA
GUARENAS

SANTA TERESA
QUIRIPITAL

FILA DE TURGA

EL TIGRE

CAUCAGUA

AGUAITA - RAMAL ARAG.
PANAQUEIRE

SAN FRANCISCO DE MACAIRA
EL GUAPO

AVAPORACION

NOMBRE

LA MARIPOSA
CUA - TOVAR
EL CAFE
GUANAPITO

SERIAL

5037

560

588
1436
1441
1455
1469
1488

548

578

597
1510
1546
1555
1582
1586
2507
1682

SERIAL

563
582
1534
2415 -



Los estadisticos obtenidos para esta calibracidn fueron los siguientes:

MEDIA (M3/S) DESV. TIPICA COEF. VAR.
SIMULADO 62,60 43,88 0,70
OBSERVADO 62,30 42,30 0,68
COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL: 0,914

Como se puede observar los valores simulado y observado son similares, y
el coeficiente de correlacidn lineal es aceptable, si tomamos en cuenta el pe

riodo de calibracidn:

4.2. Rio Tuy en El Vigia.

Las estaciones representativas fueron las siguientes:

No. NOMBRE SERIAL
v ] PETARE 555
2 LA MARIPOSA 563
3 LA VERANIEGA 5037
4 PARACOTOS 560
5 ONZA 588
6 AGUA FRIA 1436
7 INSTITUTO PIGNATELLI 1441
8 LA URBINA - QDA. SECA 1455
9 LAS TEJERIAS 1469
10 HDA. LA EMILIA 1488
11 GUARENAS 548
12 SANTA TERESA 578
13 GUIRIPITAL 597

14 FILA DE TURGUA 1510




EVAPORACION

No. NOMBRE SERIAL
1 LA MARIPOSA 563
. CUA - TOVAR 582
3 EL CAFE . 1534
4 GUANAPITO 2415

Los estadisticos obtenidos para esta calibracidn fueron los siguientes:

MEDIA (M3/S) DESV. TIPICA COEF. VAR.
SIMULADO 13,88 9,96 0,72
OBSERVADO 13,87 9,16 0,66
COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL: 0,745
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ANEXOS



* * » -~ L} [ ]
RIO TUY EN EL CLAYD
1 1 1 1 0 1 01971
20 4 1 1 5 &0 42 444,
Eii'(ﬂ(__,.
104 ,05_,05 .09 .04 .07 ,01 .04 ,01 ,01 ,01 ,00 ,13 ,07 ,0¢ ,06 ,0% .07 ,06 ,0F
20,8 5.7 17.9 85.5 24,1 62,7 38,5 138.2 131,2 81,5 297.6 48,5  533FM73 TABLA NS 1
20,2 B.2  Z.0 0 2,0 42,2 43,0 15€.8 172.6 120.8 132,90 48,80 14,20 SS5FM74
16,60 16,20 11,80 14,20 34,80 32,50 35,4012X,70129.20 94,30 S6.40 54, no SSSPM7S ENTRADA DE DATOS PARA CALIBRACION
41,40 16,10 22,70 35,50 29,90 97.40120.40 62,40 39,1231,30 75,10 22,20 SS5PN76
1,00 0.4 1.1 0.0 51.8170,4 123,6 223,8 117,2 128,7 94.8 9,2 SS5FM77 RIO TUY EN EL CLAVO
&4 0,2 1.9 64,3 16.5 24,1 32,6 157.6 B1.6 108.5 129.2 10.0 S6IFN73
14,2 2.6 81,2 0.0 82.4 18,2 75.6 111.6 727 161.4 57,8 7.6 56IFM74
0,4 20 1,0 76,0 14,4 I1.8 24,1 235,7 116,5 212.7 45.2 46,5 S&IPNTS
16,4 19,6 16.2 40,4 43,0 106.0 181.0 72,8 71.6 I11.6 4.1 10.0 S63IFN74
0:0 040 2, 3,8 124,2 174,0 9I.8 178.6 41,2 10,2 20,0 7.4 S&IFM77
49,3 9,5 10.4 66.7 7.6 108,1 S51.6 61.4 99.1 8B.& 277.4 48,7 S0I7FN7I
§6,2 22, 5,2 1.9 66,2 54,7 137.6 226.2 95,1 92.8 04,2 42,7 S0I7PN74
26,9 21,2 3.1 6.9 15,0 8.8 59.2 189.7 163‘8 202,84 45,2 55.2 S037PM7S
53,6 39,5 31,6 32,0 74,5 132,27 257.4 140,2 126,32 114,9 92,8 40.2 S0I7FM74
6,8 2,5 14,6 10,4 108,2 251.3 222.0 172.4 122.4 77,5 113,1 12,3 SO3I7PN77
61,1 24.6 14,7 4B.8 42.0 126,3 92,8 292.9 21I2,6 213,8 607.4 202,08 1555FN73
168,3 191.,7 95,3 55,2 20.1 23,1 157.5 223.3 127.8 308.6 214,2 241,5 1555°n74
B6,1 BS.9 39,9 55,6 105,37 42,7 2125 554,6 61,7 481.6 268.4 288.8 1555FH7S5
234,1 117.7 182,1 44.46 86.0 226.1 295,2 171,3 152,3 108.1 139,7 117.3 1555PH74
49,8 17,7 9.2 45.4 159.9 290.9 302.4 I19.3 162.8 191.5 192.7 ©7.7 1555FM77
6,8 2,3 2,9 88,1 19.4 123.7 55.7 176.9 83,8 111.8 72.6 29.8 S5S40PM73
43,2 16,5 29.5 1.9 74,9 124, 199,9 225,5 121.7 70.2 27.4 S&0FM74
10,7 4.1 0.6 6.8 31,7 ?0.4 74,6 209,1 200,9 162.0 151.8 23,5 S60PMN7S
23,4 26,6 IS5.8 21,9 04,5 154.8 145.5 BR.8 97,3 157.4 44,7 44.4 SAOPM76
2,2 4,8 4,1 1,6 85,2 206.7 103.9 £1,8 71.6 115.1 78,2 11,8 S60PM77
25,2 11,2 1B.4 112.6 13.0 &9.1 72.6 141.9 120,7 119,7 210,7 &7.8 SEEPM73
124,4 30.0 15.8 17.4 74.4 50,0 154.4 178.8 100,00 132.2 87.2 39.2 588PN74
.70 9,10 14,20 20,50 49,50111.60 98.50222,70164.10197.10 &5.80 42, 105Q8FH7S
53,10 51,40 66,00 26,40149,10143,70252,20164,80 83,80147.80 69,00 67,80588FN74
10,6 14,4 29,2 18,6 87.9 286,55 134.1 247.8 151.5 124,27 224,2 13,6 SERPM77
13,8 0.0 1.0 116.6 17.1 9.5 74.0 117.5 116.8 150.2 170.0 28,7 143&PH73
35,0 12,0 6.0 12,0 109,0 17,2 98,2 274.8 231,8 130.0 63,8 21,0 1474874
8.6 10.0 X6 44,2 52,6 117.6 S1.8 159.6 202.8 197.2 44,0 104.4 143&FN7S
26,70 67,90 33,80 50,30 57.60150,20205,20 90,20109,60237, 00 96,00 S3.901436FN74
2,2 3.3 144.4 23.8 129.46 234.9 144,64 169.2 78,6 41 & 7706 9.4 1434FH77
21,8 2.6 0.0 95,1 16,4 36,0 37.6 82,2 92.9 1013 122.1 3%.2 1441FH73
42,9 3.4 5.9 1.4 44,1 15,8 114.2 202.5 119.8 1=5 4 40,7 8.3 1441PN74
1.1 14,7 1.5 21,9 27.1 GSB8.8 83,9 189.4 154.1 229.4 38.9 91.8 1441FN7S
27.0 20,4 39,3 20,9 BI.5 140.,4 139.0 83,4 73.0 230.2 53,1 8.0 1441FM764
1,9 2,0 1.0 6.1 110,23 171,20177.90225,1  76.2 142.4 R0,& 2.0 1441FN77
6.0 0.0 0,0 45,4 14,7 39.0 48,2 ©7.7 122.1 34,7 68,5 20.1 1455FM73
11,9 0,0 22,4 0.2 &B.6 12,9 115,2 120.5 122.1 79,2 40,8 2,5 1455FN74
0.0 I.0 0.0 42,7 48.% 121.0 4Z,3 171.3 218,7 102,46 48.1 37.5 1455FM7S
beb BB 2,7 SZ.T 4X.4 103,00 233,46 74,4 BE.Z 155,4 14.7 14,2 1455FN74
0,0 0.5 21,7 2,9 93.2 166,3 80,5 116.3 127,8 74.2 22,0 0,5 1455PN77
2,5 1,2 0.0 72,2 11.6 B2.2 49.4 132,9 1B4,5 44,9 7I.1 5,5 1449PM72
14,1 0,0 1.8 0.0 ®81.,9 20,8 137.1 £7.9 134.,0 43.4 49,0 17,0 1469FN74
7020 9,40 7,20 29,20 58,90 98,00 I9.70135.80171.40 B4,20 43,30 I15,201449FN75
12»10 13&80 9!20 47&20 \62»8 141#6 A_OSOA \.\e 7 103&7 ﬂiﬁtB 802 23»8 146(‘}-‘“‘5’{‘
0,0 0.8 2I9.4 0.0 BR.2 173,46 108,27 172.6 ©4,8 64,0 66,0 7.501469fn77
14,0 8,9 9,1 87,0 9.6 &B.3 79.9 254,8 290,4 191.4 249,46 40,0 1488FH72
94,0 15,4 3.0 5.2 176,2 33,2 207,8 260.0 251.8 172.4 126.6 39.4 148RFN74
7,70 4,90 5,40 5,80 22.40178,00 43.10149,80203,10295.80 42,80 25,401488PK75
6,50 15,10 7,70

11,30 93,603532.2 540,00 97.40129,2 1465,4 98,2 92.4 14BBFM76



3.2 11,4 37046 2 163,8 308,8 185.2 335,2 234,2 121.4 194.4 23,4 1488FM77
19.3 27,9 10,0 34,2 I2,7 104.8 324.0 189,88 329.4 261.6 3I92.,4 169.9 1546FN72
105.7 §%.5 B9.2 2.4 21,7 8.6 232,17 104.6 13&,7 I14,7 2070 1.5 1048FN 73
95,2 40,5 21,9 14.4 49,0 0,8 124,7 214,5 408,2 201.6 27%9.6 224.4 1546PH75
177.8 117.9 54,0 47.4 146.2 83,3 158.4 166.0 96,1 110.2 240.0 46,4 153446PNH76
48,0 11,0 8.0 17,9 79.7 143.1 270.2 264,2 198,3 132.1 201.1 24,7 1546FN77
200,1 &1.7 117.7 74,2 33,5 213.1 233,35 223.6 257.1 30G.1 907,17 419.0 1582FM7I
S28,1 228.5 162.5 107.6 69.0 75,3 166.0 255,9 272.8 198,27 220.6 249.6 1582FN74
166,9 263,4 143,4 219.9 176,2 280,4 208,33 388.7 245.0 371.1 271.5 378.6 1582PM75
449,4 IIR,2 432.0 101.6 138,4 220,27 205,2 182,7 152.6 129.4 287,72 209.1 1GB2FH76
88,9 54,5 90.0 4.7 100.0 774,55 402.9 438.1 267.4 246,2 219,05 79.6 1382FN7/
48,5 40,7 15.7 2X.& 79.4 165,2 98.6 43,2 414.2 I16.7 629,72 219,B 1586FM72
312,46 137.3 135.1 3.5 38,3 39,3 305.1 132,8 264.5 315.5 179.0 205.1 158B6FN74
111.4 96,8 42,8 46.6 382,32 105,7 187.7 400.0 09,9 429.4 281.7 S525.6 1SREPM7S
228,646 23X,6 151.2 102.4 88.0 184,8 {8R.B8 211.% 172.7 146.8 243,73 100.,1 1386PN74
41,8 10,6 22,4 29,4 107.0 310,27 200,32 440.1 18B,2 245.2 188.0 9.2 1586FM7Y
21,6 7.7 1.5 68.8 31.8 169.2 1.3 128.% 237.3 131.1 160,99 29,5 2507FM73
42,4 S8.8 25.5 2.2 &0.6 18,1 97.2 103.3 185.,0 181,1 51,5 27,6 2507FH74
18,7 13.8 4,0 25.5 22,2 133.0 47.9 277.5 92,7 150.9 41,1 91,0 2507FN75
24,2 S6.0 43,2 22,9 17,1 71.5 225.9 74.6 69.6 141.7 29.7 22.0 Z507FM74
3.3 2,9 2.9 2. 69,2 141,10153,70227,9 165,00 74,6 135,53 14,0 2507PN77
7.6 27,2 24.1 24,1 75,7 204,31 26,5 232,7 337.0 265.4 464.7 450,9 1682FM72
133,7 113.5 127.3 18,0 48,2 27,7 229.7 216.5 176.,1 236.1 189.9 252.0 1682FM74
108,0 112,00 38.% 58,2 74.6 7;.; 166,646 215,2 218,46 407.5 2B&.1 S576.5 1482FM705
196,5 200,8 B87.2 4é.1 49.1 137.1 214.9 210.,9 133.2 101,9 144,1 122.8 1682FN74
"54,2 24,3 26,9 40,3 112.0 248,90270,90480.2 146.4 160.9 262,6 47.9 16B2FN77
10,8 1,5 3.2 &8.1 22,7 32,5 29.0 115.1 140.9 74.7 176,35 A41.6 GABPN73
28,9 4,8 1.9 11,9 38,7 21,0 12Z.8 141,46 71.1 86,3 89.1 1,2 T48FN74
7.7 4.8 5.4 2.1 12.8 45,0 133.6D0103.40117.5 124,.0 49,4 146.1 S48FM75
202 14,2 9.4 26,4 21,2 147.0 240,2 102.1 47.46 83,7 13, 5 10, & D4BFM74
2.2 4.6 2.3 0.6 &%.1 164,10155,40144,2 94, WB 77,700 65,2 19,5 GABPN7Y
24,8 5,7 17,9 B5.5 24.1 £&2.7 I8.5 176.¢ 131, 1.5 297, é 48,5 G7BFM72
121.2 22,6 14,2 2.0 6%.6 29.4 116.4 218.8 204.4 26,40 83,6 4.4 "G78PM74
21,7 24,70 4,40 4,6 24,2 45,8 90,3 245.4 112,9 121,7 74, 5010b,J 0 S7B8FM75
63,20 45,50 52,10 19,40 48,40115,90192.70 84,70 460.90128,90103.20 57.80578FMN76
ded 1.7 4,7 12,3 91.6 1B1.8 278.8 149.7 111.6 47.3 85.4 22,3 378FM77
19,9 4.0 0,8 87,0 22.0 96.2 5§9.8 175.1 161.1 134,37 140, 1 I8.0 GO7PM7I
71,4 6,2 3.6 2.4 77.6 10,8 165.6 219,82 191.,4 107,20 72 S4.4 GS97PN74
313,70 13,20 17,90 7.40 21,40 90,80 40,40215.30196.00218,60 71, 80 A%, 20597FN75
30,40 26,80 21,40 28,00 40,30126.80179,20118.50 65,20 83,40 IR, 60 13.20597FN76
3.6 5.4 4,8 2.0 104.0 251.8 177.050163.70142.% 87.8 118 6 5.8 O97FMT7
14,4 4,2 8.2 71.4 32,7 I7.8 10.46 142,2 149./ 104.8 224, 1 72.+4 1510FM72
53,0 16,8 &4 B0 17.6 41,6 180.0 120,4 139,2 122.0 183 12,2 1510FNM74
37,70 24,40 17.00 48,50127,40226.50219.80157,20129,70111.50104, 40 73,401510FM73
31.90 20,60 14,40 57.90107, 80191.50186r00133 00 24,00135.80 70.90 43,501510PN74
4.4 0.4 1,5 1.0 118,8 259,2 159.0 2I15,0 124.,4 51.0 47.4 20.4 1510FM77

e -

I3 .28 419 .18
119,70148,80184,80166,20191,30164,30172,70165,80147,70158,90119,20115,00 G6IEM71
118.40127.60143,20154,50171.,50184, 0166.301q3;3“162.10144.40134 70118.00 S63IEM74
118,90127,00160.50150,460155,50141,50159,10157,10152,60151,10119,20 99,10 G62EM7G

99,40108,10130.70142,70161,701532.30147 ”017?.20180.00169.80147 3013730 GEIEM76
142.5 160.9 165.5 157.8 137.9 107.6 155.0 149,35 148.7 154.4 130.,7 114.,8 G5EIEMT?
212,9 217.3 257,5 254,73 253,88 205.0 230.4 191.8 178.7 202.3 122,5 144.1 G5B2EM73
150.6 178.9 208.1 23%.9 215.9 24B,9 209.5 177.6 157.7 165.6 160.7 160.9 GB2EM74
179,09 197.2 265.6 226,33 21%.8 215.2 200.9 175.5 172.9 164.0 133.4 1“7»4 aB2EM7G
131.6 151.2 142,9 232,7 197.2 152,5 130,9 161.3 157,9 161.5 149,23 156.,4 GE2EM74
194,2 213,3 231,8 215,46 192.8 132,32 137.6 161.9 1446.0 163.2 14L.¢ 123.3  GBR2EM77
1728,4 119,2 1€1,9 159.8 189.4 157,55 148,7 159.3 137.9 151,2 104.2 99,1 1524EM7Z
102,1 114.1 132,46 145.9 166.1 181.1 159.9 144.9 155.0 134.0 122,5 102,7 153I4EM74
103,7 112,4 153,1 141,27 147.1 154,2 151.4 149.,0 144.,9 141.,9 104.2 80,2 15I4EM7T




80,6 $1.0 117.7 131.9 154.5 143,3 137.1 172.8 176.0 144.1 137.4 125.6
124,7 155.6 178.6 181.1 176.4 125.5 161.6 166.4 140,27 142,7 124,1 119.8
214,8 218,7 244.7 229.5 222.1 164.9 175.1 148.,2 181.4 173.5 144.2 192.7
515,2 220.5 252.2 241.4 220.8 220.4 1B4,5 164.8 140.9 148.0 147,05 196.2
223,7 227.5 266,3 249,64 229.0 198.4 192.8 134.9 15%.4 158.9 155.6 166.8
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YOLUMEN MENSUAL FROMEDIO CRSERVALNQ = 162,82 MILLONES DE METROS CUERICOS

RESUMEN DE 108 ESTARISTICOS DE LAR SERIES SIMULADA Y QRSERVADA
ESTARISTICQS & ﬁEHIQ(HE/Sf DESYIACION TIFICA COEF. VARIACION

SIMULARD : A2 80 43,88 0.70
NREERVADD ' £2,30 42,20 0.68

COEFICIEMTE DE CORRELACION LINEAL = 0.914




CUENCH EIQ THY EN E!CLAUD

N LA DL P

FARAMETROS DEL SEGMEMTO NUMERD 1 RIO TUY EN EL CLAVD AREA SEI8,.00 KM2

wid e v

CINF HES 00 PHSI  PYQII  FSROI
150,00 80,00 40,00 30,00 75,15 9,00
CK3 4 C5 04 o o £9
0,90 0,12 ; 0.00 0,04 0,0 0,80 TABLA N2 2

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
SUMARIO MENGUAL DEL SEGMENTQ 7

FTOTAL FQUFF  INTERF FRASE FSUFAF  FEUERAF  FGUREF FREC ETF ETR INFIL FERC SROI
MM3 M3 MM MM MMI MM HM MM MM MM MM MM MM

104,92 000 Q.00 58,20 Q.00 0.00 0,00 51.9% 154,41 20,97 51.95 0,00 5.82 0.98 I9.48
47,11 000 0,00 46,10 000 Q.00 0.00 18,22 140.858 19.20 18,22 0,00 4,41 0.00 47,28
I7.47 0.00 0,00 26,01 0,00 0,00 0,00 24,10 192,85 24,10 24,10 0,00 3865 Q.00 I7.45
I2.97 0,00 . 2,22 20,35 000 0,00 0,00 70,56 180.%4 &7.39 70,064 2.79 I 24 Q.00 21.7%
25,90 Q.00 Q.00 24,77 0.00 0.00 0,00 22,22 192,42 Z2.,22 I2.22 0,00 2,48 0,00 25,40
J3.90 0.00 PeA? 25,49 0.00 0.00 0,00 110,96 157,086 94.77 110,96 11.84 349 2,73 29.08
12,29 - 0.00 .12 24,08 Q.00 .00 Q.00 21,00 14%.929 75,63 BL1.0G 6444 2,20 0.83 29,00
83,44 0.00 41,02 48,16 0.00 0.00 0.00 182.84 151.681 11X,84 182.84 51,32 8.92 11,26 62,18

147,22 .00 41,91 91,82 0,00 .00 0,00 202,86 144,57 108,39 202,86 77.77 5.2 17,36 112,05

160,52 0.00 40,54 120.72 Q.00 0.00 0,00 165.12 155,00 114,25 165,12 50,93 16,13 8,36 125405

710,460 04,22 100,08 172,88 0,00 .00 0,00 272,81 112,87 98,59 220,24 126,72 78,06 51,77 207,12

125,93 Q.00 462,37 213,07 0,00 .00 0.00 151,29 120,70 90,53 151.29 78.14 27.54 22,51 234.62

261412 0.00 44,48 215,07 0.00 0.00 0,00 155.350 127.7 95,80 155,50 55,87 25.95 19.72 222,40

204,61 0.00 W12 190,29 0.Q0 0.0 0,00 76,18 140.51 72.217 274,18 10,20 19.65 S.94 197.09

158, 34 Q.00 0,62 152,26 0.00 0,00 Q.00 37,22 161.10 62,39 57.33 Q.7 18,39 0.00 157,25

124,469 .00 0,00 121,45 0.00 .00 ¢.00 28.07 172.17 28.07 28.07 0,00 12.15 0,00 124.55
98,732 0.00 0,00 94,20 4,00 0,00 Q.00 S7.42 172,60 57,42 &7.42 0,00 .62 Q.00 98,466
78.20 0.00 0,00 78,20 .00 .00 0,00 25.04 187.42 35.04 I5.04 0.00 74482 0.00 78,15
26,49 0.00 22,64 75,10 0,00 G, 00 0,00 158,25 142,41 120,00 158,253 29,70 °.87 4,40 B4,I9

168,54 0,00 46,54 109,33 0.00 0.00 0,00 218,45 145,49 109,12 218,45 84,12 17,867 18.55 133,09

185,44 0,00 44,22 140,12 0.00 0,00 0,00 168,14 140,12 105,10 148,11 58,20 18,45 15.446 157.16

198,81 0.00 45,44 104,75 0.00 .00 0,00 168.01 134,11 100,58 14R.01 G57.08 20.02 1R.03 172,36

17745 0,00 22,52 152,40 Q.00 Q.00 0,00 125,87 127.77 95,82 125,87 28,29 17,49 5.93 162,78

147,42 0.00 Q02 124,44 000 0.00 0,00 99.86 127,06 BR.AT F9.46¢& 12,46 14,44 12,99 140.44

114,85 0,00 1.11 11044 .00 0,00 0,00 S4,21 126,76 40,96 54,31 1,39 11.16 4,76 112,41
1,29 0.00 0,88 BR1A 000 00 0,00 64,17 145,93 64.43 44,17 1.10 8.%0 .04 90,67
72.01 0.0 0,00 70,12 0.00 0.0 0.00 32+44 1R4. 81 25,49 12,44 0,00 7.01 Q0,00 71.91

7,00 0 0.00 0,00 55,54 2.00 0,00 0,00 35.41 169,04 55,41 55.41 0.00  5.35 0.00 354,94
3227 Q.00 4.8 47,02 0,00 000 Q.00 88,37 165,11 78,46 BE,27 .12 5,19 0.95 49,76
501 0.00 10,04 5,320 00000 000 0,00 110,87 162,61 95,58 110,82 12,61 9404 1.87 49,32
£ 61 0.00 14,11 49,31 0,00 0.00Q 0,00 140,29 157,87 115,42 140,29 20,22 &£.056 2,73 G5.E0

188,28 0.00 R&6,3& 105866 0,00 0,00 0.00 276,35 144,29 110,83 263.90 121.04 20,20 31,74 137.66

V&40 0,00 74,460 165,42 0,00 .00  0.00 200,44 142,56 106,92 200,44 92,71 24,02 18,77 190,85
0,84 0,00 100,19 218,49 0,00 0,00 0,00 260,00 138,97 105.41 254,34 125,85 I1.87 30.14 233.83
0.00 42,408 274,41 0.00 0,00 0,00 142,26 114,22 05,67 142,24 54,87 27.83 24,49 251,06

.00 75 246,94 0,00 0,00 0,00 196,72 104,10 78.07 196,72 94,86 32,25 115,34 2746.48

0,00 41,82 249,57 0.00 0,00 0,00 113,12 112.40 84,45 131,12 52,52 29,12 24,22 267,36
0.00 :

0.00 0.00 0,00 103,73 122,85 91.55 103,71 18,29 23.48 15,71 229,58
O 00

0,00 0.00 0,00 108,92 135,10 98,24 108,92 12,76 19.460 10,66 192,40
0,00
0,00

$ v A W
0.00 000 0,00 47,99 162,51 G478 47,99 1.63 15.29 0.00 155,62

P ]

a3
4,00 0.00 Q.00 77,05 140,96 71,97 77,05 4,50 12.41 Q.00 126,69

*. LR 1o
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0.0 103,59 T 132.2 1 1A1PNEY
10 0 171 .2 £ a7 1 14410M05

0.0 66,8 30,8 95,0 7 1AGEPNTYR

1841 162.0 +2 S5.4 08,3 2 145G5FM79

2.0 7 128,84 8 &7.6 60,3 2.7 1A3GFNEO

6.9 2244 1467 .0 2117.0 8,2 21,0 145G6FHBL

102 v 111.5 85.2 2 161.2 43,1 4,X 14535PNR2

0.0 124.0 G2.0 4 i 20.0 10.0 1455FMBIZ

; 740 125,20 A i 3 22.8 11.5 14353FPME4

bodo O 1ne 125.¢9 & & & 27.0 0.5 145GFMES

G000 0.0 0.0 A 1.7 14 kS ? 114,88 24,4 1449PN7R
a0 0.0 5.8 & 184.8 o 2 26748 47 4 LALIFNTC

2.4 0.0 0.0 2 114.0 8 8 8.2 74.0 1Z.2 1449FNR0
A2 1058 0.4 2 102.2 +4 v& 13644 35,6 26,0 1469PHE]

?.2 2.2 0.4 4 119.4 A ) 2 11844 13,0 1449FNR2
Avh 00 0.2 2 17644 4 e 2 4 I0.8 11.8 1469FMEZ
4.8 2.0 .5 & 44,0 4 2 f3 110, 1005 14469PMBA
0.0 18,2 7.0 4 64,0 2 4 90.9 357.4 4,2 1469FMEC

12,6 2.8 11.8 0 319.8 8 O 134,22 13,2 &9.4 148BPM7E
1.4 8.2 G4.2 4 218,90 H 4 282,46 191.0 12,0 14BBFM7O
4.4 1.4 g.B 2 2070 4 g 182.0 115.0 I8,8 1488PNRO
3.2 &BLA I04 0 292.4 g 0 129.4 19.8 71,8 14EBEFME
9l.0 4008 18,0 84,8 A91.2 & 2 190.4 113.0  &7.0 14B88PMED
72 1.2 .8 V9.2 124.,0 & 4 5IZ.2 2.6 14,2 14PREFNMEZ
104.3  A%,.7 2.4 14,1 1827 142,50 T 19%.7 134,44 &2.1 1488FMBY
46,2 22.4 20,8 75.2 124.9 141.0 0 121.1 84,4 0,2 1488FMEC
2.2 241 2.3 32.0 1.5 0.1 1 4a%.& S4.1 78,7 GABPH7E
bel 84,2 24.2 17,5 231.4 g G8.8 48,8 94,4 GABFMYY
31,5 0.3 24,5 f6.2 1064 322,92 84.8 68,8 3S48PME0
0.0 4.6 270.4 121.0  ©5.0 4 40,9 8.0 17.1 GC42PME1
6.8 2.6 74,0 111.% 108,90 700446,2 1X.0 29,0 5H4BPME2
9.2 1.0 314.7 184.0 174,12 SoeR.? 24.2 21.2 G48PMEZ
0.5 0.0 I3 44,7 I G436 7R 44,9 GARPMES
€S I 5 2 8 & 0 144.0 BR.Q 79.8 G4BFMEC
4.6 2.6 1 4 5.0 A 2 54,8 110.2 159.4  G708FPM78
7.0 L6 25 Dl £ g1 8 42,4 74.4 99.6 TT7EFMY9
& &4 0 13 ] 2 21 2 RE,R 124,46 04,8 578FME0

A BT 6 26 4.8 .0 1 S5 104,86 18,0 47,6 G7EFME]

20 12.8 14 137.8 21 0 4 2.8 42.4 I9.2 378FMED

g 0.2 0 24.0 A 1784 2 80.4 20,4 77,0 378FMBZ
21.4 0 8 Do17d.8 89,8 112.8 225.0 144,82 378FPMEA

1& 123 & 17 P 162.2 64.8 187.8  S7EFMEG

1 {46 & 112 2 134.8 42.8 27.4 S97PM78

4 310 2 20 2177, 24,2 77,2 -597FM7C

0 134 4 &5, D ELed 127,20 57,0 SRTRMEO

71 196, 4 141,2 174.0 153.6 I4.46 51,0 GO7FRMEl

024 214 6 106,011 7006 46,2 IT.8  GF7PMER

: k: 2024 0 162.2 82.2 e.8 17,85 G97PMEZ

2 123.2 13%.8 & 29,2 210.4 44,50 397FMEY

14 3504 109.1 52,3 1481 71,4 A GO7FMEG

1 27404 205.4 @ 9.2 85.8 100.8 101.4 1310FPM7E

1 414.4 181,0 147.4 201,22 92,0 112,27 141.,0 1510FM79

1. 23104 2906 252.6 14610 70,8 14606 29.0 1510FMED

04 206.6 181.2 102,2 120.2  &4,7  27.0 42,0 1510FMEI

29 201.4 98,8 115,46 110,08 52,20 81.5 44.7 15310RMR2

7 290,5 17504 1279 170,72 121.4 5.8 IG.1 1010FMED

TH.T 2206 140,05 102,05 12603 147.0 10301 1510PME4

1465,0 149,.5 98,7 R0.7 13,20 12,10 £.401510FKEE
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‘ e ¢
SHENEA O L
FARAMETRDS DEL SEGMENTD MUMERD | EIQ TUY EN EL VIGIA AREA T620.00 KM2
CINF HES cC FHEI FUQII FEROI
230,00 174,00 174,00 25,00 25,00 2.80
TABLA N2 5
CrX Ca Ca Cé c? e ce
[»] 18 N 0% T " L 50
0.90 0.18 ARSI 0,02 (.00 0,738 1.30 RESULTADOS DE LA CALIBRACION
SUMARIQ MENSUAL DEL SEGMENTO 7
MES FTOTAL FQUFF  INTERF FEASE  FSUFAF  FSURAF  FSUREF PREC ETP ETR INFIL ERC SROI HEI voIl
MM MMI MM MMI MM MM MM MM MM MM MM MM MM MM MM
1 18,17 0,00 Q.00 12.164 0.00 0,00 2,02 24,20 147,82 Z&.66 24,20 Q.00 2.04 22,04 29.62
2 10,76 0.00 0.00 10,2 0.00 0.00 1.71 ?.73 158.7 21.351 272 0,00 2:37 10,78 25,07
I fe11 0.00 .00 8.71 Q.00 0,00 1.44 10,82 1e9,51. 15.77 10.82 Q.00 2.18 S.82 21,22
4 77 .60 0.00 7.18 0.00 000 f22 42,88 174,37 31,22 42.88 0.00 1.84 17.49 17.94
9 6,52 .00 0.00 &4 2 0,00 0.00 1.0 108,20 145,2 £9.94 108,30 2,00 1,56 355.8% 15.20
& 9.02 Q.00 000 3.28 0,00 .00 0,88 124,10 139,94 100,72 124,10 0.00 1,32 79.23 12.87
7 37.82 0.00 24,821 12,86 0.00 0,00 2,20 168,37 128.72 100,61 168,27 42,81 2.17 ©93.57 45,38
8 G8.33 0,00 I3.87  27.48 .00 0.00 4,39 195,85 142,10 111,07 155,835 47,43 15,39 B&.I& 77.07
9 39.26 0.00 2X.72 24,77 0.00 .00 G746 140,94 127,80 99,89 140,94 29.84 14,42 90,99 92,1°
10 44,96  0.00 .91 34.94 0.00 0.00 9+79 103,93 127,29 99.4% 103.93 6.3 10.11 B6.98 84,45
11 J2.2 .00 G.47 20,39 0,00 0,00 S04 A0,34 122,70 83,37 40,74 0,59 7.72 63,23 74.08
12 27,03 0.00 0.00 25.75 .00 0.00 4,27 43,22 142,71 &4.18 4%,22 0.00 6,44 42,27 62,70
12 2247 0.00 Q.00 21.79 0,00 0,00 .61 96,78 126,25 71.41 94.,7€ 0,00 .45 67.64 52,07
14 19.28 0.00 Q.00 8,44 0,00 000 .06 12,72 140,52 50,27 12,72 0.00 4,461 20,10 44,92
13 16,322 .00 0,00 10,41 0,00 0,00 2.59 7.89 180.52 S3,95 47.89 0.00 3,90 224,04 118,02
14 13.81 .00 0,00 13,21 (.00 0.00 2,19 53,446 147,98 45,77 53,44 .00 3,30 32,14 22,18
17 20,42 0.00 18.44 17,32 0,00 0.00 2,54 182,24 132,08 94,50 182,24 23,21 2,44 B9,48 44,8°
18 29.19 .00 g.06 19.461 .00 0.00 J,25 115,05 142,03 111,02 115,05 10,15 4,92 81,14 49,54
19 79,28 0,00 &2,01 24,40 Q.00 0,00 T.74 215,38 124,01 104,74 215,3R 78,02 24.1% 94£.81 104,19
20 48.98 0,00 15.41 44,35 0.00 GO0 7¢35 120,25 142.48 111.36 120,25 19.4C 14.,v4 82,05 111,50
21 G024 Q.00 dols 40,92 0.00 0.00 4,78 119,84 141,44 110,35 119.86 7.7% 11,77 £1.89 101,52
22 39,23 Q.00 0.78  I5.84 .00 .00 .94 110,40 152,52 117.32 110,40 0,98 ?.16 7I.98 87,43
22 21,953 0.00 0.00 20,718 0,00 0,00 S.04 55,47 122,32 6B.7R 5L, 47 .00 7,60 40,87 74,00
2 26,88 0.00 Q.00 25,72 0.00 0.00 4,26 45,80 124,64 461,14 A5.80 0.00 §:43 45,51 42,863
25 22.7% 0.00 0,00 21.77 ¢.00 0.00 Jedl 18,98 1462.2 42,76 18,98 2,00 S.44 20,75 52.01
24 19,2 0,00 0,00 18,42 .00 .00 I 05 J.99 167,95 17.42 429 0.00 4,41 7412 44,87
27 16,20 0,00 0,00 15,59 0,00 0,00 2+08 9.10 197,11 Fe29 210 0,00 2,90 2,92 3I7.98
28 12.80 0,00 0.00 13,20 .00 0.00 2.19 79.38 181,08 353,92 7¢.38 0,00 3,20 28,38 32.14
29 0 11,48 0.00 0,00 11.17 0.00 .00 1.85 20,530 190,42 34,22 20,50 0.00 2,79 12,56 27.21
20 e.80 0.00 0,00 ?eAS Q.00 0,00 1.37 59,38 131.83 41.77 59,28 0.00 2:,38 20,1 22,03
kS| g.27 0.00 Q.00 8,00 Q.00 0.Q0 1,33 52,70 162,27 52,70 32,70 0,00 2,00 320,16 19.49
32 8,5%  0.00 1+92 742 .00 .00 1.20 143,76 144,53 95,76 143,76 1.91 2.18 75.83 18.02
22 20.74 0.00 14,47 10,27 0.00 0.00 1,70 142,782 148,90 116,38 142,78 18,21 6,18 81,02 29,72
I 19,42 .0.00 4,926 12,70 0,00 .00 2+11 122,90 152,74 119,38 122,90 6424 4,42 76,92 312,11
25 61,74 0,00 51.32 25,11 0,00 0,00 4,16 198,31 124,79 97,54 198,21 64,60 19,11 98,91 78,15
R 49,25 0.00 7.461 22,38 0.00 0.00 G40 36,48 136,43 72,64 36,48 ?.98 10,05 50.07 80,81
o 3.2 0,00 0.00 28,22 0.00 0.00 4,68 52,80 147,39 &2.2 52.80 0.00 7405 40,63 48,72
I8 24,94 0,00 Q.00 23.88 0,00 .00 .96 11,31 1546.10 24,7% 11,31 0.00 3.97 17,19 358.1&
29 21,12 6,00 ¢.00 20,21 Q.00 0,00 .25 23,34 178,02 27,93 22,24 0,00 3,058 12,39 49,23
40 17,88 0.00 G.00 17.11 0.00 0.00 2.84 G.40 181,12 13,21 S &0 0.00 4,28 4,88 41.67
41 15.14 0.00 0.00 14,42 0. 00 0.00 2,40 95,20 178,07 &£4,27 95,30 0,00 2.62  25.81 15,27
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(LN
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58
59
40
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12.81 .00 0.00 12,26 000 Q.00 2,03 29,54 184,38 47.537 29.54
084 0,00 0,0 027 0,00 0,00 2 126,20 87 24,95 124 70
42,15 0.00 25,22 7+52 Q.00 Q.00 2:90 19R.68 145,346 113.62 198.68
G92.09 0.00 22,51 28.36 0,00 0,00 4,70 141,37 126,74 106,88 141,27
30.71 000 17,79 32,53 0,00 Q.00 5.39 131.80 133,02 103,97 131.80
37.52 0.00 2,25 11,00 Q.00 0.00 S5.14 83,28 128,22 90.94 82,28
28.13 0.00 0.00 26,43 0.00 0.00 4,38 24,56 140,73 42,16 24.54
22,328 0.00 0.00 22,37 0.00 0,00 3,71 ?.88 153,87 32,28 ¢.88
19.79 Q.00 0.00 18.93 0.00 0.00 3.:14 8.:.88 1480.44 16.80 8.88
16,75 0.00 0,00 16.02 0,00 0.00 2466 .52 196.42 .25 3,52
14.18 0.0 0.00 13,56 0,00 Q.00 2,25 29.85 181.82 21.40 29.85
12.00 0,00 ¢.00 11.48 0,00 0.00 1.90 22,26 174,45 22,94 23,26
10,164 0.00 0.00 ?.72 0.00 Q.00 1.61 92,13 144.935 63,45 92.1
B &0 0.00 0.00 2.22 0.00 0.00 1,36 GB,G2 160,32 62,70 58,32
1999 0,00 13.81 10.10 0.00 Q.00 1.67 173,13 141.98 103.20 173,13
44,01 0,00 20,52 20.18 0.00 0.00 233 159,66 142,06 111,03 159,664
101.02 0,00 74,92 42.87 0.00 0.00 711 234,29 139.94 109,38 234,39
75,06 0,00 ?.51 ©51.320 0.00 Q.00 8,50 59.42 122.46 74,84 39,42
48,74 0.00 0,40 44,32 000 0.00 7035 71,37 117,96 69.29 71.37
38,12 0.00 0.00 27,53 0,00 Q.00 6,22 24,36 136,39 55,29 24,3
I3.20 0.00 0,00 31,76 0.00 Q.00 S.26 30.80 143,87 40.76 30.80
28,10 Q.00 0.00 26.88 0.00 0,00 4,46 19,59 158,88 20,45 19,59
23.79 0.00 0.00 22.75 .00 0.00 .77 34,04 16%.2 2:.74 24,04
20,13 0.00 0.00 19,26 0.00 0.00 219 SB.34 147,57 4R,18 5R.24
29:33 0,00 13,33 19.39 0.00 .00 021 173,64 136,41 96,25 175.64
116.11 0.00 246,29 47,02 0.00 0,00 7479 282,30 129.11 104,23 267,33 1
9375 0.00 18,67 61.02 0,00 0.00 10,11 9,31 145.3% 110.45 99.31
A0,548 0,00 0,78 G©ZX.40 0,00 0.00 2,85 100,82 156,90 110,32 100.82
R0.74 0.00 3I5,19 54.43 0.00 0,00 .02 191.19 148,93 116,41 191.19
6742 0,00 2,32 54,21 0.00 Q.00 B,99 64,30 146,90 B7.8B9 466,20
49,70 0.00 0.00 46,35 0,00 0.00 760 47,92 148.42 61,83 43,92
41,01 0.00 0.00 39,22 0,00 0,00 &S0 2499 166,20 29.62 2.5
4,71 0.00 0.00 33,21 0,00 Q.00 F+20 4,16 176,96 11.45 4,16
29.28 0,00 0.00 28.11 0.00 0,00 d.66 27,42 191,35 28,66 I7.42
24.87 Q.00 0,00 23,79 000 Q.00 3.94 F.06 189,22 14,41 2,08
21,05 0.00 0,00 20,13 0.00 0,00 2+.34 120,53 155.83 72,86 120,53
69,18 0,00 B5.08 30,44 Q.00 0,00 F.05 225.70 111,26 86.96 225.70
G0.92 0.00 42.85 49,87 0.00 0.00 8,27 157,70 146,35 114,39 157,70
112.42 0.00 55,77 63,22 0.00 .00 10,48 201.14 136,26 106,30 201.14
Q0,48 0,00 14,28 66.69 Q.00 0,00 11,05 117,30 131,72 102,95 117,30
65,34 Q.00 1.37 58,74 0.00 0.00 ?.74 84.28 134,461 97.49 B84.28
G2.38 0,00 0.00 49.79 0,00 0.00 R,25 94,05 122.20 B&.RI 94,03
44,06 0.00 0,00 42.14 0.00 0.00 &:99 14,00 140.34 59.18 14.00

FROMEDIOS MEMSUALES DE LA SUBRCUENCA EN EL PERIONO1971-1977
36,49 .00 FR6 26,54 0.00 0.00 4,40 84,51 151.18  4&9.22

YOLUMEN MENSUAL PROMEDIO QERSERVADQ = 16,46 MILLONES DE METROS CURICOS

REGUMEN DE L0S ESTARISTICOS DE LAS SERIES SIMULADRA Y QRSERUVARA

ESTARISTICOS § MERIA(MI/S) DESGUIACION TIPICA COEF. VARIACION
STMULARO : 17,88 .98 0.72

0.00 3,06
ABATE 2 .50
44,12 13.18
290J9 2»97
22,39 12.58
2,82 B.3
0.00 6,61
0.00 - 5,59
0.00 4.7
0.00 4,01
0.00 3.39
0.00 2.87
0,00 2,43
0.00 2,08
17,28 5.98

28,41 12,48
24,28 29.4%
11.97 15,20
0.30 11.18

0.00 9.28
0.00 7.94
0.00 4,72
0,00 5.6%
0,00 4.81
16,77  8.18

21,93 35,98
23,30 19.92
.98 13,55
44,29 22.41
6,96 14,92
0.00 11.5%

0,00 9.81
0.00  8.30
0.00 7,03

0,00 5.99
0,00 5.02
69,32 21.38
33,92 23.18
70.18 29.75
17,97 20,24
1,73 15,03
0.00 12.45
0.00 10.54

84,33 12

17,77
= =2
88,53
86,94
87.47
764325
38.76
16,35

8.43

2:70
11.15

1.47
40,15
35,97
84.70
86,49
96,52
66,49
67.97
37.04
27.08
16.21
17,51
2767
86,62
116,20
76,2
65,50
86.28
96.21
38,31
11,62

4,33
12.09

G373
52,40
107.60
83,15
94.20
B6.62
73,11
80.52
35,35

+ 94

85,47
35442
46,91
52.93
143,92
152,00
130.16
144,82
133,10
112.89
25.95
80.88
68,45
97.94
49.04
?5.01
122,62
171,51
166,14
143.2

Iﬂ1 27

a b Lt

102.64
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CUENDA RIQ TUY EN FL U1GTA 11000 1971-1977

CURVA DE CALIBRACION

nTEN DE CORRENTIA QRS £ OIMPRESION DE LA PRECIPITACION DEL SEGMENTO. TODO EN M.MZ S -—
20,0 40,0 100.,0 120.0 140.0 £0.0 180.0 200.0 +QRS XS IH PREC
LNE - + ¢ * 3 + . 1807‘.“ 1‘?»1‘ E“éﬂ
FER v . ¢ . . . 11,86 10,76 3521
Mok + ¢ ¢ v + . . 12,06 .11 17,21
AEBR + + + + + ¥ . 29.7° 7+71 15521
. . . . . ! . 21.71 6,33 392,05
. ‘ v . . . 17.0° Se02 449,24
. . . . . . . 26,80 17,82 609.49
. ¢ . . . . . 67,94 52,22 364.1%2
¢ . . . . v v 56,98 59.26 510,19
3 + - + + + + 11054 QQon 37{'::
. . . . . . . 2227 13,26 218,44
. ' ‘ . ' . . 22,05 27.013
. . . . . . ' 13,22 22.78
. . . . . . . 22,96 19,28
v ¢ . ' . v . 30,02 16,32
' . . v . . . 27445 12.81
v : v . ' . . R 83,35 28,462 0.0
R v . ' . . . 31,60 29.19 416,50
. . . . v . v 85,53 79,38 779,64
' . . N v . v 46,632 48,98 425,20
. . . v v . . 14,19 90,286 423,88
¢ . . . v . . 49,52 29,25 400.20
. * + " * + + » :\S»‘vf X1.,93 201.33
. ' ' . . . . 22.22 26,88 165,79
. . . ' ' v . 17.94 22.75 £2.71
‘ . . . . ' . 20,22 19.26 14,42
. . + + + v ® . 17,&:\ 1\'5»30 )8'4\6
. ‘ . ' . . . 18,91 12,80 287,26
' . . v . v . 21.71 11.68 74,22
+ B + . * . + 19,42 ¢.88 214,94
' . v . . . . 21.17 8,17 190.77
+ * . + + ¢ * 29.7% B.SS 520,490
; . ' . . v . 29,33 20,74 520,47
¥ € 3 ¢ ¢ + + 31000 19»4? q\qd OP’
+ . + + + . . 67,40 &1.74 717.86
. + , v v . N 32,42 49,25 32,05
. . ¢ . ' . . 27,07 31,21 191,15
‘ . ' ' . . . 19.60 24,96 40,92
¢ ¢ 3 C * . v 2 b17 :1 13 9'1.':-""’
¢ . ¢ v . v v 19,68 17.88 20.29
. ‘ v ‘ . N v 23.32 15,14 344,98
. v . . ' ¢ . 20,446 12,81 106,92
v + + 3 - . * 3; »..‘5 10»90 QSQ‘,\‘_«(S
R . v . v v . 39.22 92,15 719.21
3 * & “ + + * 4év\.5 5"‘»00 51 ‘7’1
. . . R ' ' . 49,85 30,71 477.12
. v ‘ . » v . 3160 37,32 201.44
: . . ‘ . . . 24.,2° 28,13 ee.c1
' . . v ' . R 20.7 23.38 39579
' . . . . . ' 21,25 19.79 3212
R v ' . . . . 20,22 16,75 12,73
+ . + . + . ’ 19.96 14,18 108,07
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TUETCH FIO 107 BN B WICTH

CARAMEDYINND T
NEARARE 101 ol B ST 1

NUMERD 1 RID TUY EN EL VIGIA AREA T£20

Crne [ S sl [ PRCT aleguiul]

W LR S A LR R Y [WR IR S

NTH NG (e ATl AL Oy 500 Y oEn

At o R EAR LI A b b oe ol b P TABLA Ng 6
CR2 A O Ca c? ca ce
0,80 018 0,05 0,07 000 0,7 1.50

RESULTADOS DE LA SIMULACION

SUMARTIOQ MENSUAL NEL SEGHEINTQ 7

MES FTOTAL FOUFE  INTERF FOURAF  FEUREF FREC ETF ETR INFIL FERC SRO
X MMZ M3 MM MM KM TOMM alyl MM MM MM

1 0.00 .00 000 0,00 2,02 .50 160,42 30,19 °.50 .00 2.04 14,11 29.62
2 .00 Q00 0. 00 000 1.71 1.36 175,71 11.50 1.6 0.00 2.57 J.96 25,07
I Q.00 0,00 Q.00 Q.00 1.44 S.04 200,24 Lo76 S.04 0.00 2.18 22 21422
4 2,00 0,00 0.00 0.00 1.22 11616 166,07 71,35 116.16 0.00 1.84 44,85 17,94
3 0.00 .00 Q.00 .00 1.02 ©1.,99 161.8% ee.ed 9I.°9¢ Q.00 1,36 §1,99 15.20
6 0.00 21,59 000 0,00 2,00 186,02 110,55 84,40 186,02 I9.76 10.%1 102,12 42.87
7 0,00 42,46 .00 0,00 4,98 157,30 171,25 104,22 157,20 ©3.44 18,12 91,02 85,10
L& 0.00 Ded? 000 0.Q0 S.44 101,59 121,59 F6.13 101.5% &e70 2,597 B8B8.31 81.%51
9 Q.00 SPR TN Q.00 .00 4,74 70,20 135,25 90,45 70.20 0.30 726 47,3 69,764
10 .00 3,00 {20 .00 4,02 8%.84 132,9% 84,58 €9.84 0.00 6,06 70,81 59.00
1 .00 000 .00 0.00 Z.40 B1,12 122,782 79.4% B8l.12 .00 5,13 72,29 49,98
12 000 000 000 0,00 2,88 71.90 119,73 74.04 71.90 0,00 4,34 70.153 42,10
12 0.00 0,00 ¢.00 0.00 2.+44 TR0 148,07 50,17 580 0,00 1,68 28,77 I5.80
1 000 0,00 .00 000 2.04 I.34 140,00 20.2 3,24 0,00 I 11 g.f1 20,30
1 G.00 000 .00 0.00 1,75 54,97 182,17 42,47 S4,927  0.00 2.63 21.18 25.40
14 Q.00 0,00 0,00 (.00 1.48 I% 163,44 28,83 219,74 Q.00 2,23 22,08 21,71
. 1€ 0.00 55.47 0,00 000 T,3X 214,32 101,54 79,37 214,32 49,80 1B.89 111,11 £9.5
1¢ 0.00 0.00 0,00 7,27 162 111,20 024,91 162,84 £9.40 24,76 102,40 122.84
20 .00 000 e 00 ?.30 144 119,837 93,46 144,76 47,28 27,42 95.83 147,42
21 .00 .00 0,00 10,19 129 123,74 ©6,72 139,91 27,61 22,85 9I.15 158.40
22 ALY 000 000 f a5 101 126,468 99,02 101,01 7,09 13,97 B86.49 143,15
23 0.00 0.00 0L00 0,72 111,88 109,45 85,85 1ii.88 12,70 15,87 96,12 122,12
2 ALY 0.00 0.00 7.82 51 116,20 74,70 &51.121 2,17 12,22 49,84 115,42
24 0,00 0,00 0,00 6,65 24,22 128,31 57,08 24,22 0.00 10,04 36,98 97.77
26 G 00 0y O 0.00 D083 3 162,51 28,78 T.69 0,00 8.49 11,89 82.7%
27 0,00 .00 0,00 4.77 192,67 11,26 2,72 0.00 7.19 1,28 70,04
28 e 00 0,00 0.00 4,02 162,99 27.34 I8.47 0. 00 6,09 14.17 G59.28
29 0.00 0,00 0,00 2.4% 129 145,24 04,15 129,95 0.97 5.40 48,79 350.9C
30 000 .00 0.00 3.24 121 117,726 91.56 131,55 12,12 7,33 93,74 G2.29
R3] .00 .00 Q.00 G.67 180 114,01 ©9,11 180,75 47,92 22,05 102,52 100,29
12 0.00 .00 000 8.87 174 120,08 93,95 174,05 48,47 26,1 99,24 145,83
.00 0,00 0.00 9.%4 111 120,99 102,28 111,32 17,81 17.94 B&.46 141,77

.00 0000 0.00 R.41 25 110,54 9I,42 85,15 1,35 12,96 76,34 122,72

0,00 0,00 0.00 7012 92 121.84 R&6,96 92,19 0,00 10,785 81,78 104,72

Q.00 0.00 000 &2 X7 136,23 70,69 37,61 0.00 .10 48,4% BR.4H4

0.00 0,00 O 00 o1l 4 130,79 25.52 4.44 0.00 7,70 17.61 75,02

.00 0.00 0,00 4,32 75 136,12 49,51 75,2 0.00 6,32 43,30 463.50

0,00 0,00 000 2,66 12 178,52 41,31 12,92 0,00 5,32 14,97 2,70

000 000 000 5,37 280,72 114,10 91,464 278,28 76,97 21,19 118,36 104,06

0.00 O.00 0000 10,28 194,08 106,22 07,07 124,08 91,72 13,72 107,57 172.12




0,00 54.20 0.00 0,00 11,00 142,67 94,17 73,61 162,67 70,86 3I,81 110,22 209,44
U1 B P P Ot AR PO RO I I I A2 e 5O 282 AL
0,00 44086 0.00 0,00 17,42 148,49 119,79 93,61 148,49 56,20 17,75 G&.é1 271.35
0,00 I&.09 0.00 N,00  17.44 14R,60 120,42 94,12 14R,68 45,41 25,67 95,79 270.09
0,09 4.47 0.00 0,00 146,08 71,00 118,17 22,2 71400 Ge62 25,37 77.7% 237.11
0.00 0.00 0.00 0,00 12047 20,60 120,76 56,92 20,460 0,00 20,62 41.44 200,88
IRATA .00 .00 0,00 11,57 51,04 116,66 453,93 41.04 0.00 17,45 46,36 170,02
.00 .00 Q.00 ] .79 IR,52 123,71 45,31 328,52 0,00 14.77 39,73 142,91
0,00 0.00 0.00 Q.00 g.2¢ 18,96 127,43 12,92 18,94 0,00 12,30 25.78 121.80
0,00 0,00 0,00 Q.00 7,02 261 §2.26 24,11 ?e61 0,00 10,358 1,28 102.,0°
0,00 0,00 0.00 Q.00 5 122,26 44,18 80,25 .00 8.4 47,15 B87.26
Q.00 52,08 0.00 0,00 7 } 27.06 75,86 222,02 45,5 22,60 113,58 122,93
0,00 4.8 0.00 0,00 12.21 220,92 87.43 48,34 220,92 119,36 42,13 120,61 208,38
0.00 G244 0.00 0,00 S,42 147.82 104,52 83,26 147,82 67,25 3é.61 107,17 241.27
0,00 14,99 0. 00 0,00 5,03 103,27 116,56 91,10 103,37 18,86 246,42 92,43 224,02
0,00 14.82 0,00 0,00 .49 113,18 112,02 87.56 112.18 1B.45 24,36 95,30 200,949
.00 043 .00 .00 2,37 98,19 119,84 93,469 98R.19 ],09 20.2 89.94 182,484
0,00 0.5 Q.00 0,00 10,58 80,66 113,13 70,58 52,66 0,65 16,09 69,27 135,460
0,00 0. 00 0.00 ARy R.98 I7.48 111.74 ad.44 317,48 0.00 13,52 53.27 131.70
0.00 Qa0 0.00 0.00 7,59 37,319 125,27 49.20 27,35 0.00 11.44 1.42 111,47
Q00 G .00 0.00 8,42 2+44 140,37 27,95 2,44 Q.00 2,468 15,91 94,35
000 4] 0.00 0,00 D43 4,32 204,06 14,28 4,22 0.00 2,20 3.95 79.86
L 00 0 0.00 0.00 4,460 S5,14 140,04 21,36 55,14 0.00 &:94 27,72 &7.59
0,00 18 0,00 Q.00 4,5% 172,95 97,15 48,30 172,9% 27,25 11,49 104,01 74,78
0.00 &6 Q.00 0.00 7,046 185,43 94,55 75,47 185,437 €I,87 28,22 111.4% 112,13
.00 43 0G0 0,00 11.29 107,71 121.82 95,22 187,21 €1.91 1I,446 99,89 186.11
Y 00 34 000 .00 12,95 141,73 124.4% 97,27 143,73 4X,29 28,01 91,44 198,78
.00 10 0. 00 0,00 12,27 111,17 171,03 102,42 111,17 13.12 21.06 84.19 182,35
.00 0 ALY 0,00 10,62 83.37 11&»7? 8%.82 83,17 1.14 14,24 82,35 154,10
.00 0 .00 Q,00 8.99 19,70 131,49 &0,30 19.70 Q.00 12,56 41,7% 132,12
.00 D .00 [V RATY 7e41 47,19 124,48 47.84 43,19 0,00 11,48 37,09 111.83
WAL 0 (LY 400 .44 41,60 142,42 44,44 41,460 .00 .72 32,2 4,65
0,00 9 0.00 000 5,4% 29,92 157,08 39,74 29.92 0.00 ].22 22.41 80,11
0,00 0,00 .00 0.00 4,61 0.52 197.68 18,59 0,82 0,00 L6 4,2 67.81
0.00 .00 Q.00 0.00 .91 34,16 178.2 20,07 34.14 0,00 5.89 13,43 57.29
0. 00 0.00 0.00 0,00 Z.31 22.18 177.86 24,22 22.18 .00 4,99 11,28 42,38
0,00 0.00 0.Q0 0.00 2.80 111,16 142,92 44.86 111,14 0.00 4,22 S55.59 41.12
Q.00 15.94 17,52 0,00 0.00 2,90 155,27 120.05 ?1.89 155.37 20,03 8,36 94,62 49,80
0,00 34,346 28,51 000 000 4,73 148.41 N1 94,58 148,41 43,49 15.77 ©5.41 79.92
0.00 15,53 22,91 0,00 .00 .42 112,15 1];.5: 21,89 112.15 19.55% 12.3 92,82 B7.07
000 23,81 37.688 000 0,00 6,28 134,17 128,20 100.20 124,17 29.9& 5.42 90,25 99.24
0,00 1444 29,75 Q.00 0.00 4,59 114,31 100,47 79,57 114,31 20,71 14,05 100,77 102,59
0,00 2.63 17,50 000 .00 &,22 71,234 118,86 87.19 71.34 1,31 10,03 80,89 °1.84
.00 0.00 21,964 .00 Q.00 S,I0 12,54 140,71 59,29 13,0 0.00 7,99 25,14 77,85
Q.00 0,00 27405 0,00 APEALY] 4,48 26.2 134,71 35,29 262 0.00 6,764 26,13 65.89
.00 0,00 22,90 0,00 0,00 I.80 2,93 153,92 23.42 e.g2 Q.00 8,72 12,44 55,77
0 00 0,00 19,28 0,00 0,00 T.21 131,74 152,86 82,62 131,74 Q.40 4,85 41,38 47.20
0.00 000 14,40 0,00 0.00 2,72 104,91 124,046 84,49 106,91 0,00 4,10 2,02 39,95
0.00 14,08 17,22 .00 0.00 2.87 123,92 114,04 89.14 123,92 17.49 7.85 5,27 47,49
0000 26,17 24,77 0.00 0,00 4,10 128,7% 108,84 B5,07 128,79 22,94 12,71 98,78 48,49
ouon 17008 30,00 .00 0.00 4,59 109,07 108,87 85,10 109,07 21.49 11.78 96,34 78,16
000(" 5»77 ;';‘7\09“ OJ?O 0»00 409{' Q\{‘o(\: 13001: 100»!.) 06»62 702{‘ E’-.92 93056 71594
0,00 22.18 I1.87 0 00 0,00 .28 138,19 114,14 89,21 138,19 29.18 13,76 96»96 85.47
Q.00 13,72 3577 4,00 .00 TG 111»6“ 117,10 91,52 111,40 19,78 12.87 W92 91,33
.00 xR IXL&T 0 Oy .00 S.O00 94,24 121,17 T4,71 P6.24 4,768 @346 qﬂvhu 82.88
PROMENINS MEMSUALES DF LA SURCUENCA EN FL FERIQDOIS7R-1900
TR 000 14 A& Al &2 0,00 0,00 H¢73 °1.47 132.70 £8,40 21,34 18.45%






IMPRESO EN EL DEPARTAMENTO
DE
REPRODUCCION GRAFICA
OE LA
DIRECCION GENERAL SECTORIAL
OE
PLANIFICACION Y ORDENACION

MINISTERIO DEL AMBIENTE
Y LOS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES

CARACAS -VENEZUELA



