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1. INTRODUCCION

En la proteccion del medio ambiente también se ve involucrada la proteccion de las aguas, la
cual es uno de los principales problemas de nuestra época. La Republica de Venezuela ya posee
esta meta como un derecho econdmico de Estado en su Carta Magna (Articulo 106), tal que
"El Estado atendera a la defensa y conservacién de los recursos naturales de su territorio”.
Luego, desde el afio 1976, con la promulgacion de la Ley Organica del Ambiente se ha

" ¢l dictado de decretos y reglamentos. Es por ello que entre los paises latinoamericanos, las
eyes en el ramo de la proteccion del medio ambiente en Venezuela son de las mas completas.
Esto se confirma por el avance progresivo que ha tenido la legislacion de aguas en los dltimos 5
afios y por ende los alcances que ha logrado el Decreto N° 883.

La clave principal de una proteccion del ambiente de forma efectiva no depende que se tenga
un numero determinado de leyes y decretos, ya que su asertividad esta en reducir la distancia
que se genera entre los textos legales y la realidad.

Este documento contiene las bases técnicas para la elaboracion de un instrumento legal cuyo
objetivo sera clasificar y controlar la calidad de las aguas del rio Tuy y sus tributarios, para los
sectores ubicados aguas arriba de San Antonio de Yare (toma de agua de Hidrocapital).

Dada la situacion de intensa afectacion en la cuenca alta y media del rio Tuy, sumado a que el
ctual decreto regulador de los vertidos y efluentes liquidos (Decreto N° 883, "NORMAS
ARA LA CLASIFICACION Y EL CONTROL DE LA CALIDAD DE LOS CUERPOS DE
GUA Y VERTIDOS O EFLUENTES LIQUIDOS”) contiene un aparte en el Capitulo III,
eccion III, Articulo 11, que permite el establecimiento de limites diferentes para vertidos a
eterminados cuerpos de agua y para determinados sectores industriales; se ha iniciado las
cciones para preparar un anteproyecto que sirva de apoyo a las actividades que ejecuta la
gencia de Cuenca del Rio Tuy (ACRT) como ente administrativo ambiental del area.

ara lograr este objetivo, se ha revisado la normativa legal reciente (derogada y actual), para
onocer su evolucién y trayectoria, de forma tal que con la actualizacién de conceptos que
bre este tema se ha obtenido por ejemplo, de la Republica Federal Alemana, se logre una
ormativa justa, aplicable y que tenga equidad entre los entes administrativos y los
dministrados. También se ha revisado la documentacion correspondiente de los muestreos de
alidad de aguas del rio Tuy, afluentes y vertidos liquidos de las industrias, para obtener una
magen precisa de la condicion actual del rio y su cuenca.

—

Para la definicion de las nuevas metodologias de regulacion y control, se ha aprovechado la
experiencia que las Autoridades Ambientales Federales Alemanas han tenido en sus diferentes
dreas industriales y los exitosos programas de descontaminacion de cuencas de rios.

recorrido un extenso camino en el area de derecho-ambiental que tiene su punto culminante con . -
a Ley Penal del Ambiente:. Estas dos leyes contienen los fundamentos de gobierno que permite

NS
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2. REVISION DE LA NORMATIVA VENEZOLANA REGULADORA
DE LA ACTIVIDAD DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

2.1 Discusién critica de la normativa vigente y comparacién con decretos derogados

En este aparte se hace referencia sobre el control normativo que el Estado Venezolano ha
ejercido y hace sobre las descargas de aguas residuales, a través de los siguientes.Decretos

. N° 2221 del 24-09-92, publicado en la Gaceta Oficial de la Repiblica de Venezuela N°
4418 Extraordinaria, de fecha 23-03-92 sobre "NORMAS SOBRE CLASIFICACION
DE LAS AGUAS Y CONTROL DE LA POLUCION DE LA CUENCA DEL LAGO
DE VALENCIA”. (Derogado).

| N° 2222 del 24-09-92, publicado en la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N°
4418 Extraordinaria, de fecha 23-03-92 sobre "NORMAS SOBRE CLASIFICACION
DE LAS AGUAS Y MEDIDAS DE CONTROL DE CALIDAD DE LOS VERTIDOS
LIQUIDOS EN LA CUENCA DEL LAGO DE MARACAIBO”. (Derogado).

. N° 2224 del 24-09-92, publicado en la Gaceta Oficial de la Repiblica de Venezuela N°
4418 Extraordinaria, de fecha 23-03-92 sobre "NORMAS PARA REGULAR LA
DESCARGA DE VERTIDOS LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA”. (Derogado).

e N° 125 del 13-04-94, publicado en la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N°
45445, de fecha 22-04-94 sobre "NORMAS COMPLEMENTARIAS PARA
ADECUACION PROGRESIVA DE LAS ACTIVIDADES QUE GENEREN
VERTIDOS LIQUIDOS A LOS PARAMETROS ACTUALES DE CALIDAD
AMBIENTAL”. (Derogado).

. N° 883 del 11-10-95, publicado en la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N°
5021 Extraordinaria, de fecha 18-12-95 sobre "NORMAS PARA LA CLASIFICACION
Y EL CONTROL DE LA CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA Y VERTIDOS O
EFLUENTES LIQUIDOS”. (Vigente).

Este conjunto de instrumentos legales constituyen la legislacion mas reciente que se ha
redactado en el caso del control de calidad de efluentes liquidos.

/
2.1.1 Decretos N° 2221 y N° 2222

Se han incluido los Decretos N° 2221 y N° 2222 como una informacion adicional que destaca
as regulaciones regionales de su momento. Aunque no es el motivo principal el analizar estos
decretos, la importancia que tienen es que son el punto de partida para determinar el avance de
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la legislacion en el ramo de los vertidos y efluentes liquidos en un area de altas exigencias y
afectaciones ambientales. Por esa razdn, es posible reconocer la similitud de muchos niveles,
para los decretos regionales entre si (Lago de Valencia y Lago de Maracaibo; decretos N° 2221
y N° 2222, respectivamente), pero también se observa la amplitud que se dio al considerar los
valores para el resto del pais (2224) como se vera en la siguiente seccion.

2 1.2 Decretos N° 2224, N° 125 y N° 883 I ol

El Decreto N° 883 dispone de preceptos normativos sumamente perfeccionados en relacion
con los contenidos en los Decretos N° 2224 y N° 125. Por ello, antes de la revision y discusion
de la normativa vigente, nos permitimos una retrospectiva corta sobre los decretos derogados
N° 2224 y N° 125, especialmente en los puntos de importancia del contenido de este
documento.

Esta revision obedece principalmente a las correlaciones que tienen sobre el Proyecto
’Saneamiento del Rio Tuy” y por el alcance que el decreto vigente tiene y exige, para los fines
de mejorar la situacion de la cuenca del rio Tuy.

Decreto N° 2224 .o

| Decreto N° 2224, ya regulaba las actividades generadoras de vertidos liquidos a cuerpos de
Fgua o a redes cloacales, asi como también se exigia cumplir con los distintos limites maximos
o rangos permisibles para efectuar dichas descargas. "

En tal sentido en el Articulo 17 del decreto N° 2224, se propogre fijar lapsos entre los cuales los
responsables de las actividades generadoras de vertidos liquidos debian mantenerlos por debajo
de los limites permitidos, constituyéndose por lo general en metas imposibles de cumplir, dadas
as caracteristicas de la ejecutabilidad del decreto por parte del Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales Renovables (MARNR) y el perfil econdmico de la mayoria de las empresas
contaminantes. El Articulo 18 expresaba que los costos (gastos) para las visitas, inspecciones
mediciones, etc. debian ser pagados por los responsables del control de las actividades. Asi
mismo, en el Articulo 19, se desea que los responsables de las actividades susceptibles de
degradar el ambiente, tomen muestras de sus efluentes por lo menos una vez cada tres meses.

Por una parte eran exigencias muy altas y por otro lado faltaban reglas claras de como cumplir
o solicitado en este decreto, tanto por el ente administrador del recurso como por los usuarios
del cuerpo de agua. En total, hay que estimar que en el Decreto N° 2224 existe una mentalidad
para mejorar la calidad que era fundamental en las exigencias (pyr ejemplo los limites y rangos
de descarga). En consecuencia, hay que reconocer que el proposito es mejorar la calidad de los
cuerpos de agua receptores de los vertidos liquidos, mediante el establecimiento de limites o
rangos maximos de descargas.
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Decreto N° 125

En cuanto al Decreto N° 125, en su Articulo 3 se exigia al usuario la presentacién de un
cronograma de adecuacion de sus efluentes a las normas técnicas, independientemente para las
descargas de vertidos a cuerpos de agua o redes cloacales del territorio nacional. En el Articulo
7 se expresaba que dicho cronograma de actividades de adecuacion de los efluentes y la
constancia correspondiente serian notificados al interesado por el Director Regional en un

plazo no mayor de quince (15) dias consecutivos. Este gl@ es muy corto para dec:dn' sobre. .

un asunta de vita) importancia,. ya. que: la revision de .un cronograma también. depende. de .

multiples factores como por ejemplo, la calidad y cantidad de empleados que examinan el
cronograma.

Decreto 883

En el Decreto N° 883 se insiste en que es deber del Estado la proteccion de las cuencas
hidrograficas, la clasificacion y control de la calidad de los cuerpos de agua y el control de los
vertidos o efluentes liquidos susceptibles de degradar el medio acuatico y alterar los niveles de
calidad exigibles para preservar y mejorar el ambiente.

Cabe destacar que el Decreto N° 883 contempla en su mayoria los rangos o limites maximos de
vertidos establecidos en el decreto N° 2224. En la Tabla 1, se presentara un cuadro
comparativo de los rangos o limites involucrados en los decretos 2221, 2222 y 2224 junto al
Decreto N° 883 (se ha ubicado un anexo de tablas y figuras al final del documento).

En la comparacion para las descargas a cuerpos de agua de la Tabla 1, se puede observar que
en la lista de limites del decreto N° 883 se han aumentado las exigencias de varios parametros,
entre ellos. Cloruros, Nitritos + Nitratos (expresados como Nitrogeno) y Sulfatos. Sobre ellos
se comenta lo que sigue:

«  Cloruros: Son limitados por 1000 mg/l, pero hay que considerar que limitar el cloruro en
un valor (limite) fijo es una exigencia muy estricta, ya que éste solo se puede reducir por el
método de concentracion y evaporacion y no por tratamientos biologicos. El método de
evaporacién es muy caro y consume mucha energia. El resultado definitivo para el
mejoramiento del medio ambiente puede ser menos efectivo de lo que se quiere alcanzar.
Esto significa que no se debe limitar el cloruro en un decreto sino que hay que reflejar la
disminucién del cloruro en relacion con el efecto positivo del medio ambiente. En casos
especiales se propone disminuir la carga y no la concentracion del cloruro.

* Nitrogeno total - Nitritos y Nitratos: El nitrogeno total contiene la suma de amonio,
nitrito y nitrato. El limite con 40 mg/l coincide con un tratamiento biologico y no hace falta
limitar los nitratos y nitritos separados con 10 mg/l. Esto no trae nuevos conocimientos de
la situacion, sino que sélo cuesta dinero en la determinacion.

(NN
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Limitar el sulfato para las descargas en cuerpos de agua s6lo es necesario para el agua
residual de fabricas especiales.

Ya como se ha mencionado, el Decreto vigente N° 883 es un importante instrumento
hidroecolégico. En referencia de la situacion de la cuenca alta y cuenca media del rio Tuy,

hay que acentuar que en el capitulo L, articulo 2°, a los fines del decreto se entienden los -

siguientes conceptos como aplicables para la cuenca del rio Tuy:

Aguas servidas: Aguas utilizadas o residuales provenientes de una comunidad, industria,. .~

granja u otro establecimiento, con contenido de materiales disueltos o suspendidos.

Bioacumulacién: Proceso de acumulacion progresiva de sustancias quimicas en los tejidos
de los seres vivos, a medida que asciende en la cadena alimenticia.

Calidad de un cuerpo de agua: Caracterizacion fisica, quimica y biologica de aguas
naturales, para determinar su composicion y utilidad para el hombre y demas seres vivos.

Carga masica de un afluente: Cantidad total de contaminantes descargados por unidad de
tiempo.

Caudal de disefio de control: Caudal especifico, seleccionado en un curso de agua (rio o
estuario), para servir de base al disefio de control de la contaminacion del mismo y, por lo
tanto, de control de los vertidos o efluentes liquidos contaminantes que a ¢él sean
descargados. La estipulacion del caudal de disefio de control fija las condiciones
hidrolégicas para las cuales se aplican las normas de calidad de aguas y la capacidad de
asimilacion de contaminantes del curso de agua receptor, a los fines del control de vertidos
o efluentes.

Contaminacién de las aguas: Accion o efecto de introducir elementos, compuestos o
formas de energia capaces de modificar las condiciones del cuerpo de agua superficial o
subterraneo, de manera que se altere su calidad en relacion con los usos posteriores o con
su funcién ecologica para el desarrollo de la vida acuatica y ribereiia.

Poblacion equivalente (PE): Poblacion estimada que contribuiria con una cantidad
estimada de un parametro especifico, indicador de contaminacion (DBO 5,20 en el caso de
contaminacién organica, microorganismos coliformes en contaminacion microbiana - de
aqui en adelante la llamaremos DBO, si no se dice lo contrario-). Las conversiones de
carga organica a PE basaran en una contribucion de 54 g de DBO/persona/dia, las de carga
microbiana en nimero mas probable/per capita/dia de 200x10’ coliformes

Vertido liquido: Descarga de aguas residuales que se realice directa o indirectamente a los
cauces mediante canales, desagiies o drenajes de agua, descarga directa sobre el suelo e
inyeccion en el subsuelo, descarga a redes cloacales, descarga al medio marino-costero y
descargas submarinas.


provenientes.de
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e Zona de mezcla: Volumen de agua donde tiene lugar la dispersion inicial de la descarga en
el cuerpo receptor. Su dimensién vendré determinada por las caracteristicas de cada
descarga y cuerpo receptor en particular.

Recopilado de una reglamentacion de aguas anterior al Decreto 2224, en el Articulo 3 aparece
"Clasificacion de las aguas”. Se distinguen siete Tipos, los cuales varian segin sus
maeﬁsﬁmydstino.ﬂdesa:mlbmésmmpktoddmsemmmréend&pinno3 de
este informe:

EnelArﬁmﬂo4seestablecenlosaiteﬁosparalaclasiﬁaciéndelasaguas,asioomolos
niveles de calidad exigibles segiin los usos a que se destinen. En el Capitulo 3 de este informe
se encontrara una comparacion de los elementos o compuestos y limites de distintos subtipos
que se podrian nombrar para diferentes tramos del rio Tuy, con normas europeas, alemanas y
suizas , asi como sobre el nimero de los parametros.

Hay que comprobar que todos los limites deben ser metas para conseguir una calidad del agua
destinada al uso adecuado. También va a ser dificil determinar tramos con fronteras exactas,
por la influencia de muchas situaciones como calidad del agua, estaciones de control, clima,
acciones humanas, etc., pero a largo plazo sera una meta o destino favorable para recibir un
entorno mejor y para la proteccion de los consumidores del agua.

En el Capitulo III del control de los vertidos liquidos, Secciéon "De las actividades sujetas a
control”, se halla una lista basada en la Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de las
Naciones Unidas. Las actividades que alli se epuncian, estan sometidas a la aplicacion del
Decreto N° 883, entre los cuales destacan como comunes en la cuenca del rio Tuy:

» Extraccion de piedra, arcilla y arena

* Fabricacion de productos alimenticios

* Hilado, tejidos y acabado de textiles. Fabricacion de fibras textiles naturales y sintéticas
 Fabricacién de pulpa de madera, papel y carton

 Fabricacidn de sustancias quimicas industriales basicas, excepto abonos

* Fabricacién de productos de vidrio

* Fabricacion de productos metalicos no especificados, exceptuando maquinas y equipos
* Hoteles

Esta clasificacion se ha usado también en el Decreto N° 2224, pero en el Articulo 8 del Decreto
N° 883, se ha afiadido una clasificacion adicional que complica la determinacion y/o seleccion
de las actividades a controlar, con indicaciones df verificacion de niveles de P.E, DBO, etc. Lo
establecido en el literal a del Articulo 8 constituye una definicion clara que se complementa con
el contenido del Articulo 9 en el grupo 1.

El Articulo 8, literal b, contiene una clara demarcacion sobre qué carga contaminante (> 1000
P.E) tiene que someterse bajo el control del Decreto N° 883. En este sentido tiene que
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recordarse que en Articulo 3 del mismo decreto se ha definido el concepto de 1 P.E= 54
g/hab/dia de DBO, por ello, en el Articulo 8, literal b y c, hablan de la posibilidad se estar
sujeto a regulacion niveles mayores de 54 g/hab/dia de DBO, que se conoce como 1 PE, lo
que se demuestra que se estan utilizando dos escalas de magnitud diferentes para un mismo
control.

Para afiadir otros comentarios sobre esta parte, las exigencias tedricas para determinar si un

tiempo adecuado. Lo mismo es valido para el literal ¢, por cuanto se habla de agua servidas que
tengan descargas que excedan el limite de 1000 P.E. en términos de DBO o con una DBO
mayor de 54 g/hab/dia. Aqui también es casi imposible averiguar qué efluente tiene una DBO
mayor de 54 g/hab/dia; para ello, se propone fijarlo como en Europa con un valor de 60
g/hab/dia, porque un habitante venezolano tiene las mismas costumbres higiénicas como un
europeo y por eso produce la misma carga residual de contaminantes, o en todo caso eliminar
la definicion tedrica del aparte b y ¢ por una DBO mayor de 54 g/hab/dia. /

En el Articulo 8, es notable que existe una desigualdad entre las exigencias o limites de
descarga para centros poblados y las especificas para actividades regulables. En tal sentido
tenemos que en el factor P.E. se deben incluir las infraestructuras hoteleras,
independientemente de su capacidad. Los municipios al contrario estan limitados por 1000
PE., es decir que los municipios bajo 1000 P.E. no tienen ninguna o mayor exigencia en
comparacion con los pequefios hoteles que si tienen que adecuarse a los limites del decreto
883, por cuanto aparecen en la lista del articulo 7.

En el segundo parrafo del articulo 9 se explica que los limites de descarga del grupo II podran
ajustarse a las caracteristicas actuales del receptor, aplicando como criterio general que las
descargas no alteren la calidad del mismo. Cumplir con esta exigencia es casi imposible, ya que
se necesita conocer muy detalladamente el estatus de calidad del agua del rio (ain por
conseguir en el rio Tuy) y por otra parte los funcionarios del estado (ACRT en este caso)
asumirian una responsabilidad muy elevada y casi peligrosa, ya que sin los datos exactos y/o
actualizados de la calidad del agua y del efluente, no se podra cumplir esta exigencia. Sobre
este particular, es bien conocida la dificultad y los altos costos asociados en la recoleccion de
los datos para el rio Tuy. Aunque existe una red de muestreos operativa efectivamente desde
hace tres afios, no se tiene una real y completa imagen de lo que significa el estado del agua.
Esto posiblemente podra ser ejecutable en un futuro cercano, cuando ya se haya clasificado la
calidad de las aguas del rio segun su uso.

Sin embargo queda un reto muy exigente para la administracion, como cumplir en la practica y
vigilar la exigencia de ese paragrafo segundo del Articulo 9.

En caso de normas especificas sobre vertidos liquidos para el rio Tuy y que estén orientadas
desde el punto de vista practico, se propone obviar el contenido del pardgrafo 2do. del
articulo 9 y unir el grupo 1y II. De todas formas, en el Capitulo 6 de este informe se propone

P.E. tiene mas de 54 g/hab/dia de DBO, se necesita. en Cad%-cagﬂ}__,:sni ial unam igacion
cientifica de tal forma que las autoridades del. Estado tengan los: recursos; especializados. y.el. - -

NS
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un camino practico para mejorar la situacion del mal estado del rio Tuy, mediante las exigencias
de limites de cumplimiento para cada ramo de efluentes.

En la Seccién VIIL, ”Del control de otras fuentes contaminantes”, los Articulos 19 y 20 son
examinados minuciosamente. La prohibicion del Articulo 19, punto 2: “La descarga de
desechos solidos a los cuerpos de agua y a las redes cloacales” se estima como muy importante.
Pero en las orillas de rio Tuy, lamentablemente existe una practica contraria. Los pobladores
no respetan. estas reglas fundamentales y continian lanzando su basura al rio. Se nota también. -
que entre esta exigencia y la: prictica existe una. gran diferencia (ver foto.1). -~ . Lo

Para el Capitulo IV ”Del seguimiento y control”, el Articulo 23 afirma que se crea un "Registro
de Actividades Susceptibles de Degradar el Ambiente”, para dar el seguimiento y control de las
actividades contempladas en el Articulo 7 (como se recuerda, en ese articulo se enumeran los
ramos industriales a controlar. El Articulo 25 exige la inscripcion en dicho registro y en el
Articulo 26 se requiere de la presentacion de la caracterizacion de los efluentes, al menos cada
tres (3) meses. Este intervalo parece corto, ya que se debe considerar la utilidad de esta
informacion en forma trimestral, cuando los parametros y las sustancias de los efluentes no
cambian en forma tan rapida. Por ejemplo, hay procesos industriales que permanencen sin
alteraciones. En nuestra opinion seria suficiente exigir un informe anual, en caso que no hayan
cambios en el proceso de produccion que tenga influencia en en la composicion del agua
residual.

Seria recomendable reclamar un autocontrol especial para el mantenimiento de una planta
de tratamiento de aguas residuales, propia de una instalacion industrial. Este autocontrol
consistirja en la recepcion de instrucciones especiales para el manejo y mantenimiento, por
parte d¢ las autoridades. Estos tendrian que convencerse del funcionamiento permanente de
muestras simples de, por ejemplo pH, Oxigeno Disuelto, etc. Los valores serian registrados
bajo un formato o diario especial de mantenimiento. Los funcionarios del ACRT estarian
facultados para revisar estos registros.

El régimen de adecuacion que se comenta en el Capitulo V, es aplicable a las empresas que no
hayan logrado éxitos en su gestion de control de limites de descarga (Articulo 29). El Articulo
30 solicita la presentacion de una propuesta de términos de referencia y el Articulo 32 ofrece
un tiempo de respuesta (30 dias) de las autoridades ante una propuesta definitiva (previa
revision oficial). En este Articulo (32), en comparacion con el Articulo 7 del Decreto N° 125,
se ha duplicado el plazo de 15 a 30 dias, resultando estas exigencias muy dificiles de cumplir
por las autoridades administrativas del Estado, ya que esto depende de muchos factores como:

. Co{aboraci()n de los responsables de las actividades (empresas) involucradas

e Calidad de los términos de referencia

« Cantidad y nivel de instruccion del personal técnico de las direcciones regionales que
deben examinar las propuestas de términos de referencia
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Debe sumarse que en el Decreto N° 883 no se establece un periodo para condicionar la fase de
adecuacion, siendo deber del Estado, fijar una fecha limite para que las actividades
susceptibles de degradar el ambiente o contaminantes (Articulos 7 y 8), cumplan con los
parametros exigidos en la seccién III, articulo 10.

El Articulo 39 habla de la duracion de un afio para la operacion inicial de procesos 0 de equipos
de control de efluentes. Sobre este detalle, un afio parece suficiente para establecer un proceso
de tratamiento. En Europa se ha podido recopilar estas mismas experiencias.

La referencia de costear las supervisiones que tenga a su haber el MARNR; ‘por-parte-de los
entes interesados (Articulo 46) es sostenible, pero también los gastos asociados para las
muestras que permiten establecer el cumplimiento de los limites en esas inspecciones,
deberian ser pagados por los que utilizan el rio para descargar sus aguas residuales.

En resumen, en todo el capitulo V es posible observar que se deja mucha responsabilidad en los
empleados del MARNR, en especial en el personal que labora en las Direcciones Regionales
(cuyo nimero no es suficiente) y la Autoridad Unica de Area Agencia de Cuenca Rio Tuy.

2.2 Metas a seguir por la normativa » ‘ e

Para alcanzar la calidad del agua de acuerdo a los objetivos de saneamiento y aprovechamiento
del Rio Tuy, tal como lo sefiala el Decreto N° 883 (aguas sub-tipo 1B, 2A y 2B), es necesaria
la construccion de las plantas de tratamiento de aguas en los principales centros poblados y/o
de la mancomunidad municipio-complejos industriales. .

Vs
Para ello se ha determinado que la reduccion de carga organica tenga la prioridad, ya que al
lograr su disminucion, se consigue también una reduccion de sustancias asociadas a la DBO
pero menos biodegradables. Se puede estimar que sélo por tratamiento biologico se reduce un
50% en promedio de las sustancias peligrosas presentes en el agua cruda residual que son, por
ejemplo:

Metales Pesados Fenoles Xilol Benzol Tolueno y sus compuestos

Por eso se ha disefiado un cronograma para el logro del mejoramiento de las condiciones
ambientales, para conseguir finalmente la calidad del agua del rio Tuy como subtipo 1B/2A-2B
en forma progresiva. En conexion con este planteamiento, el uso de las plantas de tratamiento
biologico son propuestas como un primer objetivo ya que han sido comprobadas técnica y
economicamente. Ademas, con el tratamiento biologico de aguas residuales se mejora la
presencia de organismos coliformes
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Cronograma propuesto para el mejoramiento de la calidad del agua en el rio Tuy

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Subtipo 1B/2A-2B

Reduccion de la carga organica (DBO, DQO)
Plantas de tratamiento biologico
Reduccién de Sustancias 'l"{_éxicas leraiode META

i~

2.3 Estatus actual de la calidad del agua del Rio Tuy

De acuerdo a las determinaciones efectuadas por la ACRT y los diversos estudios ejecutados
con anterioridad, como se presenta en el grafico 1, existe una variacion longitudinal que
depende de los aportes de agua residual industrial, agua residual doméstica y agua fresca del
sector sur de la cuenca media, lo que se refleja en sus parametros organicos. Si esto mismo se
toma en consideracion con el concepto de cargas poluentes (grafico 2), el panorama se reduce
puntualmente a la influencia de los centros poblados (Municipal) y a la descarga de la fabrica
Ron Santa Teresa (Industrial).
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3. COMPARACION Y DISCUSION DE PARAMETROS DE CALIDAD
DE AGUA EN EL RIO TUY

Se revisaron los tipos de parametros del tipo 1, sub-tipo 1-B del capitulo II del Decreto 883.
Ademés se realiz una comparacion con normas europeas. La lista del sub-tipo 1B exige un
cumplimiento de 34 parametros. La exigencia comparable de la norma europea enumera

solamente 24 parametros.

similares. Un parametro muy importante que falta por lo menos para el subtipo 1Ay 1B es la
DBO. Se propone ademds afiadir un valor de DBO=<10 mg/l. Este es un limite que se podra
conseguir en unos cinco (5) afios y que mediante la construccion de plantas de tratamiento para
las cargas masicas de efluentes grandes, se podrd sugerir a largo plazo un limite de DBO <=6
mg/l. En la tabla 2 se incluye un resumen de las metas de calidad de aguas residuales
venezolanas con otras alemanas y suizas.

Si se realiza una comparacion con estas metas y los resultados obtenidos hasta ahora por parte
de las labores de muestreo en la cuenca alta y media del rio Tuy (como se muestra en las tablas
3 y 4), solo tenemos 2 puntos de comparacion (pH y Oxigeno disuelto), pero no podemos
incluir los parametros organicos DBO ni DQO que son los méas importantes en la cuenca.

Considerando los gastos que ello involucra en comparacion con la intencion o las metas
requeridas, hay que comprobar si todos los parametros de la lista tipo 1, subtipo 1-B seran de
importancia para estar informado sobre el estado del agua. Tomando en cuenta que estas
exigencias del tipo 1,B sélo se podran cumplir cuando se construyan plantas de tratamiento
para los efluentes ddmeésticos o industriales, sugerimos por lo menos eliminar los siguientes
parametros del Decreto N° 883, Articulo 4, literal 3:

o Aceites minerales: Un rio no es un sitio de disposicion de aceites, pero en Venezuela es
una costumbre su mal manejo. Hay que detectarlo desde la fuente de la contaminacion
(planta industrial o servicentro mecanico), por lo que seria un parametro importante en
control de efluentes en redes cloacales.

e Dureza (como CaCO3): Depende de la situacion edafica y litologica del cauce del rio y sus
orillas.

e Turbiedad: Es altamente dependiente de la situacion climatica, escorrentia, duracion de la
lluvia, tiempo de sequia, etc.

e Radioactividad: Con una determinacion muy costosa, depende de su presencia en efluentes
de centrales nucleares y clinicas con uso de material radioactivo. De paso no existen
instalaciones de esas caracteristicas registradas por el Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (IVIC) en el area.

| Como se' puede: ver; muchos parimetros. en: comparacion..con. las. normas . europeas: SOn" ..
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Al contrario, hace falta determinar la DBO 5,20 porque es un parimetro que expresa en
excelente forma la situacion biolégica del rio y cuyo andlisis es economico.

Recomendamos para el futuro asignar los tramos del rio Tuy segin la clasificacion del
Decreto N° 883, como sigue:

e  Tramo Colonia Tovar - El Consejo (Puente):

Tipo 2 (Aguas destinadas a usos agropecuarios), sub-tipo 2A (Aguas para riego de vegetales
destinados a consumo humano) y sub-tipo 2B (Aguas para el riego de cualquier otro: tipo de
cultivo y para uso agropecuario).

o Tramo El Consejo (Puente) - Santa Teresa:

Tipo 1 (Aguas destinadas al uso doméstico y al uso industrial que requiera de agua potable),
sub-tipo 1-B (Aguas que pueden ser acondicionadas por medio de tratamientos
convencionales) y Tipo 2 (Aguas destinadas a usos agropecuarios), sub-tipo 2A (Aguas para
riego de vegetales destinados a consumo humano) y sub-tipo 2B (Aguas para el riego de
cualquier otro tipo de cultivo y para uso agropecuario). '

Pero para ello es necesario aclarar que son metas cuyo cumplimiento necesitara por lo menos
de 5 a 10 afios. En este sentido hemos realizado una comparacion de las clasificaciones del
Decreto N° 883 y varias normas europeas, cuyo desarrollo y evolucion han sido similares a la
experiencia venezolana.

Desde el afio 1975 existe en la Comunidad Econémica Europea (CEE) unidecreto que regula el
abastecimiento de agua potable con aguas superficiales. Esta reglamentacion no fué aplicada de
inmediato en Alemania y hasta ahora en algunos Estados de la Republica Federal Alemana fué
elevado a rango de decreto vigente. En la lista de la tabla 2 de este informe, los limites de unos
parametros importantes como:

Cromo Arsénico Oxigeno disuelto Plomo

son similares en el Decreto N° 883. Otros parametros como por ejemplo:

Cadmio Cobre Mercurio

aparecen mas exigentes en el decreto Europeo. Un parametro muy impc"tante que falta en
todas las clasificaciones de las aguas del decreto Venezolano es la DBO. En base a ello, se
propone aumentar la caracterizacion de las aguas, incluyendo la DBO. Determinarla sigue
siendo todavia una posibilidad sencilla para conocer el nivel de biodegrabilidad de las sustancias
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prganicas. Las normas Suizas y los Reglamentos Nacionales de Alemania también reclaman
limites en cuanto a DBO.

En el decreto de la CEE se ha fijado también el nimero de muestras anual. La frecuencia de la
captacion de las muestras depende de los parametros que se quieran auditar. Se exige por
ejemplo una frecuencia de 8 veces al afio a los siguientes parametros:

pH Color Temperstura Fosforo = DBO - Oxigeno disuelto.--

|a situacion referente a las determinaciones de:

Cobre Sulfatos Fenoles
Organismos coliformes fecales Organismos coliformes totales

se estipulan ser controlados 4 veces al afio. Para los casos de la siguiente lista se hace necesaria
una sola determinacion al afio:

Boro Cadmio Arsénico Cianuro Plomo Mercurio

Sobre este aspecto, la reglamentacion de las especificaciones técnicas para la toma de
muestras debe ser una meta a lograr que no aparece en el Decreto N° 883.

Por el programa actual de muestreo de la Red de Calidad y Cantidad de aguas superficiales, se
ha preparado un reporte del afio 1996 donde en la estacion Puente Ocumare se ha determinado
21 muestras de:

pH Oxigeno disuelto Conductividad Sélidos disueltos totales
Sélidos suspendidos totales DQO DBO

En total hay que considerar que la situacion de la carga contaminante se ha mantenido entre
1995 y 1997 (como reportado), pero con pocas fluctuaciones y sin el procedimiento continuo
de mediciones de caudales asociados. Se puede estimar que también en los afios siguientes la
situacion a nivel municipal no mejorara debido aun a la falta de instalaciones de saneamiento
como plantas de tratamiento municipales. A nivel de la industria si se espera una mejoria, por
as gestiones que realizan con los cronogramas de adecuacion.

En conexion con lo antes planteado, se hace necesario que se prevea determinar
dicionalmente en las muestras de aguas superficiales del rio Tuy por lo menos una vez al
;’nes (con su respectivo aforo), los siguientes metales pesados:
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Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo

Un ejemplo veridico de las regulaciones/controles solicitados es una comparacion de las
clasificaciones Tipo 1, sub-tipo 1-B y Tipo 2, sub-tipo 2-A / sub-tipo 2-B con los valores
recolectados por el programa de muestreo de la ACRT en los dos Gltimos afios y el actual. Alli.
solo existe una coincidencia en los parametros Oxigeno disuelto y solidos disueltos. La
situacion real es que estos dos parimetros tienen un minimo significado para clasificar un

Ambos dependen de muchos factores naturales como la lluvia y su duracion, temperatura, etc.
aunque se sabe particularmente en la cuenca media del rio Tuy, que una gran parte de los
aportes de solidos, son resultantes de los efluentes de actividades de areneras en el area y de las
crecidas que erosionan zonas deforestadas.

Si no se pueden efectuar comparaciones con las determinaciones de metales pesados en las
muestras de agua versus los limites de las normas, mas la DBO, no se clasificarad
objetivamente un rio desde el punto de vista hidroeconomico. Actualmente hay que
considerar que por falta de datos en varios tramos del rio Tuy, es initil subordinar los tipos de
clasificacion de las aguas al caso Tipo 1 ni del Tipo 2 del Decreto N° 883.

Comparamos ademas los valores que se han encontrado en los muestreos de Pte. Ocumare con
las clases de calidad de aguas que se usan en los paises europeos como Alemania, Holanda,
Suiza y Polonia (Se ha elegido Pte. Ocumare porque su ubicacion es la mas cercana a la toma
del agua potable de Hidrocapital).

4

La calidad de las aguas superficiales en aquellos paises esta clasificada en siete clases, que
toman en cuenta en primer lugar, la carga con sustancias organicas desintegrables
biolégicamente con el consumo de oxigeno. Esta clasificacion de la calidad de las aguas se basa
en la normalizacién con organismos o combinaciones de éstos muy caracteristicas (indice
saprobio). Adicionalmente se toman parametros quimicos. La clasificacion es como sigue:
Clase de la calidad del agua de rios

Clase de calidad I: No sometida a ningun esfuerzo nocivo o soélo a poco

Tramos con agua pura, siempre saturada de oxigeno y con pocas sustancias alimenticias
(Oxig. dis.: 8,5 - 8,8 mg/l; DBO: 0,5 mg/l),

/
Clase de calidad I -1I: Sometida a poco esfuerzo nocivo

Tramos con poca afluencia de sustancias alimenticias organicas e inorganicas, sin consumo
digno de mencién de oxigeno (Oxig. dis.: 7,5 - 8,5 mg/l; DBO: 0,5 - 2,0 mg/l);
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Clase de calidad II: Sometida a esfuerzo nocivo moderado

Tramos con contaminacion moderada y buen abastecimiento de oxigeno; variedad muy grande
de clases (Oxig. dis.: 6,2 - 7,5 mg/l; DBO: 2,0 - 4,0 mg/l);

Clase de calidad II-III: Sometida a esfuerzo nocivo critico

Tramos sometidos a un esfuerzo nocivo' con sustancias Organicas: que  COnNSUmen. OXigeno'y
producen un estado critico; es posible la mortalidad de peces por falta de oxigeno (Oxig. dis.:
4.4 - 6,2 mg/l; DBO: 4,0 - 7,0 mg/l);

Clase de calidad III: Fuertemente contaminada

Tramos con fuerte contaminacién orgénica que consume oxigeno; hay que contar con la
mortalidad periddica de peces (Oxig. dis.: 2,2 - 4,4 mg/l; DBO: 7,0 - 13 mg/l);

Clase de calidad III-IV: Muy fuertemente contaminada

Tramos con condiciones vitales muy limitadas por una muy fuerte contaminacion con sustancias
organicas que consumen oxigeno, a menudo intensificada por influencias toxicas; no se
encuentran continuamente peces, y dado el caso en lugares limitados (Oxig. dis.: 0,8 - 2,2 mg/l;
DBO: 13-22 mg/l);

&

¥

Clase de calidad IV: Excesivamente contaminada

Tramos con contaminacién excesiva con aguas residuales’ organicas que consumen oxigeno;
existe en largos espacios de tiempo, solo en concentraciones muy bajas o falta por completo

(Oxig. dis.: 0 - 0,8 mg/l; DBO: >=22 mg/l).

Para mostrar la referencia de los valores registrados en el rio Tuy con la clasificacion antes
presentada, en la tabla que sigue se incluyen los datos de la estacion Pte. Ocumare:
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Est. Pte. Ocumare. Resultados de las determinaciones de calidad del agua del rio Tuy. ACRT.

Ao Valor DBO (mg/1) Oxigeno dis. (mg/l)
1.995 Maéximo 20 6,4
(Oct-Diciembre) Minimo 4 0,9

Promedio- 8 49

1.996 Maéximo 114 1,2
Minimo 3 3,5
Promedio 14 35
1.997 Maximo 14 59
(ler. trimestre) Minimo 9 4,3
Promedio 11 48

Segiin la anterior informacion, los valores maximos de la DBO y los valores minimos del
Oxigeno disuelto corresponden en ese tramo de Puente Ocumare en las clases III-IV (muy
fuertemente contaminado) y clase IV (excesivamente contaminado). La fuerte oscilacion de
caudal del rio Tuy (amplitud de hasta 47 m3/s, Pte Ocumare - sin incluir las crecientes de julio
de 1997-) y la corta longitud de datos, permite recomendar como valores de comparacion de
mejor indicacion los valores minimos o mdximos. El valor promedio no sefiala una imagen
certera de lo que ocurre en el rio.

Por experiencia se sabe que la produccion de agua potable solo es economica cuando las aguas
superficiales estan en el rango de clasificacion hasta Clase II-III y en excepciones Clase III. No
es econdmica esta actividad cuando el agua se encuentra en peores condiciones que la Clase
IIL.

Es necesario comprobar que el agua del rio Tuy (por lo menos aguas abajo de la estacion Pte.
Ocumare) en el estado actual no debe servir para ningin uso. El mismo resultado también se
repite en el tramo de influencia de la Estacion Pte. Zona Industrial Las Tejerias (aunque los
valores son de peor condicion), lo que declararia una clasificacion de Clase IV, al igual que la
estacion Boca de Cagua.
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4. EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE AUTOPURIFICACION DEL
RIO TUY

En la practica, la definicion de la autopurificacién como sigue sera la apropiada: Un agua fluvial
esta contaminada si su composicién fué modificada directa o indirectamente por el hombre, de
manera que su utilizacion se vea limitada o eliminada. Por ello es importante conocer que
significa, por ejemplo, que un agua esté contaminada por sustancias organicas.

Mineralizacion, autodepuracion; purificacion: Si un organismo muere en'un agua superficial o
si ingresan sustancias organicas externas, estos son descompuestos en sustancias quimicas mas
simples por las actividades de otros organismos bajo condiciones de disponibilidad de oxigeno.
Este proceso de traslado de sustancias organicas a compuestos inorganicos es llamado
"'mineralizacién” o también "autodepuracién”, en lo que se refiere a la eliminacion del producto
residual. La mineralizacion representa la inversion del proceso de sintesis que se desarrolla en
las plantas verdes con la ayuda de la luz solar. La fotoasimilacion del CO2 es primariamente
una reduccién del acido carbénico a hidrato de carbono con liberacién de oxigeno, mientras
que el proceso de la mineralizacion implica la oxidacion de la sustancia organica consumiendo

mas importantes son nitratos, fosfatos y sulfatos. La energia originalmente almacenada en el
proceso de asimilacion es consumida a lo largo del proceso de mineralizacion.

Los productos finales mineralizados estan nuevamente a la disposicion de la planta vegetal. De
esta manera, el ciclo esta completo: la nueva formacién de sustancia organica y la
mineralizacion se complementan mutuamente y asi forman el ”equilibrio biolégico”.

Realmente, raras veces se establece un equilibrio verdadero en las aguas superficiales. La
alimentacion desde residuos naturales siempre lleva consigo un desequilibrio. Aunque tenga
gar una mineralizacion total, gracias a una buena alimentacién de oxigeno, es probable que el
ntenido nutritivo sea considerablemente incrementado por los productos finales inorganicos
e la autodepuracion. Asi, se mejora la posibilidad de crecimiento de las plantas y todos sus
eneficiarios. Sobre todo, hay que considerar la eutroficacién y sus consecuencias. Solamente
e observa una verdadera autodepuracion o autopurificacién en los tramos de agua fluviales
onde tiene lugar la mineralizacion total, gracias a una buena alimentacion de oxigeno, asi
omo también la eliminacion fisica de los productos finales de la mineralizacién a través del
rrastre por la corriente de agua.

utopurificacion en el Rio Tuy

a primera carga de materia organica que recibe el rio Tuy, es de las aguas residuales sin
tratamiento de la Colonia Tovar. Aunque no existen valores medidos, se puede confirmar que

agua del rio Tuy, se encuentra en una 6ptima calidad después de un tramo de 40 km y antes
e la afluencia del Cafio Tiquirito. Se estima que se podria tratar de la clase de calidad II
(sometida a esfuerzo nocivo moderado), segtn la Clasificacién Europea. La autopurificacién en
te tramo funciona por la falta de influencia humana de consideracion a lo largo de las orillas

pxigeno y liberando compuestos inorganicos oxidados. Ademas de CO2, los productos finales
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del rio Tuy y por las sucesivas diferencias topograficas de nivel (caidas de agua). Esto ayuda al
rio para oxigenarse con las cascadas (ver fotos 2 y 3).

En cuanto a la polucién organica causada por los efluentes de la fabrica Ron Santa Teresa, es
alli donde recibe el primer impacto de consideracion, aguas arriba de Las Tejerias.

Como muestran los analisis de los muestreos, por lo menos hasta la estacion de Boca de Cagua,
el agua del rio Tuy no puede regenerarse. Segun las determinaciones promedio de la DBO, en
el afio 1996, se recibia un valor de 154 mg/l y hasta este afio de 1997, se ha obtenido 79 mg/l
(ver grafico 1). Estos altos valores indican que no se puede hablar de una influencia de
autopurificacion, porque también en este tramo el rio tiene que recibir una carga masica
importante del Municipio Las Tejerias y de distintas fabricas y cochineras a lo largo del rio.

En el tramo entre Boca de Cagua y la ultima estacion, anterior a la toma de agua de San
Antonio de Yare -Estacion Ocumare del Tuy-, se nota un pequefio mejoramiento por la
autopurificacion y también por la influencia positiva de afluentes de buena calidad de agua
(cuencas no perturbadas por actividades humanas), como el rio Guare en Tacata. En la
Estacion Ocumare del Tuy se han encontrado valores promedio de DBO entre los afios de
1995-97 entre 8-14 mg/1 (ver foto N° 4).

Como es posible concluir, se debe afirmar que la autopurificacién en el rio Tuy no tiene un
poder importante. Ademas hay que notar que el caudal de rio es fuertemente oscilante y
dependiente de las épocas de sequia, cuando las cotas de agua se encuentran bajas y de la época
lluviosa, cuando los niveles del rio ascienden hasta niveles de inundacion, como sucedid este
afio (Julio 1997).

Precisamente, en las épocas secas, la Toma de Agua de Hidrocapital espera un agua de buena
calidad en el rio, pero en estas épocas las concentraciones de la DBO sube y el abastecimiento
por oxigenacion disminuye, es decir la autopurificacion no puede funcionar.

F— . L —
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5. REVISION DE LOS USOS ACTUALES Y FUTUROS

No es la intencion de este capitulo hacer una extensa recopilacion/descripcion del area, puesto
que la cuenca del rio Tuy ha sido una de las més estudiadas por la administracion ambiental
venezolana, ya que la Capital de la Republica se encuentra insertada en ella, y posee
interacciones con ésta, que son vitales en tres puntos fundamentales:

- Poblacion : e
e Industria
e Recursos Estratégicos (Agua)

En lo que se refiere a poblacion, esta zona es una de las mas densamente pobladas del pais y
siempre ha sido soporte espacial del area metropolitana, con la variante actual que luego de un
ento crecimiento, la carestia de los terrenos urbanizables capitalinos, ha generado un
mportante movimiento migratorio hacia estos terrenos mirandinos, donde es posible la
dquisicion de viviendas y una relativa facilidad de transporte. Este movimiento se vera
ncrementado con la culminacién del proyecto de transporte ferroviario de Cia hacia Caracas,
ue actualmente esta en construccion.

n términos del objetivo de este documento, el uso del agua sera mayor y asi, directamente la
eneracion de vertidos y efluentes liquidos municipales que en la actualidad es una de las dos
entes mas importantes de contaminacion del cuerpo de agua. La inexistencia de obras de
eamiento municipales no ayudaré a la meta-planteada en este trabajo normativo sino hasta el
omento que -sean construidas con el debido dimensionamiento, incrementandose de esta
anera la calidad de vida de las comunidades.

| perfil industrial del area esta vinculado con industrias ligeras y algunas medianas, donde
redominan la produccion de alimentos, las industrias quimicas, procesamiento de materias
rimas, elaboracion de productos textiles y la explotacion, produccion y manufactura de
inerales no metalicos, entre otros. Dado que el principal destinatario de estas actividades es
aracas, el avance y desarrollo de estos ramos esta supeditado a las fluctuaciones de la
conomia nacional y por ende, su capacidad técnico-financiera para la ejecucion de las medidas
programas ambientales de control de efluentes liquidos.

unque pareciese que el ritmo de avance entre la comunidad y la industria fuesen dispares, es
mportante que a nivel participativo, se logren soluciones dentro del concepto de
ancomunidad, que seria el méas adecuado para el mejor aprovechamiento del agua, donde el
actor limitante podria ser los acuerdos politigos regionales y municipales.

| rio Tuy (cuenca media) es una fuente importante de abastecimiento de agua del Area
etropolitana de Caracas, que se ha visto afectada por la calidad del agua que tiene que ser
ratada para su potabilidad y consumo. También tiene un uso agricola en ciertos sectores, que
odria ser mejorado y ampliado.
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Existe un gran cantidad de requerimiento del agua en la zona que debe tener como meta
ejecutar un aprovechamiento equitativo y justo. En ese sentido el objetivo considera tanto la
calidad para el uso, como la calidad del efluente, ya que el agua debe ser aprovechado
ciclicamente durante todo su recorrido, tornandose mas importante a medida que se acerca
hacia su desembocadura, con las afectaciones que provoca sobre otras actividades de mayor
importancia local del bajo Tuy (agricultura, turismo, transporte) que si bien escapa del area de
influencia de este reporte, no deja de ser destacable (ver foto N° §, 6, 11).
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6. ELABORACION DE PROPUESTAS PARA VALORES DE
DESCARGA

6.1 Frecuencia de muestras

El Decreto N° 883 exige limites y rangos para las descargas a cuerpos de agua y descargas a
redes cloacales. El Decreto no especifica que organismo y como se controlan los limites que se
exigen en el articulo 10. Este debe funcionar como un autocontrol eficiente para el

informarse de los valores de control (sin anuncio previo), dependiendo de la magnitud de la
descarga del contaminador en términos de poblacion equivalente (P.E.) donde se tomen las
muestras.

Para ello se propone la siguiente frecuencia de control de efluentes organicos, para lo cual
deben efectuarse mediciones y toma de muestras:

funcionamiento de las: plantas: de tratamiento. Sin embargo, la entidad o el Estado tienen que: |

P.E.< 20000 - 2 veces al afio
20000 < P.E. <100000 - 4 veces al afio
P.E. > 100000 - 5 veces al afio.

La frecuencia de la toma de muestras por los funcionarios del estado, puede ademas depender
de la condicion permanente del funcionamiento de la planta de tratamiento o cuando se ha
determinado en la muestra efluentes toxicos o peligrosos. Se puede incrementar la frecuencia
en los casos donde sea notable el mal estado operacional de la planta o la presencia de efluentes
toxicos. 4

La toma de agua y la determinacion de la prueba tiene que ser pagada por el contaminador.

Cuando se tienen casos de vertidos inorganicos (metales pesados, SOlldOS etc.), la frecuencia
de la captacion de muestras dependera del flujo/aporte asociado (m*/d) y la nocividad del
efluente. En la cuenca media y alta del rio Tuy sera recomendable hacer caracterizaciones 2-4
veces al afio.

6.2 Tipos de Muestras
6.2.1 Muestras para descargas a cuerpos de agua.

Hasta ahora solo se hacen muestras simples. Una sola muestra sirr{ple no sirve para informarse
y convencerse de la calidad de un efluente. Hay que considerar que un proceso de tratamiento
biologico puede oscilar debido a distintos factores y cuando se quiere averiguar sobre el
contenido del efluentes hace falta por lo menos tomar una muestra calificada para comparar el
valor del parametro, segun la determinacién con los limites para el efluente.
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Hay distintas maneras de tomar una muestra:

*  Muestra Simple

* Muestra Compuesta de 24 horas
¢ Muestra Compuesta de 2 horas
¢ Muestra Calificada de 2 horas

Como se comento antes, una muestra simple no puede servir para dar una idea del estatus'deun .

efluente especial.

Para conocer el verdadero estatus de la carga masica de un efluente, la captacion de muestras
debe ser realizada en intervalos cortos, de por lo menos 24 horas. En sustitucion de la prueba
de 24 horas, se puede también utilizar la muestra compuesta de 2 horas, siempre y cuando el
dia de la captacion y las horas sean siempre diferentes. Para los dos tipos de muestras,
normalmente se necesitan equipos automaticos con bombas, mangueras, etc., para extraer el
agua en intervalos. Por la ausencia de estos mecanismos, se propone la muestra calificada de 2
horas. No se necesitan aparatos que son costosos con alto mantenimiento, dada su sensibilidad
y cuidado extremo.

La muestra calificada significa una mezcla de cinco muestras, tomadas por lo menos en
intervalos de 2 minutos en un maximo de 2 horas. Las cinco muestras se coleccionan en un
recipiente (contenedor). Después se mezcla el liquido en el recipiente y se recolecta una
muestra para su determinacion en laboratorio. Es importante recalcar que no hace falta tener
aparatos caros y complicados sino que la muestra realmente pueda ser efectuada con un
personal debidamente calificado. Esta manera de obtener pruebas evita también errores o fallas
que puedan ocurrir si se toma solo una muestra.

El dia y la hora de la toma de la muestra deben ser cambiados por lo menos en los dias
laborales. El personal de la Autoridad Unica de Area de la Cuenca del rio Tuy, encargado de
esta actividad no debe anunciar sus labores con anterioridad. La rotacion de dias y sin previo
aviso es muy importante. El usuario del rio -el contaminador, que descarga sus aguas residuales
(tratadas o no) al rio- no tiene derecho a saber la hora ni la fecha del control, por parte de los
oficiales de la Agencia de la Cuenca. De esta forma se elimina la posibilidad que el usuario
seleccione dias especiales en los cuales él vierta sus aguas (fuera de limites), mal tratadas o sin
tratamiento al rio.

6.2.2 Muestras de un cuerpo de agua del rio Tuy

Actualmente deben utilizarse las muestras simples para recibir la primera impresion sobre el
estatus del rio en general. Cuando se hayan ejecutado las obras de saneamiento (por ejemplo
plantas de tratamiento) o se hayan mejorado las existentes para la industria y/o los municipios a
lo largo de la trayectoria del rio Tuy, proponemos se realicen muestras compuestas. Sobre esto
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hay que afiadir que se deben levantar estaciones de muestreo especiales en las cuales, mediante
pequefias bombas se puede recolectar el agua del rio, en intervalos fijos de 24 horas.

Asi, se puede:

* Obtener una imagen completa de la calidad del agua del rio
e Detectar rapidamente un cambio de la calidad por efluentes que son tratados por mal
mantenimiento o por-averias en las plantas de tratamiento

e Aviso de emergencia a Hidrocapital ‘para que pueda detener la:toma. del: agn;encaso&
de peligro (sustancias toxicas)

6.3 Limites y Procedimientos de Cumplimiento

Otro aspecto es que el Decreto N° 883 exige limites maximos o rangos. como limites
absolutos, pero ;Cuando una empresa contaminante viola el limite méaximo con una muestra de
1,2 mg/l y el limite es de 1 mg/l (s6lo por una vez y no es grave) que hace el Estado o la
entidad? ;Es un delito regido bajo la Ley Penal del Ambiente?

Exigir un limite absoluto es una exigencia muy alta al sector que genera aguas residuales. La
representatividad de una muestra, igual que su determinacion, depende de una multiplicidad de
variables, por ello se sugiere no definir el concepto de Limites Maximos o Rangos, sino
establecer la ldea/concepto de Limites de Cumplimiento (LC), lo que significa que hay que
alcanzar los valores, de forma que se considere que existe un cumplmuento de la norma cuando
los resultados de los uftimos cinco muestreos, resulte en cuatro casos sin excedencia y ningun
resultado exceda el valor por sobre el 100% del limite establecido en la norma (Método 4 de
3).

Para mostrar la forma que se propone establecer un control veraz del cumplimiento por parte
de los funcionarios autorizados ante los usuarios, se presenta una tabla (ejemplo) que contiene
los resultados de tres determinaciones de muestras con sus ultimos cinco muestreos, a lo largo
del un periodo de tiempo, a saber:

Tabla 1. Comparacién de resultados de muestreos y determinacion de cumplimiento de
normativa sobre efluentes

Fechas
Parametro LC 20-3-97 30-10-96 2-4-96 10-11-95 21-3-95
DQO (mg/1) 280 y, 270 300 275 240 256
DBO (mg/l) | 40 38 45 39 35 30

Cobre (mg/1) 1 0,8 0,9 B RS 1,5 0,8




Saneamiento del Rio Tuy
- Propuestas para Normas de Calidad del Agua - 24

Esta tabla quiere explicar que la evaluacion de aguas residuales para los parametros DQO y
DBO ha alcanzado la meta de cumplimiento (aunque violaron una vez el Limite de
Cumplimiento), pero el Cobre se ha excedido en sus niveles.

Con esta metodologia de reglamentacion hay ventajas en comparacion de un limite rigido.
Cuando sucede una violacion del Limite de Cumplimiento, no se puede alegar que se debe a
una falta de exactitud de la medida o de la determinacion del parimetro en cuestion,
convirtiéndose en un caso evidente de aplicacion de la Ley Penal del Ambiente. :

Para el caso de quienes manejan plantas de tratamiento, existe la posibilidad de cumplir los LC
por lo menos del 100% de la violacion, ya que la reglamentacion da la oportunidad de obtener
mejores resultados en el siguiente muestreo (4 de los cinco ultimos), lo que se lograra con un
mejoramiento de sus medidas de control ambiental.

6.4 Propuestas sobre valores limites de descarga

Elaborar valores limites, en funcion de las condiciones del rio Tuy, segin su tamafio, caudal,
tramos, etc., es actualmente imposible. Solo se podria elaborar una propuesta artificial que en la
realidad no ayuda al el mejoramiento de la calidad de dicho cuerpo de agua. - -

Como hemos tratado de mostrar en el aparte 2.3, el rio esta en mal estado por su gran cantidad
de DBO y DQO, por lo que recomendamos principalmente en los afios que vienen disminuir la
carga organica, mediante plantas de tratamiento biologico. ”

En base a los datos recopilados de los muestreos que actualmente se ejecutar% es importante
notar que los mayores causantes del mal estado del rio Tuy, son principalmente las altas cargas
de P.E. que se originan en los grandes municipios y la fabrica Ron Santa Teresa. Sin descartar
las otras industrias que vierten sus efluentes directamente al rio Tuy y afectan este mal estado.
Simultaneamente, los usuarios contaminantes industriales tienen que hacer algo para reducir la
nocividad de sus aguas residuales, de acuerdo a:

* Reciclaje

* Modemizacion de los procesos productivos

* Gestiones para el mercadeo de sus desechos como materia prima para otras actividades
» Construccion de plantas de tratamiento especiales

Por ello sugerimos exigir los limites de cumplimiento (LC), que significan las
concentraciones para aguas residuales municipales e industriales que pueden ser obtenidas
por tecnologias de tratamiento conocidas, comprobadas y factibles econémicamente.
Ademas el mantenimiento de estas tecnologias no es tan dificil y puede darseles seguimiento
por personal técnico de nivel medio.
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Cuando se hayan terminado los aportes contaminantes de los usuarios a los cuerpos de agua o
redes cloacales y se cumplan con los limites o rangos maximos permitidos para dichas

descargas, se podra pensar en requerimientos especiales como un segundo paso, siempre que
la situacion economica lo permita.

6.4.1 Descargas a cuerpos de agua

Esta seccion es la parte mas importante del decreto s preparar: Para: mqwa'huhdaddd rio
Tuy, es indispensable limitar los efluentes que van a ser descargados directa o indirectamente al
rio (de acuerdo al esquema del grafico 3).

Los valores que estan presentados en el Articulo 10 del Decreto 883, son limites para todos los

tipos de efluentes. Cuando la mayoria de los grandes usuarios del rio puede alcanzar esos
limites, se habra mejorado muchisimo la calidad del agua del rio Tuy.

Dos puntos de vista hay que considerar adicionalmente: Por una parte no hace falta determinar
todos los parametros que aparecen en el Articulo 10 para cada tipo de efluente. Los analisis
cuestan mucho dinero y ademas se necesitan (en algunos casos) sustancias nocivas para la

determinacion de laboratorio, que después son desechadas en los efluentes y afectan al medio
receptor.

Por otra parte, los efluentes no son todos iguales. Hay una gran diferencia entre las aguas
residuales de los municipios y de las plantas industriales con sus distintos sectores y ramos.
Estos, que se encuentran en las riberas del rio Tuy, tienen su propia problematica en referencia
con los procesos industriales que vierten efluentes al sistema cloacal. Unos parametros del
Articulo 10 son muy exigentes en comparacion con otros, como por ejemplo el DQO (350
mg/l) son bastante altos. Con efluentes con concentraciones hasta 350 mg/l (DQO) y 60 mg/l
(DBO) (en general, segun el Decreto 883) no se podra alcanzar los limites del Capitulo II,

Articulo 3 (Sub-tipo 1B). Sin duda, todos los limites seran alcanzables mediante el tratamiento
del agua residual por plantas de tratamiento biologico.

El Articulo 11 ofrece que el Ejecutivo Nacional, mediante decreto podra establecer limites

diferentes para los vertidos a determinados cuerpos de agua, en funcion de sus caracteristicas
specificas.

in plantas de tratamiento que funcionen permanentemente, los requerimientos del Articulo 10
on casi imposibles de cumplir. Ademas, puede ser peligroso determinar tramos de un rio antes
e cumplir limites minimos en el ramo de la emision. Antes de determinar cuerpos de agua, es

ecir, distintos tramos de calidad en particular, hay que disminuir la carga de efluentes en sus
entes principales de contaminacion.

ara ello, se propone establecer al principio condiciones minimas (de acuerdo a los efluentes

omésticos y de ramos industriales -contaminadores especificos-) que rigen en la cuenca del rio
uy, independientemente del estado de las aguas.



Saneamiento del Rio Tuy

- Propuestas para Normas de Calidad del Agua - 26

Indudablemente que hay que empezar con su ejecucion en los sectores sensibles que pertenecen
a la Cuenca Alta y Media del Rio Tuy, ya que éste sirve como fuente de abastecimiento de agua
potable para la zona metropolitana de Caracas.

En base a los diversos estudios y anlisis ejecutados hasta la fecha, es posible sefializar las
principales fuentes de contaminacion del area, que son: :

.

biodegradables (grasas, albuminas, tensoactivos) y sustancias quimicas domésticas

o Aguas industriales: sales, (cloruros, sulfatos), metales pesados (cadmio, mercurio),
compuestos halogenados organicos, sustancias inorganicas (s6lidos suspendidos,
solidos sedimentables)

e Aguas provenientes de zonas deforestadas (erosion): solidos suspendidos y solidos
sedimentables

e Aguas residuales -domésticas . (municipios): en...su. gran mayoria sustancias: |

Dependiendo del tipo de efluente o del ramo de la industria, sugerimos los siguientes
reglamentos para las descargas a cuerpos de aguas (se compara con el Decreto 883, Articulo
10). Los limites fueron elaborados durante un proceso de investigacion desde 1970 hasta 1980)
hasta por grupos multidisciplinarios conformados tanto por Ingenieros de la administracion de
los Ministerios del Ambiente de los Estados Federales de Alemania, asi como de los diferentes
ramos industriales que afectan el ambiente.

En este capitulo no se ha queride “copiar” limites de otros Estados, pero los parametros y
limites (LC) se orientan gn tecnologias de tratamiento conocidas y comprobadas
econémicamente. Aunque el nfel de la técnica también permite hoy dia niveles mas exigentes,
proponemos que en vista de la situacion actual, se empiece con la exigencia de los limites
siguientes (Todas las unidades en mg/l excepto pH y Solidos Sedimentables (ml/1)):

Para quienes ejerzan actividades que no sean las que aparecen en los proximos listados, se les
exigira una caracterizacion completa de sus efluentes (de acuerdo a las caracteristicas técnicas
especificas de su proceso de produccion) y se le definira los parametros de importancia a
controlar, considerando como prioridad elemental la reduccion organica y de efluentes toxicos
y/o peligrosos.

< St L
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A. Efluentes domésticos

(Municipales)

en el futuro

Limites de Cumplimiento (LC)

Limites Mdximos (Decreto 883)

P.E. >100000 10000<P.E.<100000
DBO 50 30 35 60
DQO 140 160 350
Sélidos Sedimentables 0,5 0,5 1,0
Nitrogeno total Parametros a ser exigidos 40
Fésforo total 10

B Efluentes de fdabricas alimenticias
Limites de Cumplimiento (LC) Limites Maximos (Decreto 883)

B.1 Refrescos

DBO 50 60
DQO 250
Nitrégeno total

Sélidos Suspendidos 0,5

B.2 Bebidas con alcohol

DBO 5120 30

DQO 200
Solidos Sedimentables 0,5

B.3 Procesadoras de carne

DBO sn0 160
DQO 35
Soélidos Flotantes Ausentes
B.4 Desechos cdrnicos

DBO sn0 40

DQO 300 (400%)
Sélidos sedimentables** 0,5

60
350
40
1,0

60
350
1,0

350

-~ 600
. Ausentes

350
. 600

rd

1,0

*E] limite es vdlido cuando el agua residual proviene de una planta de una planta de désechos cdrnicos en
que mas del 50% de la materia prima es sangre. **Muestra simple.

C.1 Areneras
Cromo hexavalente
Aceites minerales
Solidos sedimentables**
Sélidos suspendidos
**Muestra simple.

C.2 Cerdmicas

DQO

Cadmio total

Plomo total

Sélidos sedimentables**
Sélidos suspendidos
**Muestra simple.

0,3
10,0
0,5
100

80
0,1
1,0
0,5
100

C. Industrias asociadas a elementos de construccion
Limites de Cumplimiento (LC) Limites Mdximos (Decreto 883)

20
1,0
80

350
0,2
0,5

1,0 /

80
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D. Fdbricas de quimicos, pinturas, textiles, metales, curtiembres

D.1 Quimicos
DQO Reduccién sobre el 75% de su carga
Sélidos Sedimentables 0,5
Mercurio 0,05
Cadmio 0,2
Cobre 0,5
Niquel 0,5
Plomo 0,5
Cromo Total . 0,5
Zinc 2,0
Estafio 2,0
pH 6-8
D.2 Pinturas
DBO sno 30
DQO 155
pH 6-9
Sélidos Sedimentables 0,3
D.3 Textiles
DBO sn0 40
DQO 280
pH 6-9
Solidos Sedimentables 0,5
Sélidos Suspendidos 40
Zinc 3,0
Cobre 1,0
Cromo 2,0
Nitratos y Nitritos (expresados como Nitrogeno)
5,0
Sulfitos 1,0
Sulfuros 0,1
Aceites Minerales e Hidrocarburos
10
D.4 Metales
Cianuro 0,2
Cadmio 0,2
Plomo 1,0
Cromo Hexavalente 0,5
Cromo Total 2,0
Mercurio 0,05
Arsénico 0,5
DQO 400
pH 6-9
D.S Curtiembres (produccion de cueros)
DBO 5720 25
DQO 250
Cromo 2,0
Sulfuro 1,0
Sélidos sedimentables** 0,3

**\uestra simple.

Limites de Cumplimiento (LC) Limites Méximos (Decreto 883)

350
1,0
0,01
0,2
1,0

0,5

20

5,0
5,0
6-9

60

350
6-9
1,0

60

350
6-9
1,0
80

5,0
1,0
2,0

20
2,0
0,5

’

20

0,2
0,2
0,5
2,0
0,01
0,5
350
6-9

60
350
2,0
0,5
1,0
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stos valores pueden servir para limitar los efluentes de las industrias y municipios mas
portantes en la Cuenca Alta y Media del Rio Tuy. Para que se logren alcanzar estos limites,
e estima que la calidad del rio Tuy se habra aproximado a las exigencias del subtipo 1-B y para
llo se podra ofrecer a las industrias y municipios un tiempo de adecuacion de 5 afios que vaya
n forma paralela con el mejoramiento de la calidad del agua del rio Tuy. Este tiempo se
rovecharia para el arreglo municipal de las redes de alcantarillado y la reparacion y
nstruccion de plantas de tratamiento especificas de las industrias. Asi (por ejemplo), en la
- ia frente al tratamiento posterior en las depuradoras, tendran prioridad las medidas de.

alcanzar por reciclaje, minimizacién y/o actualizacion del proceso de fabricacion o
implemente la reduccion del gasto de agua en la produccién, limpieza de equipos, etc.

s sustancias limitadas para los diferentes usos industriales constituyen las de mayor
portancia para el control de efluentes liquidos. Si se amplian los conocimientos de otras
ustancias de significancia en la contaminacion de las aguas, se podra aumentar la lista de
referencia de parametros. Las actividades que no aparecen reflejadas en las anteriores listados
de Limites de Cumplimiento, seran sometidas al las exigencias del Decreto N° 883.

Es importante que las industrias también puedan ahorrar gastos cuando invierten en ese campo
de investigacion. Al final, el tamafio de la planta de tratamiento podria ser mas pequefio cuando
se disminuye la contaminacién en la fuente (agua cruda residual). Ademas, de vez en cuando
hay que examinar la posibilidad de mezclar los efluentes de ramos industriales con los
municipales, para resolver los problemas en forma de cooperacion mancomunada. La
posibilidad de construir plantas de tratamiento combinadas, depende de la factibilidad

econdmica mas conveniente para aml;{os afectados.
¥

6.4.2 Descargas a redes cloacales

En esta seccion no se propondran valores o Limites de Cumplimiento (LC) para descargas a
redes cloacales, ya que en acuerdo a lo expresado en el capitulo 5 de este informe,
practicamente no existe en nuestra area de estudio una infraestructura real de recoleccion
(sistemas cloacales) y tratamiento de aguas servidas (ni a nivel municipal, industrial o
mancomunado). De esta forma se asignaran los valores que se refieren a las descargas a
cuerpos de agua, porque asi es como funciona el sistema de drenaje cloacal en la cuenca alta y
media del rio Tuy hasta que se construyan las plantas de tratamiento.

En la actualidad, los limites del Decreto N° 883 son mas exigentes, aunque el nimero de
parametros sea casi igual. Cuand, existan plantas de tratamiento municipales,
propondremos no limitar el fosforo, ni la DBO, considerando que la filosofia que se sigue
al tratar las aguas residuales municipales y las aguas de desechos industriales, es que esa
red cloacal colectora siempre debe desembocar en una planta de tratamiento. Por eso no es
necesario limitar las sustancias que se pueden disminuir por estaciones depuradoras (plantas de

técnicos paraevitar la contaminacion:en- la. fuente: de las. aguas. residuales. Esto;se.
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tratamiento). Un sistema biolégico ademas necesita carbon, que contiene, por ejemplo, el
parametro DBO. Se requiere limitar la DQO a 1000 mg/l y el Nitrogeno total a 180 mg/l.

Limitar los efluentes industriales en redes cloacales municipales es realmente importante como
proteccion de las tuberias de canalizacién. Ademas deben ser limitadas las sustancias que no
son biodegradables como metales pesados, compuestos halogenados organicos.

Como un ejemplo demostrativa, los parametras de los limites de calidad del agua de descargaa .
redes cloacales en el Estado Federal de Hesse (Alemania),. son: clasificados. en: pardmetros. -
fisicos, sustancias organicas no facilmente biodegradables y solventes, sustancias inorganicas
disueltas y sustancias inorganicas totales. Ellas han sido colocadas en la Tabla 5, para estimar el
grado de exigencia que se requiere en la legislacion actual (Decreto N° 883) y lo que se podria
recomendar en un futuro cuando existan las obras de saneamiento en la region.

Las citadas sustancias son parametros que no se pueden tratar con facilidad y economia en
plantas de tratamiento para aguas residuales domésticas. Por eso hace falta en los
municipios/ciudades limitar estos parametros en la fuente de la polucion, es decir antes que una
fabrica vierta sus aguas residuales en la canalizacion municipal.

Los limites de la lista del Estado Federal de Hesse (Alemania) son exigidos para el responsable
de una planta de tratamiento central de un municipio/ciudad/mancomunidad. Normalmente no
es el estado sino la autoridad local (a nivel municipal) el responsable por el control de los
limites y por ende los funcionarios de dichas entidades.

4
Proponemos que las instalaciones que descargan a redes cloacales, deban participar en los
gastos que resulten de las construccion de las plantas de tratamiento municipales’Para ello
se sugieren 2 formas de incentivos:

e Recaudar una cuota fija segun la carga masica de la DBO 5,20 (P.E. equivalente) y
después en forma mensual, dependiendo de la cantidad de consumo de agua.

¢ Recaudar mensualmente una contribucion dependiente’de la cantidad del consumo de
agua y una cuota adicional mensual segun la concentracion de DBO 5,20.

6.5 Caudal de efluentes industriales

Tanto en los dos ultimos afios como en el actual, se puede recoger, gracias al programa de
muestreo, una visualizacion de las concentraciones de muchos parametros importantes de los
efluentes industriales. Lamentablemente en la mayoria de los casos, no se tiene el)caudal
correspondiente del efluente y por ello no se obtiene adicionalmente la carga masica del
efluente, para asi evaluar la verdadera polucion que el rio recibe. Por eso, se considerard muy
importante exigir la instalacion de estructuras hidrdulicas que controlen el flujo de los
vertidos en las industrias bajo vigilancia. El caudal debe ser medido en m3/h o m3/dia. Esta
exigencia se debe basar en el Decreto N° 883, Capitulo IV "Del seguimiento y control”.
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7. CONCLUSIONES

Los autores han podido conocer las diferentes facetas de la problematica actual de la Cuenca y
la influencia que ha ejercido el Decreto N° 883 en el mejoramiento de la situacion ambiental en
la cuenca Alta y Media del Rio Tuy. Como hemos descrito, el Decreto N° 883 es ambicioso
para el manejo practico de los efluentes liquidos, pero a su vez permite y estimula la creacion
de reglamentos propios en cada region o zona. Es por ello que se ha realizado este documento,
que contiene nuevas especificaciones técnico-legales que seran propuestas para su aplicacion.

Se quiere destacar entonces, los puntos mas importantes que seran inscritos en este nuevo
reglamento (entre otros):

* Definicion de los procedimientos técnicos de recoleccion de muestras (tipo, frecuencia,
objetivo)

 Establecimiento del concepto de Limites y Procedimientos de Cumplimiento

* Propuesta de valores Limites de Cumplimiento (LC).

 Establecimiento de la exigencia de determinacion de los caudales de descarga de efluentes
* Inclusion de la evaluacion de metales pesados en el rio Tuy

* Considerar que las clasificaciones de la calidad de las aguas son metas de cumplimiento por
parte de la administracion ambiental de la zona.

e Se ha clasificado diferentes Limites de Cumplimiento (LC) para diferentes ramos
industriales, de forma tal que se exija realmente lo que se desecha, de acuerdo a cada
proceso productivo.

La clave de este reporte consiste en ayudar al ente administrativo de la Cuenca a ejercer una
gerencia o manejo practico de los sectores Alto y Medio del Rio Tuy, mientras se mantenga la
ausencia de obras de saneamiento (plantas de tratamiento) que disminuyan las cargas poluentes
mas importantes y asi se inicie el mejoramiento de la calidad ambiental.

3N\
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'RODECO CONSULTING GMBH _

DE
CcO
Saneamiento del Rio Tuy - Venezuela

Terminos de Referencia No. 12

Propuestas para Normas de Calidad de'Agua

El Decreto 883. que regula las descargas de aguas residuales vy tiene validez nacional, permite
la futura elaboracion de normas especificas que se ajusten a las condiciones de los cuerpos de
agua de las cuencas. El objetivo de ésta asesoria sera elaborar propuestas para una nOrMAtIVa. . .o
que regule las descargas de aguas residuales ajustada a las condiciones de-la Cuenca Alta y - ‘
Media del Rio Tuv. El trabajo deberd ser elaborado conjuntamente con el asesor legal

nacional de la ACRT.

Tarcas:

e Revision de la Normativa venezolana que regula las descargas de aguas residuales, sobre
todo el vigente Decreto 883 (v los caducados Decretos 2224 'y 125).

Discusion critica de la normativa vigente. descripcion de ventajas y desventajas,
especialmente tipo de parametros. numero de parametros, valores de parametros, tipo de
muestras (compuesta. simple. etc.). numero de muestras, etc.

Evaluacion de la capacidad de autopurificacion del Rio Tuy segun tramos tipicos.

Revision de los usos actuales y futuros del Rio Tuy (abastecimiento de agua, riego,

descargas de aguas. recreacion, etc.)

Comparacion v discusion de parametros de calidad de agua en el Rio Tuy en funcion de
posibles usos \ presentar respectivas propuestas comparando normas de Alemania,
[Furopa. Estados Unidos u otras normas internacionales

[‘laborar propuestas para valores limite de descarga en funcion de las condiciones del Rio
Tuy (tamafo. caudal. tramos. usos. etc.) v sobre todo considerando su aplicabilidad o
cjecucion téenica v economica en Venezuela. Con respecto a ésto debe considerarse que el
control de calidad correspondiente al Estado y al contaminador debe ser facilmente y
cconomicamente posible. Adicionalmente debe ser considerado que los parametros deben
orientarse en tecnologias de tratamiento conocidas, comprobadas y economicas.

o Taller de un dio sobre los resultados de la mision con personal de la ACRT.

[laboracion de un informe técnico borrador y discusion del borrador con la ACRT;

redaccion del informe final.
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Tabla 1. Comparacién de las variaciones de Parametros y Limites de Calidad de Aguas Residuales exigidos en los decretos derogado y yigentes (883)
Nota: todas las unidades estin en mg/l, exceptuando Sélidos sedimentables (ml1) y pH.

TPO DESCARGAS A CUERPOS DEAGUA DESCARGAS A REDES CLOACALES
PARAMETRO 2221 2222 2224 883 2221 2222 2224 883
Aceites minerales e hidrocarburos 20 20 20 §® 20 20 30 20 20
Aceites y grasas vegetales y animales 2 | 3 | 2 | 20 " 150 | 100 150 150 i
Aldehidos™ nn R [T - B S SR LTS RN S i il
Alkil mercurio _Ausente | Ausente | Ausente |No detectable Ausente Ausente Ausente  [No detectable
Aluminiototat | 1 | 1 | 5 e & 10 20 10 ) 5
Arsénico total Ak o1 | 01 05 i . 05 | 05 05 *X:] .
_ Barototal 5 | 5 5 5 1 | o1 [ 10 |8
B i " Bromuros ) = ) N A e e B
B - e I . e
__ Cadmiototal o1 | o1 |} 02 02 02 | o2 02 | 02 |
_ Clanurotol o1 | od _ 02 0.2 02 |02 |02 | 02
_ Clororesidual | | | N S 0 _
el |l M0 | 300 i
~ Cobalto total 05 | o5 | o 0.5 05 | o5 | 05 05
~ Cobretotal L o5 | o5 | 1 K 15 3 15 | g
____ Color real (unidades Pt-Co) 50 | 500 |  so00 500 ik | I A
~ Cromo total 5 2 | 2 2 2 -
Cromo hexavalente 01 [ o [ o5 - 05 05 0,5 1
oo | 4 [ 40 | 60 60 250 400 350 350
T oeegenes |2 |2 2 8| s 8 8
___ Dispersantes |} | 2 | 2 | 2 & 8 8 B
DQO 160 150 [ 350 | 350 | 850 1000 900 900
Espuma Ausente Ausente Ausente Ausente :
Estafio o 5 s
Fenoles 0,05 0,05 0,5 05 0.5 0,5 05 05
__Fluoruros B 10 0.5 L - R 10 10 5
Fésforo total 1 1 L | 10 10 3 20 10
Hierro total 10 10 10 10 25 25 25 25
Manganeso total 2 2 2 2 | 10 10 10 10
Mercurio total 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Niquel total 1 2 2 2 0,5 2 2
Nitritos + Nitratos (N) 10 :
Nitrégeno total 10 10 10 40 30 40 80 40
Organismos coliformes totales <1000 <1000 <1000 <1000
pH 6-9 6-9 6-9 6-9 6-9 6-9 6-9 8-9
Plata total 0,1 0.1 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Plomo total 0,5 0,5 05 05 05 0,5 05 0.5
Selenio 0,05 0,05 0,05 0,05 0,2 0,2 0,2 0,2
Sélidos flotantes Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
Sélidos disueltos totales 1300 3000 e ! N 1200 5
Sélidos suspendidos 40 50 JI 80 400 400 400 400
Solidos sedimentables | = | I R (. e e 1
Sélidos totales . 1500 1600 1600 1600
Sulfatos 1000 400 400 400 400
Sulfitos 2 ;
Sulfuros 0,5 0,5 0,5 2 2 2 2
Temperatura (*C) 30 30 Delta t<3° Delta t<3° 40 40 40 40 |
dio . . 5 2,5 5 !
Zinc 5 2 5 5 10 2 10
Biocidas = ;
Organofosforados y Carb 0,25 0,25 1025 0,05 0,05 0,05 0,28 |
Organoclorados 0,05 A 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 |
Ausente <0,1 Ausente <0,1 Ausente Ausente Ausente <0,1
Actividad beta (Bg/l) Ausente <1 Ausente <1 Ausente Ausente Ausente <1

Fuentes Gaceta Oficial de ls Repibiice de Veneruels (1992 1995)




Tabla 2. Comparacién de Metas de o-__mua del Agua propuestas en diferentes legislaciones Venezolanas, Suizas y Alemanas
Nota: todas las unidades éstén en mg/l, exceptuando Sélidos sedimentables (ml/l) y pH

ooy CRETO 883 !l.zbm.hj EUROPA | METAS (NORMAS) GENERALES PARA
TiPO TiPO | TIPO 2 A2 A2 LA CALIDAD DE AGUA DE LOS RIOS
PARAMETRO 18 2A 28 OBLIGATORIAS | RECOMENDADAS NRW * SUIZA ALEMANIA
Aceites minerales 03 o ol =02 F=r | S WO | T S B O R O T L I
Aluminio total 0,2 1 1 A S O N m - O N R
Arsénico total 0,05 0,05 0,05 0,05 0,01 =)
. Bario total 1 1 1 1 | 05
) Boro 075 | 075 1 —
Cadmio total 9,01 005 | 005 | 0005 | o001 | 005 | 0005
Cianuro total 0,1 02 | 02 0,05 T Sy B 0,01
Cloruro 800 _ 200 "N 100
Cobalto total R R - 8,05
Cobre total 1 02 | 02 0,05 N 0,01 0,05
Color real (U Pt-Co) <150 ok 100 50 | Ausente | :
Conductividad (uS/cm32) 100 | . ) =
Cromo total 0,05 - 0,05 | 005 0,05
DBO o <5 5 | 4 =<6
Detergentes 1 )
Dispersantes 1 e ] ) .
DQO (DCO) . 20 (2)
Dureza, como CACO3 500 o - 3
Estaio . - I B 1 B
Extracto de carbono al Clorofonmo 0,15 0,2 =N .
Fenoles 0,002 0,005 0,001 | o,00s
Fluoruros <1,7 R 0,7-1,7 D g e e
Fésforo total I » 07 03
Hierro total 1 1 B | DU R (. S IR 1
Litio § | 5 - P, T B e = =
Manganeso total 0,1 0,5 05 01 e o
Mercurio total 0,01 0,01 0,01 0,001 00005 | | o001 0,001
Molibdeno 0,005 | 0,005 ot
Niquel total 0,5 05 0,05
Nitritos + Nitratos (N) 10
Nitrato 35 25
Nitrégeno total 2 |
NH4 — < 03
Organismos coliformes fecales 100 1000 200 | | -
Organismos coliformes totales 1000 §000 [ |  &000 B N S Y ST N
Oxigeno disuelto >41>50% __ >50% 6 =6 =>6
pPH 8,085 | 559 N 6585 | e A -
Plata total 0,05 o0s | o005 | | - 00t |
e Plomo total 0,05 005 | 0,05 005 B ] | o0s | o005
A Selenio ] 001 001 | 001 | oo ‘ o i ]
. % Sodio 200 ot M o i R
Sélidos flotantes Yy Ausontas | Ausentes ) -
Sélidos disueltos totales 1600 | 3000 | 3000
 Sulfatos | 400 |
. Temperawra(*C) | |
 Turbledad(NTU) | <aas0 | |
Vanadio 10 | 10
Zinc 5 L —5—
Bioci
| —©rganofosforados y Carbamatos 01 0,1 0,1 i 0,005
Organoclorados 0,2 0,2 0,2
Radiactividad o
Actividad alfa (Bq/l) _ <0,4 <01 | <01 | |
Antividad hata (Ra/l -1 P2 pr




N

3. Resumen comparativo de metas de calidad de agua residual con resultados de muestreos en el Rio Tuy

Tabla
Estacion Puente Zona Industrial Las Tejerias (1996-97- Abril-)
DECRETO 883 |[Estacién Puente Z.1. Las Tejerias
TIPO TIPO | TIPO 2 1996 1997
PARAMETRO 1-B 2A 28 | MAX MIN PRO MAX MIN
Aceites minerales 0,3
Aluminio total. - 0,2 1 1
Arsénico total 0,05 0,05 0,05
Bario total 1 1 1
Boro 0,75 0,75
Cadmio total 0,01 0,05 0,05
Cianuro total 0,1 0,2 0,2
Cloruro 600
Cobalto total
Cobre total 1 0,2 0,2
Color real (U Pt-Co) <150

Cromo total

R DEO5.20

Detergentes

Dispersantes

Dureza, omo CACO3

Extracto de carbono al Cloroformo
Fenoles 0,002
Fluoruros <1,7
» Hierro total 1 1 1
Litio 5 5
Manganeso total 0,1 0,5 0,5
Mercurio total 0,01 0,01 0,01
Molibdeno 0,005 0,005
Niquel total 0,5 0,5
Nitritos + Nitratos (N) 10
Organismos coliformes fecales 100 1000
Organismos coliformes totales 1000 5000
3 eno.disue >41>50%
6,0-8,
Plata total 0,05 0,05 0,05
Plomo total 0,05 0,05 0,05
Selenio 0,01 0,01 0,01
Sodio 200
Sdlidos flotantes Ausentes |Ausentes
Soélidos disueltos totales 1500 3000 3000
Sulfatos 400 ¥
R e Temperatura (CC). - | e )
j Turbiedad (NTU)
/ Vanadio
Zinc
Biocidas
Organofosforados y Carbamatos 0,1 0,1 0,1
Organoclorados 0,2 0,2 0,2
Radiactividad
Actividad alfa (Bq/l) <0,1 <0,1 <0,1
Actividad beta (Bq/l) <1 <1 <1 |

Fuente: Gaceta Oficial de Venezuela (

Nota] Todas las unidades estan en mg/l, excepto Solidos sedimentables (ml/l) y pH
1995) / Resultados del Programa de muestreo del Proyecto de Saneamiento del Rio Tuy 1(1995-97)




T: 4.R-sumcnmwnﬂmmmmcﬁmmmmmmmdosdemmsmwenelRioTuy
Puente Ocumare (1995-Oct/Dic, 1996, 1997 -Abril-)

TIPO PO o 2 1995 | 1996 1997
PARAMETRO 1-B ‘2B MAX MIN | PRO | MAX [ MIN | PRO MAX MIN
Aceites minerales 0,3 |
Aluminio total 0,2 1 1
Arsénico total 0,05 0,05 0,05
Bario total 1 1 1
Boro 0,75 0,75
Cadmio total 0,01 0,05 0,05 |
Cianuro total 0,1 0,2 0,2 |
Cloruro 600 '
Cobre total 1 r 0,2 0,2 |
Color real (U Pt-Co) <150 |
Cromo total 0,05 |
: ¥ Ry 4 ; 1
Detergentes 1 ; | |
3 R 0QQ0 s R B S e R e L L 3 S e 31 O bt B8 N R BN R i
Dureza, como CACO 500 | ‘
Extracto de carbono al Cloroformo 0,15 | ! |
Fenoles 0,002 | ‘ [
Fluoruros <1,7 | | | | i
Hierro total 1 101 i | | ' Il
Litio 5 | 5¢ | | | | | |
Manganeso total 01 | 05 | 05 i * |
Mercurio total 0,01 | 0,01 40,01 | | : ‘ ‘
Molibdeno | 0,005 | 0,005 3 ‘ 1 i
Niguel total | 0,5 0,5 | 1 ‘ |
Nitritos + Nitratos (N)- 10 | | 1 |
Origanismos coliformes fecales 100 1000 1 l 1
Organismos coliformes totales 1000 5000 i \ |
i : S T e b4 [ 550 % T 6455 k- 0,94 )= 4,950 k57,212 3, 1z 5,585
] 523:1.6,0-8,5% ' o5 | 8 :7,8% g 9.7 T e :
Plata total 0,05 0,05 0,05 } i
Plomo total 0,05 0,05 0,05 | I
Selenio 0,01 0,01 0,01 | I
Sodio 200 1 | ;
Sélidos flotantes Ausentesiusenteg i i \ :
Sélidos disueltos totales 1500 3000 3000 : 1 | |
Sulfatos 400 | ! [ '1
5 c 3 % 27 Y 7 % - 7L 1
Turbiedad (NTU) <250 -
Vanadio 10 10 “ |
Zinc 5 5 5 | 1 :
Biocidas 4 i
Organofosforados y Carbamatos 0,1 0,1 a1
Organoclorados 0,2 0,2 0,2
Radiactividad
Actividad alfa (Bq/l) <0,1 <0,1 <0,1 | |
Actividad beta (Bq/l) <1 [ <« <1 | |

Nota: Todas las unidades estan en mg/l, excepto Sélidos sedimentables (mi/l) y pH
Fuente: Gaceta Oficial de Vi la (1995) / Resultados del Programa de muestreo del Proyecto de Saneamiento del Rio Tuy /(1995-97)




Tabla 5. Compa de las de P y Limites de Calidad de Aguas R on los gados y
incluyendo ademéis una normativa regional alemana
PR — TIPO — D€ DES CLOACALE: — NORMAS DE MESSUALEMANA
PARAMETRQ 2222 2224 883 s 3 wrsce.
[ ————Aceites minerales e hidrocarburos 20 30 20 20 20
Aceites y grasas vegetales y animales 150 100 150 150 200
Aldehidos ot e |
Alkil mercurio Ausente Ausente Ausente  |No detectable
Aluminio total 10 20 10 5
N Arsénico total 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1
Bario total 10 [ 10 5
SN _Bromuros . — 3 2 ==X | WK Rl b~ N
h = __Boro 1 =y
e I Cadmio total 02 | 02 02 0,2 0,2
~__ Cianurototal s - 0,2 02 | 02 02 0,2
- ~_ Clororesidval | SAL0- o [0 CT N
Cloruro . L 300
| Cobaltototal | o5 1 "985 | "05 05
~ Cobretotal _ - 48 1 "3 " T 45 1 1
Color real (U Pt-Co)
Cromo total 3 3 3 2 2
Cromo hexavalente 0,5 05 0,5
DBO 250 400 350 350
Detergentes 8 8 8 8
Dispersantes 8 | 8 8 8
DQO 650 1000 900 900 1000
Espuma
Estafio
Fenoles 0,5 0,5 0,5 0,5
Fluoruros 10 10 5
§ - Fésforo total 1 ] 3 20 10
Hierro total 25 25 25 25
Manganeso total 10 10 10 10
Mercurio total 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05
Niquel total 2 0,5 2 2 2
Nitritos + Nitratos (N)
Nitrégeno total 30 40 80 40
Organismos coliformes totales I AR
pH 6-9 6-9 6-9 6-9 6-9,5
Plata total 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5
Plomo total 0,5 0,5 0,5 0,5 2
Selenio 0,2 0,2 0,2 0,2
Sélidos flotantes Ausentes ‘Ausentes Ausentes Ausentes
Sélidos disueltos totales 1200
Sélidos suspendidos 400 400 400 400
Solidos sedimentables 1
Solidos totales 1600 1600 1600
Sulfatos 400 400 400 400 600
Sulfitos
Sulfuros 2 2 2 2
Temperatura (°C) 40 40 40 40 35
Vanadio 5 25 5 5
Zinc 10 2 10 10 2
Biocidas
Organofosforados y Carbamatos 0,05 0,05 0,05 0,25
Organoclorados 0,05 0,05 0,05 0,05
Radiactividad
Actividad alfa (Bqg/l) Ausente W Ausente Ausente- <0,1
N Actividad beta (Bqll)_m Ausente | Ausente Ausente <1
o - = e Tl

Fusntes: Gacets Oficiel do ks Repdblce de

1992, 1999 / Gesets wnd

(1997




Grafico 1. Proyecto de Saneamiento del Rio Tuy / Resultados de muestreos
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ESQUEMA DEL CONCEPTO DE
DESCARGAS A CUERPOS DE AGUA
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FRUPUEDLIAD YARA DNURKMAD VE CALIVAD DEL AulL A

ANTEPROYECTO DE CLASIFICACION Y CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY
Y SUS TRIBUTARIOS, UBICADOS AGUAS ARRIBA DEL SITIO DE SAN ANTONIO DE YARE



N°3. Rio Tuy aguas arriba de confluencia con Caio TiquiritoSPuente el Conscjo, vista
hacia aguas abajo) v

N°4. Meandro del Rio Tuy en T4dcata (aguas abajo del pueblo)

ANTEPROYECTO DE CLASIFICACION Y CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY
Y SUS TRIBUTARIOS, UBICADOS AGUAS ARRIBA DEL SITIO DE SAN ANTONIO DE YARE



PROPLESTAS PARA NURMAS DE CALIDAD DEL AGUA

N°S5. Aguas resi}uales domésticas vertidas directamente al Rio
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N°7. Planta de tratamiento de la Urb. la Estrella. Charallave
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PROPUESTAS PARA NORMAS DE CALIDAD DEL AGUA

‘/‘ ?

AP L A e T

N° 10. Efluente de la Planta de Tratamiento Urb. Ind. Rio Tuy. Charallave (no
funciona)
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N° 11. Desembocadura del Rio Tuy al Mar Caribe en Paparo
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PROPUESTAS PARA NOKMAYS DE CALIVAD VEL AUULA

1ra. VISITA DE CAMPO

Fecha: 25 de julio de 1997

Integrantes: Walter Reinhard, Alberto Guerrero y Humberto Garcia (Conductor)
Objetivo: Reconocimiento de la Cuenca Alta del Rio Tuy. 7
Ruta: Caracas - El Junquito - Colonia Tovar - La Victoria - El Consejo - Las

Tejerias - Los Teques - Caracas.

hacia La Victoria, dctcrminandoapmximadanentedondccstﬁellimiteOmdehCuencay
en el Puente del Consejo se volvié a inspeccionar el Rio Tuy, donde presenta mayores
caudales y su calidad no se ve aparentemente afectada. Se recorri6 la Zona Industrial Las
Tejerias y los diversos puentes sobre el Tuy; dado que el tiempo era escaso, se decidi6 el
retorno a Caracas, pasando por Los Teques y visitando en forma corta la Oficina del
MARNR del Estado Miranda (Gerencia Territorial). La ruta a Caracas se hizo por la
Carretera Vieja de Antimano para observar el Rio San Pedro y las afectaciones que sufre.

2da. VISITA DE CAMPO

Fecha: 29 de julio de 1997

Integrantes: Walter Reinhard, Alberto Guerrero y Humberto Garcia (Conductor)

Objetivo: Reconocimiento de la Cuenca Media del Rio Tuy.

Ruta: Caracas - Santa Teresa- Ocumare del Tuy - San Francisco de Yare - Cia -
Técata - Paracotos - Caracas.

Descripcion: El recorrido se realizé, de forma que se observaran los cambios que

presenta el Rio Tuy en su sector medio, inspeccionando el aporte que hace el Rio Guaire al
Rio Tuy en Santa Teresa. Fué importante conocer los dafios producidos por la inundacién de
principios de mes. Lo mismo fué realizado en Ocumare del Tuy donde se llegd hasta las
orillas del mismo rio y se visité la estacion hidrométrica. En la oficina local del MARNR, se
sostuvo una entrevista con la Ing. Gladys Barrios, con quien se acord6 una proxima visita a
los sectores industriales locales. Se visité la toma de Agua de Hidrocapital (que estd en
reparacion). En Ciia se recorri6 ciertas areas de los bordes del rio Tuy y se siguié en sentido
hacia Tacata, donde en el sitio de Manga de Coleo se inspeccioné el rio Tuy, cerca del
meandro, observandose a pobladores pescando pequefias presas que provenian del rio Guare
(agua fresca) que también fué visitado en un sector de uso turistico local. La ruta a Caracas
se hizo por la Carretera Tacata - Paracotos y de alli por la Autopista Regional del Centro a

Caracas.

Rio Tuy, inspeccionando las nacientes: del Rio: Tuy en: Colonia Tovar. Luego ‘se descendié. -

ANT
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PRKUOPUESIAD FPAKA NUKMAD VL UCALIUVALD UEL AUULA

3ra. VISITA DE CAMPO

Fecha: 1 de agosto de 1997

Integrantes: Walter Reinhard, Alberto Guerrero, Gladys Barrios (ACRT) y Humberto
Garcia (Conductor)

Objetivo: Visita a instalaciones industriales de la Cuenca Media del Rio Tuy (Cua -
Ocumare del Tuy)

Ruta:

Caracas - Charallave - Ocumare del Tuy - Cua - Charallave - Caracas.
Como se habia acordado con anterioridad, se hicieron visitas a diferentes
instalaciones industriales, para conocer el status de cumplimiento del sector industrial con
referencia al Decreto N° 883. Fueron mostrados 2 buenos ecjemplos del ramo de -
mejoramiento de eflucntes industriales: - : B —

Descripcion:

Quimicas Polyresin, C.A. (Ocumare del Tuy). Con 80 empleados, vierte sus aguas
directamente al Rio Tuy. Acaba de construir una planta de tratamiento especial con el

método de filtros bioldgicos, para un caudal de efluente industrial de 3 m%dia y de aguas
negras para 10 m¥dia. la planta se hallaba en un periodo de prueba.

Somanin, C.A. (Cua). Empresa productora de estructuras metélicas galvanizadas en caliente.
Anteriormente, sus efluentes de los bafios de acido clorhidrico se vertian al rio Tuy. Ahora la
empresa vende sus desechos como materia prima.

De igual forma se‘inpeccionaron 2 malos ejemplos de control de la calidad del agua:

De regreso, en la via a Charallave se visité una planta de tratamiento de la Zona Industrial

Rio Tuy (Sur de Charallave), la cual estd abandonada y vierte los efluentes (tal como entran
al sistema de tratamiento) directo a un riachuelo.

&
La planta de tratamiento de la urbanizacion La Estrella (Charallave) fué construida para tratar
aguas residuales municipales, pero no funciona por falta de electricidad.

4ta. VISITA DE CAMPO

Fecha: 12 de agosto de 1997 '
Integrantes: Walter Reinhard, Alberto Guerrero, Oneida Torrealba (ACRT) y

Humberto Garcia (Conductor)
Objetivo: Reconocimiento de la sector inferior de Cuenca Alta del Rio Tuy.
Ruta: Caracas - Los Teques - Las Tejerias - El Consejo - La Victoria - Las
Tejerias - Los Teques - Caracas.
Descripcion: Se observé el status de cumplimiento del sector industrial de esta area y se

isit6 la Laguna de Sedimentacién de Las Tejerias en mal estado y no tiene ninguin
antenimiesfo. La visita a la Monserratina (Embutidos) mostré una planta de tratamiento en
uen estado en su periodo de prueba, aunque tiene algunas dificultades con efluentes no
ispuestos con anteioridad (grasas). En el Matadero Avicola La Mora (cerca del Cafio
iquirito) existe una planta de tratamiento bioldgico que puede mejorar su operacion.

OYECTO DE CLASIFICACION Y CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY

Y SUS UTARIOS, UBICADOS AGUAS ARRIBA DEL SITIO DE SAN ANTONIO DE YARE



PRKOPUESTAS PAKA NUKMADYS UE CALIVAD VEL AUUA

Sta. VISITA DE CAMPO

Fecha: 2 de septiembre de 1997

Integrantes: Walter Reinhard, Alberto Guerrero

Objetivo: Reconocimiento de la Cuenca Baja del Rio Tuy.

Ruta: Caracas - Caucagua - Panaquire - El Clavo - Rio Chico - Paparo (Boca del
Tuy) - Higuerote - Caracas.

Descripcion: Aunque esta fuera del marco geografico del 4rea de trabajo, se consider6

necesario efectuar una visita del rio Tuy hasta su desembocadura al mar, para observar la
magnnuddelasafectacioncsqmscgmmlascummAhayMediadeiﬁoTuyysn
__influencia en el sector.. Fuénombklaaltacaxgac.ommxmm:qncm(smmngm

dcn-ancos)quesedxspersanmlasplzyas. Latonahdaddclmaradccolorocxeysuparton
de dispersion es notable varios kilometros dentro del mar. También es resaltante la ausencia
de sistemas cloacales en algunos pueblos y la gran cantidad de basura que se lanza a los rios.

N

ANTEPROYECTO DE CLASIFICACION Y CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY
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CUADRO N* 1

T A ey e e

PROGRAMA DE MUESTREQ-RED DE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES

CUENCA ALTA Y MEDIA DEL RIO TUY

ESTACION: | PUENTE OCUMARE (RIO TUY)
FECHA COLOR OLOR TEMP. (°C) pH | OXIG.DIS. | CONDUCTIV.| SOLID. DIS, TQT. | SOLID. SUSP. TOT.| DQO DBOS
Aire / Agua (ma/l) (uS/cm) (mg/1) (mg/1) (mg/1) | (mg/l)
11/16/95 | marron-terroso a tierra 29/26 7.90 0.9 672 296 676 71 -
11/22/95 marrén inodora 28/26,5 .95 4.7 659 440 44 55 -
11/29/95 | marr6n intenso | ligero a vinaza| 24,4/24,0 | 8.00 3.1 819 668 80 80 =
12/6/95 | marrén daro inodora 26,4/259 | 7.9 4.3 610 372 308 55 ( 20
12/12/95 marrén inodora 23,5/25,5 | 8.20 49 620 400 144 64 12
12/18/95 | marrén claro inodora 27,3/25,9 | 7.90 4.6 - 372 264 35 19
12/28/95 | marrén claro inodora 24,2/26,2 | 8.10 5.5 703 386 172 24 10
1/4/96 amarillento a residuos 24/26 8.00 4.9 682 352 226 29 6
1/11/96 pardo inodora 23/24 790 4.8 696 670 8045 23 4
1/25/96 amarillo inodora 25/25 8.10| 6.2 569 329 167 20 6
1/31/96 | marr-amarillo inodora 24/25 8.09 6.4 555 356 116 43 -
2/8/96 marr-claro cloacal 24,9/25,7 | 8.20 5.6 540 288 104 15 7
2/15/96 | amarillo-tierra inodoro 25,8/26,2 | 8.30 5.9 533 344 144 24 5
2/22/96 amarillento cloacal 28,6/26,0 | 8.14 5.4 581 330 115 26 5
2/29/96 | marrén claro inodoro 22,6/25 8.10 5.5 516 292 278 21 5
3/7/96 amarillo claro inodora 26,2/ - 7.80 4.7 492 264 112 19 9
3/14/96 | amarillo claro inodora 26,5/26,2 | 7.80 4.8 618 318 100 22 10
3/28/96 amarillo inodora 24,5/27 7.80 4.6 847 513 1 53 23 4
4/11/96 | marrén tierra cloacal 27/27,3 8.00 5.5 498 323 72 16 7
4/17/96 | amarillo claro inodoro 26,5/25,1 | 7.80 6.1 494 213 | 127 1 7
4/25/96 | amarillo claro inodoro 29,8/26,2 | 7.90 4.9 522 245 146 13 5
MAXIMO h“2!‘9‘,8/27,3 8.30 6.4 847 670 8045 - 80, (20
MINIMO 22,6/24 [7.80] 0.9 492 213 44 1 4
PROMEDIO " 7.99| 4.9 611 370 547 33 e
EGA/mayo, 96




CUADRO N° 2
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PROGRAMA DE MUESTREO-RED DE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES

CUENCA ALTA Y MEDIA DEL RIO TUY

QUEBRADA CHARALLAVE

ESTACION:
FECHA COLOR OLOR | TEMP. (°C) pH | OXIG.DIS. | CONDUCTIV. | SOLID. DIS. TOT. | SOLID. SUSP. TOT. DQO DBOS
Aire / Agua (mg/l) (uS/cm) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/I)
11/16/95 2R - - - - - - - - -
11/22/95 | mar: muy claro | inodora 27/27 8.19 5.5 1219 796 48 24 -
11/29/95 | mar. muy claro | inodora | 26,5/26,3 | 8.20 5.0 1201 836 148 43 :
12/6/95 | marrén claro | inodora | 27,2/26,7 | 8.13 5.1 1122 660 86 22 22
12/12/95 marrén inodora | 25,5/25,7 | 7.90 2.8 1033 620 132 155 13
"12/18/95 | marrén claro | inodora | 26,3/26,2 | 8.10 4.0 1076 680 72 20 18
12/28/95 | marrdn claro cloacal | 25,3/25,7 | 8.20 5.7 1070 626 27 26 10
1/4/96 jris claro cloacal 25/26 8.10 4.8 1091 568 145 27 10
1/11/96 ncolora cloacal 25/25,7 8.12 5.5 1108 652 260 20 10
1/25/96 Incolora cloacal 25/25,4 8.00 5.8 1197 677 88 22 11
1/31/96 Incolora cloacal 24/25,5 8.10 5.7 1091 676 56 45 -
2/8/96 Incolora cloacal | 26,4/25,7 | 8.10 5.5 1200 580 108 15 10
2/15/96 Incolora cloacal | 25,7/26,1 | 8.30 5.5 1173 652 168 27 10
2/22/96 incolora cloacal 30/25,9 8.12 4.9 1164 658 52 26 10
2/29/96 ncolora cloacal 25,7/24 8.20 4.9 1240 973 233 19 10
3/7/96 ncolora cloacal 26,4/ 7.75 4.3 1078 590 62 24 18
3/14/96 ncolora cloacal 26,5/25,8 | 7.70 4.6 989 487 69 21 16
3/28/96 ncolora inodora | 24,9/25,8 Y 7.70 5.4 927 528 61 22 6
4/11/96 Incolora inodora 27/27,9 8.00 6.2 1263 723 76 23 18
4/17/96 incolora inodora | 25,1/24,3 | 7.90 5.5 1270 213 127 1 7
4/25/96 marrén claro inodora | 27,1/25,9 [% 7.90 4.7 1108 537 149 18 11
® N
MAXIMO 30/27,9 .| 8.30 6.2 1270 973 260 155 22
MINIMO 23,5/24 7.70 2.8 927 213 27 11 6
PROMEDIO 8.04 5.1 1131 637 108 -1 ;12
R \__

EGA/mayo, 96




CUADRO N° 2

ESTACION PUENTE OCUMARE (MEDICIONES Y DETERMINACIONES)

| PROGRAMA DE MUESTREO-RED DE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES
| I CUENCA ALTA Y MEDIA DEL RIO TUY
_
ESTACION: | PUENTE OCUMARE (RIO TUY) L .
FECHA COLOR OLOR TEMP_("C) | pH_| OXIG.DIS, | CONDUCTIV. | SOLID. DIS. TOT. [ SOLID. SUSP. TOT.| DQO_| DBOS
[ Are | Agua | | (mg/l) | (S/cm) (mg/1) (mg/l) (mg/N) | (mg/h)
4-Jan-96 amarillento aresiduos | 24.0 | 26.0 | 8.00 4.9 682 352 226 29 6
11-Jan-96 pardo inodoro | 23.0 | 240 | 7.90 | 48 | 696 670 8045 23 4
(25-Jan-96 | amarillo inodoro_ | 25.0 | 25.0_| 8.10 62 | 569 329 167 20 6
31-Jan-96 | marr. amarilio Inodoro _24_.0___23.0 8.09 6.4 55§ 356 116 43 -
B-Feb-9 marron claro cloacal 24.9 | 25.7 | 8_20_ 5.6 540 288 104 15 7
15Feb-96 | amarilio-tierra | Inodoro__| 25.8 | 26.2 | 8.30 5.9 533 344 144 24 5
22-Feb-96 | amarillento cloacal | 28.6 | 26.0 | 8.14 5.4 581 330 115 26 5
29-Feb-96 | mamén claro inodoro 22.6 | 25.0 | 8.10 5.5 516 292 278 21 5
7-Mar-96 | amarilloclaro | modoro | 262 | - | 7.80 | 47 492 264 112 19 9
14-Mar-96 | amarlllo claro | Inodoro | 26!5 | 26.2 | 7.80 | 4.8 618 315 100 22 10
28-Mar-96 | amarillo inodoro__ | 24.5 | 27.0_| 7.80 4.6 847 513 53 23 4
11-Apr-96 | marron tiera | cloacal 27.0 | 27.3 | 8.00 5.5 498 323 72 16 7
17-Apr-96 | amarillo claro | inodoro_ | 26.5 | 25.1 | 7.80 | 6.1 494 213 127 n 7
T25-Apr-96 | amarilio claro | Inodoro | 29.8 | 26.2 | 7.90 | 4.9 522 245 146 13 S
“2-May-96| | amarllio claro | Inodoro__ | 32.0 | 27.2 | 7.80 49 552 350 94 _ 18 5
9-May-96| | amarillo tierra | a tiera__| 25.3 262 | 7.0 | 41 624 387 1739 63 21
16-May-96 marmon avinaza | 27.7 | 28.1 | 7.40 3.5 778 441 72 25 8
24-May-96 | marron oscuro “inodoro - - - < - 445 255 33 13;
29-May-96|| __amarilo | inodoro__ | 26.5 | 281 | 830 | 49 688 268 131 28 | 6
5-Jun-96 marrén & | inodoro 26.37| 256 | 8.00 | 3.9 | 501 273 1739 88 25
70-Jun-96||_marrén tiea | _inodoro__| 26.0_ [T27.6 | 807 | _43__|__ 678 398 237 40 8
| 20-Jun-96 | amarillo-tierra | _inodoro__| 27.0 | 27.6 | B.00_ a0 735 416 196 29 6
27-Jun-96 | amarilio-tierra | _inodoro__| 27.8 | 27.0 | 7.90 | 4.1 804 507 322 45 8
4096 | manbnclao | inodoro | - - - - - 362 187 28 7
T11-Jul-96 | _marén | _inodoro | 24.6_| 259 [ 810 | 63 _ 497 37 2038 79 34
$Jul-96 | marron oscuro | a prod. quim. [ 24.1| 25.5 | 7.80 | A7 _ 425 253 3742_ 192 21
marr6n inodoro__ | 22.1 | 24.0 | 7.20 | 6.6 | 399 169 5676 273 21
marrén cloacal | 283 | 23.8 | 9.50 | 69 | 503 337 426 8 3
marrén a herra 24.8 | 24.3 | 8.60 6.8 394 265 22994 168 22
22-Aug- amariilo inodoro - S N - 219 643 12 7
26-Sep-96 || amarillo inodoro | 26.4 | 27.1 | 7.90 | 68 650 366 233 16 12
_3-0ct-96_|| mar6n inodoro__| 26.6 | 25.7 | 7.00 | 6.0_ 395 221 4032 180 40
10-0ct-96 marrén atiena | 25.6 | 254 | 7.30 5.2 427 247 22362 316 (1141
24-0ct-96 | lamarilio-tierra | _Inodoro__| 29.6 | 28.6 | 7.30 | 679 497 260 25 13
31-0ct-96 | [manén claro_| _inodoro | 29.8 | 29.6_| 9.70 X 604 340 1032 43 12
| 7Nov-96 | | mar6n inodoro | 25.6 | 26.3 | 810 | 69 592 - - - -
[ 14-Nov-96 | | manén___| inodoro [ 27.0 [ 260 | - 7.2 630 340 737 64 12
12-Dec-96 ] marr6n cloacal | 27.4 | 26.1 - 6.8 - - - - -
| MAXIMO_ | | 320 | 296 | 970 | 7.2 | 847 670 22994 318 | 114
_MNMO_ | | Yy T22.4 |'238 | 700 | 35 | 394 169 53 R 3.
PROMEDI ;
OMEDIO | _| T 2637 | 26.2 | 7.98 ss | 579|342 2215 56, [( 14
EGA/enero, 97 | N T s




CUADRO N° 2

ESTA ;L ION PUENTE ZONA INDUSTRIAL LAS TEJERIAS (Carretera Fila de Tiara) (MEDICIONES Y

DETERMINACIONES)
OXIG. SOLIDOS TOTALES
FECHA OLOR TEMP. (°C) PH | DIS. | CONDUCTIV. (mg/) DQO | DBOS
AIRE | AGUA (mg/) (1S/cm) DISUELTOS | SUSPENDIDOS | (mg/1) | (mg/l)
08-01-97 CLOCAL 22.6 22 6.5 5.7 6.5 313 169 26
15-01-97 - { INPERCEP- 238 223 59 657 368 264 45 21
‘ TIBLE

22-01-97 CLOCAL 25.7 23 5.1 667 377 $08 85 44
31-01-97 VINAZA 24 23.4 7 23 7160 429 163 150 60
05-02-97 IMPERCEP- 4.5 23.3 7 4.6 628 414 337 106 48

TIBLE
14-02-97 IMPERCEP- 24.5 4.3 7 2.0 766 403 381 136 62

TIBLE ,
19-02-97 MELAZA 21.9 22.7 7 0.1 774 403 568 257 96
26-02-97 CLOACAL 26 4.5 7 3.5 7190 493 145 111 27
05-03-97 CLOACAL 25 25.3 7 03 1051 635 1939 492 114
12-03-97 MELAZA 24 24.8 7 0.2 1027 665 404 491 270
19-03-97 CLOACAL 23 23.8 8 0.1 953 486 306 248 110
04-04-97 IMPERCEP- 229 24.6 7 14 1576 1170 466 152 72

TIBLE
09-04-97 MELAZA 24.2 26.8 1950 1250 876 769 312
16-04-97 992 2317 854 810
23-04-97 CLOACAL 29.2 23.6 ] 0.3 970
07-05-97 CLOACAL 26.8 29.1 1.5 0.1 1396
11-06-97 IMPERCEP- 25.5 26.1 7 3.9 7.21

TIBLE
18-06-97 IMPERCEP- 27.2 26.6 7.69 0.5 1521

TIBLE
25-06-97 INOLORA 26.7 25.7 7.9 4.5 661

a ~

02-07-97 CLOACAL 26.6 253 7.9 45  |an 573
MAXIMO
MINIMO
PROMEDIO




CUADRO N° 3

ESTACION QUEBRADA CHARALLAVE (MEDICIONES Y DI!%‘ERMINACIONES)

PROGRAMA DE MUESTREO- RED DE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES
CUENCA ALTA Y MEDIA DEL RIO TUY
[ESTACION: | QUEBRADA CHARALLAVE _ i A =
FECHA COLOR OLOR TEMP. (*C) | pH | OXIG.DIS. | CONDUCTIV. | SOUD. DIS. TOT. | SOUD. SUSP. TOT.| DQO | DBOS
_Alre_| Agua | | (m (mg/l) __WS/cm) (mg/1) (mg/1) (mg/1) | (mg/1) |
4-Jan-96 gris claro cloacal 25 0 26.0 | 8.10 4.8 1091 568 145 27 10
11-Jan-96 | incoloro cloacal | 25.0 [ 25.7 | 8.12 5.5 1108 652 260 20 10
25-Jan-96 Incoloro cl-p__at_:aI 25.0 | 254 | 80O | 5.8 1197 677 88 22 11
31-Jan-96 Incoloro cloacal 24.0 | 25.5 | 8.10 S 7 1091 676 56 45 =
8-Feb-96 incoloro cloacal 264 | 257 (810 | 55 | 1200 580 108 15 0
15Feb-96 | incoloro cloacal 25.7 | 261 | 830 5.5 1173 652 168 27 10
22-Feb-96 | _Incoloro cloacal 300 | 259 [ 8.12 [ 4.9 1164 658 52 26 10
29-Feb-96 | incoloro cloacal 25.7 | 24.0 [ 8.20 43 | 1240 973 2 233 19 10
7-Mar-96 incoloro cloacal | 26.4 | - | 7.75 43 [ 1078 590 [ 62 24 18
[14-Mar-96 | incoloro cloacal _ 58 | 7.7 46_ | 989 487 69 21 16
28-Mar-36 | Incoloro inodoro 25. 2 5.4 927 528 61 22 6
11-Apr-96 | incoloro Inodoro ! 98 _ 62 [ 1263 723 76 ___|_23 | 18
Incoioro _linodoro”_["25.1 [T24.3 | 700 | T 55 | Tiezo | 213 127 RE 7
manén cl;_x_o_ __dnodoro_ | 27.1 | 259 | 790 | 47 | 1108 537 149 | 18 1
___incoloro | ™"cloacal | 26.9° | 26.0 | 7.90 | _ 5.2 626 88 ’:6 7
| amarillo tlerra | _atlema_ | 254 | 256 | 7.50 | 6.6 __ 340 1619 62 10
incoioro [ Inodoro | 28.0 | 27.0 | 7.80 | _s5.1 648 62 |16 6
incoloro cloacal - - - 766 41 19 10
grisceo Inodoro_ | 26.5 | 27.5 | 8.40 6.4 571 96 22 10
-Jun-96 | amarillo tiema | Inodoro | 27.1 | 26.8 | 8.10 | 4.3 449 360 34 12
10-Jun-96 | gris claro inodoro | 27.6 | 28.1 | 8.10 4.6 680 207 24 9
0-Jun-96 | amarillo claro | Inodoro | 27.0 | 27.1 | 810 | 4.3 645 178 20 7
27-Jun-96 | Incoloro inodoro_ | 26.8 | 26.8 | 8.10 | 4.6 809 58 17 5
4-JU-96 | amarllio tiema | Inodoro - - - - - 693 13 - 17 6
_11-Ju-96 marrén Inodoro | 26.2 | 27.0 | 820 | &.1___|_ 1015 652 624 18 12
25-JuF96_| marén oscuro [a prod. quim. | 24.9 | 256 | 8.60 | 1.0 360 220 10617 452 50
1/Aug-96 | amarillento Inodoro | 23.8 | 25.8_| 7.70 | 6.2 1308 700 139 16 5
81Aug-96 | mamén claro cloacal 27.9 [ 27.0 |"9.50 | 5.7 | 1275 692 234 12 6
| 15}Aug-96 | marrén atlera_ | 25.4 | 26.0 | 9.i0 5.8 782 510 1570 62 20
22{Aug-96 | marrén claro cloacal s 5 = : 772 17 9 S
26{Sep-96 | amarillento cloacal | 26.7 | 275 | 7.80 | 59 1283 679 137 14 11
3-Dct-96_|_mamén claro cloacal | 26.0 | 269 | - 56 | 1036 649 232 15 10
10{0ct-96 | mamon claro lnodoro | 279 | 27.3 | 7.50 57 |__1188 504 262 16 12
24-0ct-96 | -amarttiento nodoro | 28.9 | .29.6 |'7.30 5.8 1290 821 104 15 1
31-Dct-96 | - amarilento | “inodoro | 3306 | 30.4 | 910 | 5.2 1273 664 . 236 20 10.
7-Hov-96 | mavbn inodoro {243 ["259 [°7:80 | S 832 - - - -
14-Nov-96 - - 29.0 | 270 | - 6.0 1295 734 113 40 10
12-ec-96 | amarillociaro | cloacal | 272 | 264 | - 5.7 - - - - -
MAKIMO 33.6 | 304 | 950 | 66 1308 973 10617 452 50
MINIMO 23.8 | 240 | 7.30 1.0 368 213 41 9= s
PROMEDIO 26.6 | 26.5 | 8.08 | 53 | 1095 621 524 (35 /[ /2
EGA/enero, 97
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N l‘ ESTACION BOCA DE CAGUA (MEDICIONES Y DETERMINACIONES
: 3 OXIG. SOLIDOS TOTALES ,
FECHA COIDR OLOR TEMP. (*C) | PH| DIS. | CONDUCTIV. (mg M DQO | DBOS
I AIRE | AGUA (mgll) (1S/cm) DISUELTOS | SUSPENDIDOS | (mg/) (mﬂl
08-01-97 OSCURO 24 2.5 3 63 368 122 24 21
15-01-97 GRS 268 4.1 87 €33 Y] 128 i) 19
G.AIQ ] )
23-01-97 ‘MARRON _ 26 25 ! 4.7 736 408 369 8 [
31-01-97 MARRON I Y] 7 36 - 1970 487 s 78 Y]
OSCURO
50197 | MARR 2 248 7 32 | °% 77} 335 7] m
140297 MARRON s 644 0 [Xi 1648 563 169 159 114
19-02-97 MARRON | 228 . 249 s 2.1 L 456 j 452 107 36
OSCUROD ; v N
260297 MARRON ns 7 866 500 386 116 20
05-63-97 MARRON 256 25.9 7 X 1099 535 71 387 *
12-03-97 MARRON | CLOACAL 249 255 s .2 1841 681 478 342 160
OSCURO
19-03-97 MARRON CLOACAL 32 89 7 ) 1257 579 376 341 170
OSCURO
YYYxy] MARRON | IMPIRCEP- | 239 %3 T ) 1178 73] 3 114 2
; TIBLE
99-04-97 MARRON MELAZA 252 2%.6 7 16 1388 116 295 177 30
16-04-97 i 902 846 38S 240
23-04-97 MARRON | CLOACAL 2.9 3 7 0.7 78
CLARO
30-04-97 MARRON 268 =X 7 0.7 1365
07-05-97 MARRON | MELAZA 26.1 7 [X] 1657
11-66-97 MARRON MATERIA 26.1 26.9 7 40 €74
| ORGANICA
| bxscom
PUESTA
180697 | MARRON | IMPERCEF- | 271 279 78 | 27 861
Qaro | i
25-06-97 AMARILLIO | INOLORA 275 26.7 18 .1 €57
0220797 MARRON | DMPIRCEP- 249 253 7.88 38 3
Qaro | tmix
! MAXIMO
MINIMO -
PROMEDIO




CUADRO N° 4

ESTACIOTJ PUENTE ZONA INDUSTRIAL LAS TEJERIAS (MEDICIONES Y DETETMINACIONES)
I I l
PROGRAMA DE MUESTREO-RED DE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES
CUENCA ALTA Y MEDIA DEL RIO TUY
ESTACION: {PUENTE ZONA INDUSTRIAL LAS TEJERIAS
FECHA COLOR OLOR TEMP. (°C) pH | OXIG.DIS. |CONDUCTIV.|SOLID. DIS. TOT.| SOLID. SUSP. TOT.| DQO | DBOS
<k Aire | Agua (mg/1) (uS/cm) (mg/) (mg/1) (mg/1) | (mg/1)
26-Apr-96 negro cloacal 24.0| 290 |7.70] 0.2 2710 1437 1093 908 | 434
8-May-96 negro cloacal 26.0| 270 [7.90 0.1 1160 616 493 400 98
31-May-96 negro cloacal 28.0| 320 | 8.31 0.1 1864 1274 584 711 420
21-Jun-96 512 244 392 168
28-Jun-96 770 267 238 55
10-Jul-86 marrén inodoro 23.8| 23.9 | 8.16 710 430 580 179 32
26-Jul-86 | marron claro | amelaza | 26.8| 24.0 [ 8.00] 5.3 346 229 674 32 7
31-Jul-96 marrén inodoro 31.1| 26.7 | 8.22 4.8 610 258 583 104 25
7-Aug-86 | marrén claro | amelaza | 306 | 27.5 | 7.98| 5.1 660 416 168 74 22
14-Aug-96 marrén amelaza | 30.9| 28.5 | 8.05 1.8 746 519 350 253 69
21-Aug-98 | marrén claro | inodoro [ 30.9 | 25.9-| 8.65 5.0 595 400 159 46 17
30-Aug79% marrén amelaza | 249 | 244 | 8.52 3.0 906 1374 1267 1237 | 840
4-Sep-86 | marrdn claro | inodoro | 33.5| 29.5 | 6.80 1.7 593 346 268 243 | 120
11-Sep<96 | marron claro | inodoro | 28.0| 25.0 | 7.96 5.2 700 412 133 183 | 135
25-Sep-96 | marron claro [ ligamelaza| 24.6 | 241 | 713 4.1 862 467 173 121 | 40
2-0ct-98 | marrén claro inodoro 25.6 | 249 | 7.36 5.6 596 381 486 95 48
9-0Oct-96 marrén inodoro | 25.2| 23.6 | 7.80 5.3 610 382 665 146 98
16-0ct-86 | marron daro | inodoro | 26.0| 220 [835]| 7.0 539
30-0ct-96 | marrdn inodoro | 31.0| 252 5.3 410 253 774 75 15
6-Nov-96 marrén inodoro 25.3| 23.0 | 7.95 7.0 449 230 299 51 12
13-Nov-96 312 415 123 42
11-Dec-96 | marrdn claro | lig a melaza | 27.0 | 22.0 4.1
MAXIMO 33.5| 32.0 | 8.65 7.0 2710 1437 1267 1237 | 840
MINIMO 23.8| 22.0 | 6.80 0.1 346 229 133 32 7
PROMEDIO 27.6| 259 | 7.93 3.9 837 563 487 289 140
EGA/enero, 97
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: CUADRO N° 4
ESTACION QUEBRADA CHARALLAVE (MEDICIONES Y DETERMINACIONES)

OXIC.. SOLIDOS TOTALES | |
FECIIA | COLOR | O1LOR TEMLD, 'C) I’H DIS. |CONDUCTIV. (mg /I DOQO | DBOS
AMRE] AGUA agh) | @Siem)  [DISUELTOS[SUSPENDIDOS| amg/y | (e 1y
16.01 97 804 246 6 w ]
2301 97 656 139 07 W]
30-01-9” S64 275 3z 13
06029 | 618 16 10 wo |
130297 s6l 211 [ w ]
2001 97 T swo 28" 36 v
27.02.97 ; 648 41 T ™
06.0397 | INCOLORA | INOLORA | 23.6 243 7 3.9 1232 641 l64 26 TR
150397 | INCOLORA | INOLORA | 2% 3 P <0 1208 635 163 12 T
2003 97 INCOLORA | INOLORA 24 24.6 7 i1 1233 <63 171 ) "
17-04-97 _ 676 104 | T
08 08 97 [RANSPA | INOLORA | 254 22 7 41 116 i ]
RENTE
15 05.97 ROITZO INOLORA 26.7 28 % 4.2 1135 i
22 05 97 TRANSPA- | INOLORA 28.4 2.5 : 4.0 o F
RENTE
29 05 97 GRIS INOLORA | 26.2 25 7 3.4 645 1
MAXDMO: 28.4 28.5 N < 1276 804 287 46 2
MINDMO: 23.6 24.3 7 34 645 <61 11 12 10
PROMELIO: 5.6 26.5 71 a1 1138 616 150 2" 14




ESTA( IO‘N PUENTE OCUMA

i
i
b

CUADRO N° 5
RE (MEDICIONES Y DETERMINACIONLES)

;
! OXIG. SOLIDOS TOTALES
FECHA | COLOR | OLOR | TEMP. (°C) PH | DIS. |CONDUCTIV. (mg /1) DQO | DBOS
MRE | AGUA (myg/l) (uS/cm) DISUELTOS [ SUSPENDIDOS| (mg/l) | (mg/l)
16-01-97 372 270 14 10
23.01-97 ‘“ 347 178 ~! 11
30.01-97 413 100 15 10
06 02-97 368 299 32 12
13-02-97 302 221 25 14
20 02-97 377 212 12 T
[ 209 300 262 21 10
060397 MARRON 2 24 7 <9 665 304 201 28 ’
13-03-97 MARRON | INOLORA | 248 26.3 7 54 685 374 148 26 14
(MELAZA)
20-03-97 321 131 39 )
17-04-97 449 177 31 12
08.05-97 [TERROSO | INOLORO | 26.2 26.4 7 4.5 805
15 05-97 AMARI- INOLORA 26.9 28.7 : 4.4 799
LLENTO
22-05-97 AMARI- INOLORO 26.6 25.7 43
LLENTO e
2905 97 AMARILLO | INOLORO 2 274 4.5 $70
TIERRA
S e
MAXIMO: 2 26.7 7 5.9 05 449 299 [ &2 1
MINIMO: 2 24 : 4 S0 300 100 T
PROMEDIO: P 27 4.9 708 36l 209 23
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CUADRO N° 5
ES]TACION lBOCA DE CAGUA (MEDICIONESIY DETERWNACIOPTES)
d | | ~
PROGRAMA DE MUESTREOQ-RER-BE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES |
CUENCA ALTA Y MEDIA DEL RIO TUY
ESTACION: {BOCA DE CAGUA
FECHA COLOR OLOR TEMP. (°C)| pH | OXIG.DIS. | CONDUCTIV.|SOLID. BiS. TOT.| SOLID. SUSP. TOT.| DQO | DBOS
Aire | Agua (mg/1) (uS/cm) (mg/1) (mg/l) (mg/1) | (mg/1)
26-Apr-96 |  negro cloacal 25.0 | 20.0 | 7.90 0.2 2410 1267 1056 905 284
8-May-96 |marrén oscuro| cloacal | 26.1 | 28.0 | 8.00 2.4 1440 924 627 354 | 128
31-May-96 negro a cochinera| 29.0 | 33.0 | 8.20 0.1 1920 1222 1032 1012 | 780
21-Jun-96 518 197 143 37
28-Jun-96 790 433 645 | 246
10-Jul-96 marrén inodoro | 25.9 | 25.4 | 8.23 602 739 319 151 17
26-Jul-96 | marrén claro | a melaza | 30.4 8.22 6.5 454 328 1352 80 21
31-Jul-96 marrén 28.7 | 27.5 | 8.13 5.0 700 209 361 48 | 20
7-Aug-96 | marrén claro | amelaza | 33.9 | 29.,1 | 7.65 3.7 740 439 362 163 | 50
14-Aug-96 marrén lig a melaza| 30.2 | 29.4 | 8.19 2.3 707 427 519 119 53
21-Aug-96 | marrén claro inodoro 28.9 | 27.3 | 7.96 3.6 686 470 547 127 39
30-Aug~96 marrén cloacal 25.4 | 25.1 | 8.40 2.0 710 395 2822 739 547
4-Sep-96 | marrén claro | inodoro | 33.5 | 30.7 | 7.00 2.3 230, 524 253 270 154
11-Sep-96 | marrén claro inodoro | 25.8 7.88 3.2 722 753 362 299
25-Sep-96 | marrén claro | inodoro | 26.9 | 25.5 | 7.03 5.7 774 420 360 76 25
2-0ct-96 |  marrén inodoro | 26.8 | 26.1 | 7.20 | 5.2 538 372 1827 157 | 96
9-Oct-96 | marrén claro inodoro | 27.4 | 24.8 | 7.24 4.1 530 310 1290 150 100
16-Oct-96 | marrén claro | inodoro | 27.9 | 24.6 | 8.38 | 5.6 573
30-Oct-96 marrén inodoro 28.3 | 26.5 4.9 540 315 1039 87 23
6-Nov-96 marrén inodoro | 28.6 | 25.3 | 7.90 6.1 596 219 302 43 13
13-Nov-B6 396 518 85 21
11-Dec-86 | marrén claro inodoro | 27.0 | 23.0 7.3
MAXIMO 33.9 | 33.0 | 8.40 6.5 2410 1267 2822 1012 780
MINIMO 25.0 | 20.0 | 7.00 0.1 230 209 197 43 13
PROMEDIO 28.3 | 26.6 | 7.85 3.7 832 558 813 296 154
EGA/enero, 97




CUADRON° 6

b
EFLUENTES INDUSTRIALES (MEDICIONES-Y DETERMINACIONES)
] OGRAMA DE MUESTREQ-RED OE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES CLENCA ALTA Y MEDA DEL RO TV ]
EFLUENTES INDUSTRIALES R [ i | \
FECHA EMPRESA AL COLOR OLOR TEMP. (°C) PH__| 0XIG.DIS. | CONOUCTIV.| SOLIDOS  TOTALES (mg/l)| OGO 0805 CTBRE |CROMO TOT| HIERRO | NKQELI PLOMO | 2INC  AC. Y GRAS
[1% Are | Agua | Und. | (mg/1) WS/cm) [Osueitos | Suwspendicas | (mg/l) | (mg/l) ° wo/1) (wg/h W Tlwem T we/n | pg/h . (mg/i)
4-.an-96  |Pstroquimcca Sima s blanquecino | solvente quim.| 28.3 7.7] 7.20 34 348 263 41 290 186 ! '
25-jan-96 _IManufactura de Algodén NCA, C.A. i» lechoso Inodoro $.7 211 ] 7.60 5.1 548 396 36 197 42 | :
31-;an-36 ,Tejidos Los Rulces, C.A. $0 violeta inodoro $.0 | 403 ] 8.60 4.8 5§50 4260 176 472 - | i e
18-720-96 _ INational Starch and Chemical, C.A. 1.8 lechoso cloacal 1.8 201 7.00 4.3 2030 1448 1136 3252 9%0 !
13-F¢b-96 iIndustras Femogaivan 3 marrén inodoro .0 0.8 | 6.96 50 730 808 488 25 1" 155 T3¢0 1 103 | <250 .225C0 bl
23-74b-96 ISanford Ja Venezuela - verde Inodoro .2 301 9.00 7.1 1180 1056 6722 1814 1395 ] —
29+10-96 |Corporacién Industrial Amenicer, CA. 2.8 lechoso Inodaro 0 ]30.7]8.30 6.7 581 260 4432 554 25 ¢ ! : I
|-Mar-96_ |Productos Tubulares de Venezutia, G.A. . amanilo Inodoro 20 [229]7.70 30 4900 3726 S14 - - 238 20 1 130 <250 a3 N
1-Mar-36 INDUVAR, S.A. 0.4 - | _cloacal leve S6 (310710 37 810 414 147 352 216 | u 1 B S
7Mr-36  IEmpresas Textiles La 7ila, S.A. : hegro  Isodacdustical 258 137711242, 023 1 831 4079 1066 285 721 <50 660 <1007 <250 . 121 ]
d-Mar-36  ITejidos Aragua . o0 enta'  inodoro 240 | 35017 9.07T 100 2300 1655 979 1699 102 | : | !
|3-Mar-96  iTextilana, S.A - incolors | inodoro 260 | 360! 700" f4.4 1290 997 63 930 480 i 1 X T .
14-Mar-96 .Industnas Savoy, S.A. Lot imaméaclaro [ agrasa - [7401 4o 747 362 88 114 | 51 | Ji : | i '3
15-Mar-96 _[Sidero-galvanica SIGALCA, C.A. i 09 iamanilodaro | inodoro 70 (3001 - 1 6.1 3450 2088 355 43 1 32 <80 ! <50 | 19330 <CcQu- 250 . 315 o
2%-\ar-96 _ Terminados ce Aluminio, ALUMERA, S.A. | 08 | incoloro | inodoro 70 73:952| 6.4 1460 15C 154 wor - | ; ! (R
29-Mar-36 VENGRF, C.A. S verde caro | Inodoro 70 130071970 $9 3530 213 1, 533 160 ' 43 : L3 - ! I
11-Apr- !J.MHuber de Verezuela, S.A * incoloro cloaca 4.4 12,7201 3.1 707 4“1 YV 02 155 | 152 ) : ! _ _ e
15-Apr-96 1Pstroquimica Sma . incoloro inodoro - - =l - 203 | 0 819 I - i ! | &
15-Aor-36 _Manufactura ce Aigcddn NCA, C.A. < 5 : . : 5 - - 7170 T 3238 128740 - : ' i S
16-Acr-96 iGruoo Manufacturero Unico. C.A. s i imcolord inodoro 250 | 2501 7.1 48 4500 2297 | 639 T 984 © - : ! = _
17.3¢r-96 |MBT CE VENEZUELA s | _marcn avaza 25.9 i 27. .80 - 8700 17246 © 11330~ ' 333851 15660 v ot ' f Tl el
S-Apr-96 TMofideus, CA. - | s i grsaceo cloacal 273 6.3 6.33 . 2370 2223 | 92934 1182368, 625C0C ! i ] I
§-Acr-36_iDiversey, C.A. L+ 1 _incoloro | inodoro 255 | 2797840 2. 1536 911 | 279 i 61 [ 6 ] ' B
May-36__'Asaa Brown Sovan P+ ' incsloo | incdoro 285 1297 19401 5.1 1206~ 96250 | 16753 | 2957 i 1 . 1230 1 94 ci¢s f I
|3-May-26  TLa Montsematra i < | roozlare | inodoro 4.0 126.0: 7.50 3.7 3710 | 209 | 174 1 1182 [ 136 3 i K
9-May-36__iIncustrias M7 C.A. . bancc ' soiv.quim, S4 25915701 50 SS3 | 1903 ;| 15492 253531 a7 | R
15-May-36 INFROCECA it _ tlncolech. i cloaca S.7 1540, 9271 22 3500 | 1989 | 431 1573 | <03 ! i § :
16-May-36 PELTEX C.A. L.t ! gnsiceo inodoro 27.1 12961 860 2.2 $50 301 360 | 636 | 19 ! i !
24-May-96 |PROVEGRAN, C.A. = ' vedcso Clcacal 25.0 | 440 830 ! - 33% 1137 1297 [ 2772 7 23%0 1 | ! | ,
23-\gy-96 REINCO, C.A 02 Ircoloro inodoro 9.1 1307840 438 629 280 T 214 32 s <50 '-S0 400 <180 <230 °
6-5un-36 _ iMack de Venezueia. S.A. 43 Incoioro inodoro $.5 | 280/ 9007 7 2160 1375 | 316 183 28 ¢ : H ! ! L
13-.ur-96_|Hielo PingLino Vailes del Tuy, C.A o= Incoiore inodoro 7.6 | 21.2 ) 85§ 2 1025 563 96 25 8 1 <50 7 <S0 1140 <100 <250 | 243 e
|14-2un-96 |Sanford ce Venezuela 0.1 3Mar-rojizo | - 46 | 257 ] 7.50 3 1350 - - - - | ! ! T .
2C-.un-36 _|Productcs Guimicos LMV, C.A s Incoloro T “inodoro 279 | 288 7.50 9 334 203 54 1" S i T ! | ! S
21-Jun-96 _|FRITO OLEY 3 2 z . - - - - 992 2531 4127 | 1380 . T ] ! !
27-.un-36 [Hilander'a Hicrl, C.A. . fns claro . 30.8 | 600! 1.40 5.9 35% 1554 389 265 73 ' <50 140 | 762 1<icci <250 €8
+.ur96  |Texulara (%] incoloro inodaro 7. 68 965 - 20600 | 11639 579 - - 1 | | i
IS Industrias Savoy Yare, C.A. 0 I - 7. .S 1880 4. 2580 2106 836 444 186 1 i 1 1 i —w s 4 29
25-2ul- Planta de ta@miento La Estreila > grs claro cloacal 6. .7]7.60 3. 440 224 147 128 24 IFest. tot. 2.85 mg/1 | Ceterg | 4 medi Nitr. <ot 17mg 25
[31-- Matadero Vito 20 t0)iz0 s grasa 26.6 | 203 ] 9.14 S. - 1238 1118 1692 | 630 | M. tor. 245 mg/I | S8
[1-Aug- Ordital Quimica ¢+ | blenco lech. [a prod. quim. | 25.6 71730 4. 2700 2054 1656 4318 | 1380 .Ceterg 31 mg/l L T T
7-A9-36 _ |La Montserratina 30 fojizo 72 came proces] 26.7 6]7.38 S. 763 3976 4896 262 1620 i M. toc. 197 mg/| ] ! I
&Ax-96 [Esteniizadora Gonzalez, C.A. . marrén cloacal 6.5 A1720] 39 1135 999 2507 2434 | 623 1Deterg 0.63 mg/l I 1 o
15-Aug-96 [Planta de t-atamiento Rio Tuy 10.0 Ihdico a aceite 1.8 1.5110.30 7. 1716 629 226 237 2 [ | ]
21-Aug-96 |Siderogalvanica SIGALCA, C.A . incoloro inodoro 30.9 0.8 | 8.96 3. 1866 1419 140 16 6 | . o
22-Aug-96 |Aplanchados Rey David . a2 claro inodoro - - - - - 278 118 147 79 IDeterg. 0.44mgA | T
30-Aug-96 [Divarsey. CA R incoloro inodoro 7.7 | 264 851 36 5930 3747 S11 250 156 1Deiery 0.78 mgN | o T
4-540-96 | INPRODECA F greclam | patrefacto 12021730 34 580 2827 37 525 382 | o ; A&
11-S¢p- Sanford de Venezuela violeta apntune .0 $]1730 44 1070 2469 4350 17472 ] 12300 | .
25-84p-96_|Charvenca ; Incoloro inodoro 2 798| 32 1041 9 99 424 74| I 2&
26-S4p-96 _[Cos-bell, C.A . Incoloro - X 7.06 6.4 547 q 98 277 120 10eterg. 1,02 mg/I ! el
[2<1-96 |Fabnservi Cosmetics, C.A . 98 oscuro | a cosméticos 8.7 . 7.01 37 671 15 82 3746 1730 Daterg. 0.64 mg/l | 225
Oct-96 Tenerta Unién Concordia . negro 3 prod. quim. 1.3 25| 4.75 5.7 6000 | 1
0-Oct-96 _|Baigres + ] bianquecino | nauseabundo | 29.6 [ 28.4| 7.30 | 3.6 S04 253 176 sS 32 | <50 | <50 16 [Cd<251 <250 840 ; b 60
23-xt-96 [Grupo Manufacturero Unido : - . - - . - - 3674 4652 - - ) 9000 200 [Mn 200 <250 140 159
30-Oct- Cromosan s verde - 26.8 6.1 - 6. 7270 3086 2513 - - 173 63 Cdc2sl 178 04 —all
31-Qct- H.8. Fuller de Vanezuela - - - 30. 9.7 | 8.00 3. 1549 848 36 926 330 < S0 < S0 [Cd<25,<100 ] <250
6-Nov-96__ [Tecnologfa Aglicada . Incoloro \nodoro 28. 0.7 | 9.80 4. 474 254 15 12 - < 50 <50 Jcdc2s5[<100 <2507 L]
7-Nov-96__ |Planta de tratamiento Rio Tuy 8.0 Q3 oscuro cloacal 27. 1.8] 4.40 0. 1039 4931 71 257 167 < S0 < S0 [Cd<25|<100] <250 | 18
[13Ncv-96 [Avicola La Mona - - - - - - - - 871 63 154 99 _ I
11-0uc-96 |INDUVAR, S.A. $ _fis claro detergents | 25.0 | 30.0 - S - 440 200 270 108 I =
12-0sc-96_[industrias Manpol . - cloacd 265 [324] 700 | 2 - 462 14 414 | 280 [ 20
18-Oec-96 ISanford de Venezuela . - - - - - - - 2085 2347 $052 3000 i
VALORES NORMALES {descargas a cuerpos de agua) | 6-9 - . - 80 350 60 1000 | 2000 [1C000| - } 5CO | S0CO . _ 20
[OECRETO 883 (descargas a redes cloacales)] [6-9 - - 0 AN <N 17AA R TalpeA T e~ [ een | rores
EF Y/ anar~ Q7




CUADRO N° 7

EMPRESAS MUESTREADAS SEGUN FECHAS

B Mwacﬁm«oencoowm CA.
YFJ[')OS LOS RUCI:S C.A. (ﬁvsencna de e«p\n\zs)

"~ |PRODUCTOS “TUBULARES DE VENEZUELA, C.A.

PETROQu“lCA SIMA (soam en snspensao_n)

NI_\TIONAL STI\RCN ANO G(MICM C.A. (ﬁ:'-cncu de eq‘umas) . ]

MROGRAMA DE MEI'SINL() RLD DE CAUIDAD Y CANTIDAD (!E AGUAS SU'!.R”C!_M?[!'_»' C\I_P_JCA .ALTA_Y F_Q(._()!A"_D(.E___flﬁ TEY_

umcmlo~L__

i sz.-lcu Oct;nve-d\arah_ve, Sec

Carre(efa Ocunue-O\wallave

or ﬁlah:ya Mun. C. Ro;as
Zona lmmnu SmRalad Charallave, Mun. C. Ro,as

lona hdus(nal San Rafael, Charallave, Mun C. Ro;as

Carretera Pate-La Mata, Mun. Tomés Lander

INXJSTR!AS FERROGN.VAN (Pdlcda de xn(e sobtmadzme)

r(MLA (Turbh con sq-dos y espuv\as)

iona Immsmdqu\acn Prxmos Mun. Guacapuro.

oe
CORPORACION PIOUSTRIAL AM[RKIR CA.

r'avcdarn-enlo Industnal Mar!n N, Caa, Mun. Urdaneta.

Zona Industnal La Cm Par—:o(ox Mun. Guacaouro

Zonahamr-d&nyuﬂun.s Michclena, EdoAnqua

mNAR, SA. (Aspec(o lubno con esruna)

EMPRESAS TEXTILES LA rb_«. SA_(Sokdos en -memén) | | S

TFJDOS ARAGUA (Aspeclo twrwo, e canal r.ol«lot rectbe agu

Sector La Fila, Cisa, Mun. Urdaneta. Estado Mvanda.

“_-: Zona Irmnnd Las Tejertas, Mun. S. Moche‘m- Edo Aragua

Zona industrial Las  Tejertas, Mun. S. Mnchdena Edo Aragua

Carretera Ocumare-Charaliave, Sector Ht:h:yn Mun. C. Rojas.

INDUSTRIAS SAVOY SA. (Sohdos susoenodos. pcﬂcua de orasz)

SKRO-GALVM SIGALCA, C.A

Zona Industrial Las Tejerias, Mun. S. Michelena, Edo Aragua

Charallave, Sector Alvarenga, Mun. C. Ro;n Edo iw_a:\da

TERMINADOS DE ALUMINO, ALUMORA, CA.

S

VENGRF, CA. |

Zona Industrial Las Tejerfas, M\.n._S. Micheiena, Edo Aragua

UI’RESAJMMBERDEVU{MLA.SA.

Charallave, MCM&(M

Carretera Ocumare-Charallave, Sector Pitahaya, Mun. C. Ropu

Carretera Ocumare-Charallave, Sector Pitahaya, Mun. C.F Rojas.

ACTURA DE ALGODON INCA
GRUPO uwmﬁ:né‘woo 7 N faio Negro via Paracotos, Mun. C. Rojas, Edo Meranda.
MBT DE VENEZUELA (Aspecto turbio) |Carret. Nac. Charafiave-Ocumare, Mun. C. Rojas, Edo Miranda.
|EMPRESA MOUNEUS, CA. (Turbio, abundartes s6kdos en suspension) _ | Carret. Nac. Charallave-Ocumare, Mun. C. Rojas, Edo Miranda.
DIVERSEY de VENEZUELA, CA. | I ~ Zona industrial Las Tejerfas, Mun. S. Michelena, Edo Aragua
ASEA BROWN BOVER (SURADEM) | Carretera Yare-Santa Teresa, km S, Mun. S. Boltvar.
Zona industrial Las Tejerias, Mun. S. Micheiena, Edo Aragua

LA MONTSERRATINA (Tubnconsol-dos -vqm)

INDUSTRIAS M.P., ('.A.(Asnc(o lechoso, peliculs de aceite)

TlryP-qnmmnd.SmfmdeYue Mun. S Bottvar.

2 de gri 1

wwooeu (Turbia, peu-nda de grasas) !

Zona 12 Industrial Las Te)cﬂn. Mun, S. Muchderu tdo Auqun

PELTEX, SA. (Aspecto lechoso) |

Avda da Mariscal Sucre, Tuy Parque hdmnd TEd. Pettex, Sn Fco de Yare

PROVEGRAN,CA. (Turbia, con 36hd0s en suspensitn)

Sector cuuo(e. Gmyas. Mun. Santos Michelena.

REINCO, CA. |

Parcelam. Ind. Pintuy, Carretera Ocumare-Yare, Mun. S. Bolivar

MACK[!VD(MLA.S.A.[TUW)

Zonammridus‘l’eje‘hs.nm S. Micheiena, Edo Aragua

HIELO PINGUINO VALLES DEL TUY, CA.

Parcelam. Ind. Pintuy, Carretera Ocumare-Yare, Mun. n. S. Bottvar

e een ¢ o e

SANFORD DE VENEZUELA. CA. (S0kdos en suspenmén)

meqummMGmm

Parcelam. Ind. Pintuy, Carretera Ocumare-Yare, Mun. S. Boltvar

PRODUCTOS QUIMICOS LM.V., CA.
FRTO-OLEY | 1 - Zona Industrial La Cumaca, Paracotos., Mun. Guacapuro.
HILANDERIA HICRIL, CA._ (Presencia de espumas) T Paeque ind. B Tuy. Ocumare del Tuy, Mun. Lander
TEXTRANA, S.A. (Tubia) T Zona industrial Las Tejertas, Mun. S. Michelena, Edo Aragua
Carretera Ocumare-Charallave, Sector Pitahaya, Mun. C. Rojas.

INDUSTRIAS SAVOY YARE, SA. |

" [MATADERG VITO (Turbia. con s0Ados en suspensén)
| ORMTAL QUIMICA (Ligeramente turtia)

PLANTA DE TRATAMIENTO LA ESTRELLA (Ligeramente turtwa) |

Sec(ovLosSmCh-nﬁvn Mmowkqas

lovnmndGu-yn.Mtn S. Micheiens, Edohnoua

l‘-cel-n ind. Pintuy, Carretera Ocum-ro-Vve. "Mun. S. Bofivar

Ionl Inoua(rid Las Te'eun Mun. S. M'chdena Edo Aragus

: zz«;aﬂmmuvmm I

30-Amg 96 _[OIVERSEY de VENEZUELA, CA. (Ligeramente tuibia, con espumas) Zona Industrial Las Tejerias, Mun.S. £do Arvgua
4-Sep-96__|INPRODECA (Turbia, con stlidos suspendidos) _ [ | Zona industrial Las 7 Mun_ S. a, £do Aragua

11-Sep-06_|SANFORD DE VENEZUELA, CA. (Turba con abundantes sokdos en Susp ) Zor indusirial Ls Cumeca, ? Wun. Gusica

25-5ep 96 |CHARVENCA (Twibia, con sokdos suspencédos) | | Zora industrial La Cumaca, P Mun. Gusicapuro.
26-Sep-96_|COS-BELL, CA. (Turbia con espumas y abundantes soidos en suspension) Zona Indust. Rio Tuy, Carretera Cua-Charallave, Mun. C. Rojas.

2:0c1-06 _|FABRISERVI COSMETICS, C.A. (Turbia, con s0kdos suspendidos) | Zona Inustrial La Cumaca, Parscotos, Mun. Guaicaipuro.

9-0ct-96__| TENERIA UNION CONCORDIA (Turbia, con sohidos Palo Negro via Paracotos, Mun. C. Rojes, Edo Miranda.

IO-OCt -96 BALGﬂSS (Muy ¢ turbia) ] Hacienda Taz6n de Yare (canal embaulado Qda Cotoperi). Mun. S. Boltvar
23-0ct-96__|GRUPO MANUFACTURERO UNIOO, CA. Palo Negro via Paracotos, Mun. C. Rojas, Edo Miranda.

30-0ct-96 | CROMOSA! ; Sidos suspendidos) Urb. Ind. La Mora, La Victoria, Mun. Jose Féiix Ribas, Edo Aragua.
31-Oct-96 ﬂ:q_Fu.LER VErEZLE__Lé_('_I’yrbu. amaniicnta, con sGhdos suspervidos) Zona Indust. Rio Tuy, Carretera Cua-Charallave, Mun. C. Rojas.

6 Nov-96  [TTCNOUOGIA AP ICADA | R T [T T T | san Diego de Los Altos, Mun. Guascarpuro, Cdo Miranda. e
S Now 9 1VANTA IR TRATAMIENTCO KRD 1LY (Tintna, & eitose, o siiches sugpeinhibigg i. na kukrst. Rio Tuy, Canretera Cua-Charallave, Mun. C. Roja‘

Ign_yg')ﬁ AVICOLA LA MORA Ry Zona Industrial La Mora N, La Victoria, Mun, Jose Féx Ribas, Edo Aragua
11:5ec-36_[ROUVAR. S.A. (Aspe pumas) T {dona incustil Gusyas, Mun S Mchelena, Edo Araus
12:0ec:96_|INDUSTRIAS SAVOY (MANPOL)-YARE (Turtia con soikdos suspendidos) Carretera Nacionsl Ocumare-Yare, km 6. Sector Tazon de Yare. Mun. S.8.
18.06c-96 _|SANFORD DE VENEZUELA, CA. (Turbia con abundantes s0iidos en suzpensin) | Zona industrial La Cumaca, Paracotos, Mun. Guaicapuro.

[GA/enero, 97 |
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Aetiguie 70.- 0 meleriel nuewe vegelel obtienide o trovés del procese o HOWWE PARA RESULAA LA DESCARGA
cuitipe e fejides. con corecleristikes oerentes o lo plonie medre, Ao DE VERTIDOS LICUIDOS A
ser iniroduiide of mette ombiente hatle que 2 estoblerzce po! CUDWOS DL AGUA. '

drbe
que no ofeclore to ginemice natwel del hebitel.

nvejligaciones,
Arligwie 81.- Ne se podron preder en ol pois, enteplo en condiclones cA”ITRO 3
tontreledes de leborstorie. especies » meteriel medificedo provemente Disposiciones Benerales
gel entronjere. produtidos wiitizende tecnices de wngenterie genelice. ¢
menps Que ¢ presenten enie loy ouloridedes compelentes leos
pondientes certificaciones de que 1s normetive legel del peis de ARTICAD 1°.- K1 presents Decrete Lienp por objete
egencie permitd reslizer les mismas pruebes. reguler loe vertidos 1lvuidos redos por lov

activl es wescrites on @l Ar leuvle 30., & wo°
o8 8 los CLSrpos B0 BQUs, osl cono o reves

9. 0 e et
gor ehjets  SSEISTEr EW: n.s;w,.m-:.@rng..mu s

esticulas 48, 70 3 OF. Slews ticscion e g >
oo Necimnes Unides, S e o8 puiontans
Articuie 101.- Los Ministres de Agricutture y (rie y del Amblente y de los
Recorses Netursles Renovsbies, queden encergadoy de o ejecucion del
presenie Decrete. 4 Division Agrupacién Bruss 5 Titule
: 113 131 31110 Produccion
Dado on Coreces, o los velatitrés dias del mes de abrtl de =il neveclientos Aqrepecueris. :
novents y gos. Rlke 182° ¢e te Indesendencie y 13)° de e Federacion. 1111 Explotecion i
» Porcine. |
23 210 2100  Emplotecion
de Minas de
Carbon.
L S) il i 72 220 2200 Prosuccion
CARLOS ANDRES PEREZ. : i
efresdado: : " Natursl.
El de Relsciones Interiores, LUIS PIRERUA ORDAZ.
Mislstro de Relaciones Exteriores, HUMBERTO CALDERON BERTL. : 23 e 2301 ::':::g::
E] Ministro dc Haclends, PEDRO ROSAS BRAVO. . e oo hiorre.
El de s Defensa, FERNANDO OCHOA ANTICH. "
El > de Eduvcacién, PEDRO AUGUSTO BEAUPERTHUY. _ 302 ::‘:::::'l‘
E de Sanidsd y Asistencia Social, RAFAEL ORIHUELA. ne ferreso.
El de Agricultuns y Cria, JONATHAN COLES WARD. 3
El de! Trabejo, JESUS RUBEN RODRIGUEZ V. Ead . T 290 2vo1 ::‘;:‘.:::"
E] Ministro de Transpornic ¥ Comunicaciopes., FERNANDO MARTINEZ M. srcills ,'
E1 Ministro de Justicia, JOSE MENDOZA ANQOULO. . . arena.
de Energls y Minas (E), RAFAEL M. GUEVARA. s S
E! el Ambiente y de Jos-Recursos: Naturales Renovables, i ::‘::,‘.:::..
QUE COLMENARES FINOL. ) para fobri=
E! Ministro del Desarrolio Urbano, DIOGENES MUIJICA. 7 :““"’ ‘:
La|Ministra de la Familia TERESA ALBANEZ BARNOLA. elaborscion
El Ministro de ls Secretaris de ha Presidendls, CELESTINO ARMAS. ' . . de productos
E! Ministro de Estado, RICARDO RAUSMANN/ . ) quisices.
El (Ministro de Estado, JOSE ANTONIO ABR.EU‘ 2903 Suplotacion
E! [Ministro de Estado, LEOPOLDO SUCRE FIGARELLA. ; e minse @
ElMinistro de Esuado, JOSE JGNACIO MORENO LEON. eal.
La| Ministra de Estado, DULCE ARNAO DE UZCATEGUL 2909 Entreccion
Bl mk Estado, VICTOR OAMBOA. de minersles
El|Ministro de Estado, JOSE ANDRES OCTAVIO. .
£1 | Ministro de Esiada, JESUS CARMONA BORJAS. - b O R
E1|Ministro de Eswudo, PEDRO MOGNA LAREZ. _ slimenticics,
. 3 . encepto
i bobidas.
3111 Matenzs de
gansdo v
preparecion
S onser -
- :-:lon oo °
WWI:M‘! . 23 ¢ abril de 1992 carne.
i e - '_.::::_‘
. - de o
- Al CARLDE ANDRES PEREZ . 14cteos.
il — PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
T ~ B 3113 Envasado v
j —¢.‘:¢r:xle{[ o s
de rutes v
leguabres .
€n uso de los stribuciones que le confiere el
erticulo 190, ordinal 10° de 12 Constitucion y de 114 €leboracion
conforeided con 10 establecido en los articvios 19, de pescsoOs,
20 y 21 de o Ley Drednics de) Asbjonte, on Coneejo . crustéceos
de Ninistros y otros
produc tos
serinos.
DECRETA» 5 3119 Fabricecron
de sceites Y
Yegetaios v
Les siguientes) anjmsles.
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34

33

34

331

332

3110

Favraico
y rotaneris
oo oV er .

Clevoracion
oo Prude o
slimentiicarus
diversus.

€)sborecrion
de s)limentose
prepersdns

pere N3 -
-

Destilacion,
roctaficocaon,
e

2e-)

3140

3211

3a11

JA0

éo Ssbhises
ne slicohels—

cas y egues

Refineris Yo
petrolec.

1 I

fobe scocion
de productos
di1vereos
der ) vedoe
de) petro-
len y del
corbon.

Ine %40

fehricoecirtn
de preductos
de ceuches
noe.p.

692 Fabricecion
o cementus.

de jsbones y
preparados

de limpieza,
perfumes,
cosseticos 5
\Z otros

produc tos

de tocasdor.

Fabricacion
de productos
quiajcos
n.e.p.

gese0sen. g
3e 381 3e1v Fabricacion
Industrie do preductos
de) tebaco. sotélices,
Hiledo,
tejido vy ..Q\uurll
scabado de y equipo.
tentilos.
384 3841 Construccio-
nes navales
v reparscion
de barcos.
3843 Fabricecion
de vehicu-

) (eutond
pieles. ’ viles).
Fabricascion a1 430 4301 Lut v

g fuerss
© electrica,
industris
termoeléc-
trica.
Fabricecion .
de articulos &3 32 4320 Hoteles.
de pulpa,
pepel v 7 711 7113 Transportes
carton. por o©leoc-
ductos ©
Fabricscion gasductos.
do sustan—
ciss quimi- 712 7123 Servicios
cas indus- re)acionasdos
triasl con el
sica transporte
(a‘-Wt. 2 por agus.
Fabrjcacion 719 73192 Deposito v
de abonos y . . alaacenamsiento
pleguicidas. (referido &
hidrocarburos
Fabricascion v sus
de resines deorjvades).
sintéticas,
asteriss - -2 0 9200 Servicios de
plastices v . senceaiente
- y simijares.
tibras arti-
ticieles, o s e oyt
encepte e} ..,.r:‘-lw‘t.
vidrio. |urmll0¢tw'.

y clubes).
Fabricecion
de pinturas, 82 9320 Lavenderis vy
vernices y sarvicios @e
laces. Javenderia,

esteblecimientos

de 1

- y teRido.
Yermacouticos
y sedicenen— ey 39 ¥a92 Estudios
tos. = — - SEEpRee o N qog”rl'ltu.

tncluida T2 S —
Fabricacion fotogrefia -

comercial.

ARTICILD &°.- Aquellas sctividedes nO conteeplades
on @1 erticule enterior, @ue generen efluentes
)lquivos, eovorbn cusplir coNn loe requisitos
establecidos on o) presente Decreto. .
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carITULO 1T,

Los pardmstros de colided do los
veortidos 1 iquidos que Ses~ © veyon ° ser
gedos & V" cverpo de osqQua on torme @irects ©

sndirects, deber b~ cveplir con los roangos v
bles, segun @ ospecifice o

mTiI00 3% .-

limites adnimos porajnl
continuscion?

Limitos abuinos © rongo®

[ ] 9.0 sg/t
Cedaio totel 0,2 =g/t
Cisnure tote) 0.2 =g/}
Cobalte total 0.3 »g/)
Cobre totel 1.0 o9/}
Color reos) 300 Unidedes do Pr-Co.
Crose he veleonte 0.9 =g/}
Cromo to 2.0 =9/}
Desande Biocquimsice [ 1]
Osigeno (DPO 3,20) o0 eog/}
Deesnds Duimice ¢e Ouigenc ({D00) 3% =9/}
Detergentes y/0 dispersentes 2.0 =g/}
Espuss Ausente
Feonoles 0.3 =g/}
Fluorures 10 =g/}
Fosfore totsl 1 =g/}
Mierro tote) 10 ®Q/) , 7
aneso total 2.0 o9/}
mercurio tote! 0.01 =9/)
Niguel totel 2.0 oq/1}
Ni trogeno totel 10 o9/}
pH . 6 -9
Plats total 0.1 o9/}
Ploso total 0.9 =g/}
Selonie 0.0% o9/}
solidos flotantes aysentes
sol1dos suspendidos 80 =g/}
S0l idos totsles 1300 =g/}
Sulfuros 0,9 o9/)
1inc 8.0 =g/}
Slocidas
Orgeneo tosforados v
Carbasatos 0.23 =g/}
Organo clorsdos 0.0% =g/}
fsbtopos © conpues tos
vadiactivoe h}.oﬂ\c-

Perssstros Biclogicos

[ 4} nosero o8 probable oo orgenissocs coll formes
totales no debers eoncoder do 1000 per cads 100 -)
on @) YOX de wna serie ¢o suestras consecutives v
an ningon Taso superior 8 3000 por cada 100 =).

PARAORAFD  UNICO.- En rios, la veriscion de
tempersturs sedis deo una seccion fluvis) en la zona
o
descergs 9de) efluente liquido no Supe
eon lagos Yy sadslses 1o teoaperaturs de) vertide no

superaréd los 30°C.

ARTICWLOD 6°.- Aquellos sstebleociniontos que @ on
utilizendo ) siste s Wronsie de squas_pluvi

s alguna comuni . pors o gisposicion
efluentes ° liguidos, deberdn ejustarse .
requisitos sefslados &N este Capltulo.

CAPITULD 11D .

De Jos descergas 8) sedio ssrine= costerv

ARTIOAO 7°.- Las descargas a) sedie asrino-costoro
s0lo podrén eotfectuasrse on 1ones @onde se produscs
maerc)s rapide oe) vertjide con e) cvuerpo recoptor v
deben cuaplir con loe sigientes parbaotros?

~Cromo-totsl

Porbmeotros Linites aduisos & rongos
fleico-Dulaicos

ageottes alnerales @

hiorocerburoe 0 eprt
Acelites y grosss
v T e vy onimales. 20 &g/}
AlhL) Rercurio Ausente
Aluminio totel 2.0 =g/}
Arsénico totel 0.2 og/)
Porioc totel 3.0 =g/1
Cedmio totel 0,2 =g/}
Cienureo tote) 0.2 =g/}
Cobalto totel 0.9 =g/}
Cobre tots) 1.0 &g/}
2800 U vo Pt-Co
0.9
2.0

oquiaice O¢ —

e
PRI

Merewrte toted

Higwel totsl 3.6 ag/3
Nj trogene 10 ag/3
[ -9
Plats tote)d 0.9 mg/)
Ploso total . 0.9 og/)
Selenio 0.2 =g/}
s01idos flotentes Ausentes
8611¢0s suspendides 60 =g/}
Sulturos 2 =9/}
1ime | 10 mg/)
Piecides
Organo foeferados Y
Cerbemastos / 0.23 »g/)
Orgenc c lorasdoe 0.09 =g/}
Jeotepos 8 cospustos

Ausentes

radiactives i
Porsmstres Dislogices

€1 misero abe probable do ergenisacs col) ) torses
de 1000 per code 100 =)
on fe de susstras consecutives Y

on ningln case superior & 3000 por cada 100 a).

PARAGRAFD PRIMERD.- Al eedio 'ssrino-costero séle
podrén descargerse efluentes 1igquidos con
toaperaturs diferente & 1o de) cverpo receptor on
lJes ‘zOnas e sexcls térmica. Lo veriacion d@e
tospersturs de 1a 30na de mexcls, con reospecte ol
receptor, no debe ser mayor de 3°C.

PARNGRAFD BEGUNDO. - €1 vgrtido no debe producir
coleracion visible se) cuespo receptor.

ARTIOAD @°.- Peré* le disposicion 1inel
scarges subsarinas,
responssble de 1e sctivided doberd presenter
®1 Minjeterio del Aapiente v de Jos -Recursoe
Naturales Renovables, tnformacion que sncluys
Jas coracteristicas oe )a tuberies vy efluentes &
descarger, calided fisico—auimice v sacteriologice
de) agus on wl éres ntluencis de 1o descergs Y
estudic batimstrice y de corrientes en o) sitie de
1e descarga. Lo suterisecion que dobs Olorgarse
contendrd les cendiciones pars etectuer les
descargas subsarinss.

realicen

MRTIORD 9°.- Las oapresas que
de ewplotacion © o-plwulaﬂ de 1o
lone Econéaice

operaciones

Plataforss Continental V¥ le

Ewclusiva, debon disponer de loe sisteomas
vertiveo de

nec rioe pars eviter 2}
hidrocerbures ® sezcle da @llos® sl medio merino.

MTIORO os de calided L] los
verticdos voysn ser
® bersn ser
mayores por-liiblol
siguientess

Par bastros Lieites sinisos © rengos
Fisico-Ouleiceos i

Aceites aineorsles ©

hidrocerburos 20 =g/}

N°® 4 418 Extraordinano
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acostos rosoe
w': b.: : entmslos. 180 ag/)
Alnil Mercurio Byoesis
ajuminio totsl 10 mg/)
Arsénico totel Q. =g/1
Perio totel lg =g/l
Ce0e)0 tote) 0,: ag/)
Clenvro tote!) 0.2 og”/)
Cuvelto tote! ©.% »g/)
Cobre tote) 1.2 =g/}
Cro=o0 hewavalonte 0.9 =91
Cromo tOte] 3.0 =g/}
Deomands Pioquimice de
Owigeno (DPO 3,70} 80 =g/}
Demands Duiaice oe p
Onigono {D00) 00 =g/}

P 1 (N u_lg:_.)-"rlbn\tl 8.0 =g/}

[

Plete tetsd
Ploes tetsl
Selenio

S61idos flotantes
S611dos suspendidos
S4)ideos totales
Sulfeteos

Sul) furos
Teaperasture
Venedio

1inc

Biocidas

rediactives

wolidos a loe
closcales.

les rellencs

presente Decreto.

ARTIOLOD 13.-

naveguen en aguas

Sordo,
derivados, v

-g/l.

ARTICAD 14.-
sisteas
servideas, que

susceptibles dWe dog
@l srticulo 21 de la

PARAODRAFD UNICD.-
actividades coeprend
Decreto, 1o0s interes
sprobascion © autor
territorio.

ARTICALD _36.- A
autorizecion indiced
responsables de las
deberdn pr
del Ministeraeo del
Naoiursles kenovedb!

ledtopos ® compusstos ' € 5

Del Cantrol de otrass Fuentes Contasinantes.

ARTIOAD 11.- Se prohibe
cuerpos de aguas

ARTIOADO 12.- Los efluentes liquidos Qenerados ‘on
ssnitarics deberasn cueplir con los
rengos y limites establecidos on el Articulo 3¢ del

Se prohibe » todos los buques aque

as residuos sélidos, sguas servidss
sguas de
sque
higrocarbures on una concentracion superior a 20

Todo puerte dobers diesponer @e uUn
de recepcion y trateesionto deo leos
pueda Ber
eabarcaciones gue atraguen en o).

De les Procedimientos

ARTICULD 28.- Las personas Naturales © Juridicas,

Publices o Priv e que reslicen @ pretendsn o
realizar cualosquiers de las sctividades i
contespladas en el articulo 3°, deberan obtener 1
autorizecion pers deossrrollar actividedes

entar por ente s

siguierte fntormesciON)

DATOF DC LA Ero™neBA

Neabre © Raton Sociel
Aclisr0ed Industriel

Diroccson
Civdes
felovuc

ares Totel (a7)
Ares Construld
Ares we Activh

ce Plonte (o)
es o Civlo Avi®rto (=)

Ausentes

CAPITUAD V

desechos
redes

1a descargs de
y & les

arraojar on
producides
hidrocerburos Yy Sus
contengan

jurisdiccionsles,

tre,
mazcledes que

aguss
utilissde por las

cA”ITULD VI ®

radar o) ssbiente, prevista en
Ley Orgénice del "Aabliente.

Pars la ejecucion de nuev .
10 on @) srticulo 3° de este
sdos deberén Obtener sdeads 10
Lzecion pare )a ocupecion del

los efectos Oe obtener 18
s on @) erticulo snteraor, los
sctivicsoes on funcionsmsiento
pDireccion Regional
Asbjente y oo loOS Recursos
e Jurnto o 'a eollcitud, leo

iy 13l % 2

- Corge

- Bireccion

- Cluded

- Estado

- Yeléfono

- Telow K

- Fon

- MOmere do oaplesdos (Preduccion,
Owreves) "

- Morsrio ¢¢ Preduccien (mssfons, torde, neche)

- Jornades de Traveje (diss/secans, dios/mes,
dies/one)

- Enistencis Unided de Proteccion Aabiontas)

- Responsable

- Teléfono

- JTeles

- Fan

Adajinistretive,

INFORMACION SOBRE LA PRODUCCION

- Régleen (Continuo, Per .Carges, Frecuencies de
Cerga)
- Raterias Prisas

. Basices (Nombre Técnico, Cantided Utilizeds

(eonsusl)) .
Secundaries (Noabre Técnico, Centided Utilizatia
(monsual))

- Preductos Eleborsdos (Moabre Técnico, Cantided
Preducids t(sensual))

- Coabustibles Utilizedos (Tipo, Cantidad Utilizase
(monsusl), Fores Ge Alsacenaajento)

- heoeoris Descriptive -de cade Proceso Y Bd
correspondiontes Disgrasas de Flujo :

- Caracterizacion cuentitativa vy cuslitetive de les
efluentes liquides generasdes on les procesos
productivos.

- Slsteas de .tretasionto v/0 equipos de control
instalados con indicecion de su eficiencia.

aRTIOLD - Une vez eovalusda la infersecion
Winisterie dal Asbionts v deo los
Metursliee Renovebles otorgerd, si fuers
procedonte, ‘e correspendionte suterjizecion. o el
scte [ suterizecion e wstoblocersn las
condicienes, 1imiteciones v restricciones aue soen

pertinentes.

condiciones debersd t1jarse o1 lopess o
cual se hard enigible 1a ebligecion oo}
le, do msntener sus vertidos por dobaje de
jos lisites peraitidos on @) presente Decrete, el
cual, on ningln coess podré enceder de veinticuatre
(24) aeses. £

Entre las

Cueplido o) lapso indicado on la autorizecion, s
sutorided cospetente podrs reslizer las eediciones
necesariss y promover T 1) scciones v sedidas & wUE
hobiere Juger on case de Sncuspl jdionto .

€En todo caso, @] Ministerio veo) Asbiente v de los
Recursos Natursles Renovables podré practicer los
viss jnepecciones Yy que saan
necesariss pars verificer o} sdecuado ;:wn-mn—
e los prograsss o cronogranss de w@jecucion de
sctividedes aue se hubleren establecido coOmO
condiciones del scto auterizastorio.

reslizecion

ARTICULO 18.- E) costo que scorvee 10
correrd o

de inspecciones, visites © sediciones
corgo de los responsables de las actividedes.

Une ver cumplides las condiciones
scte sutorizetorio, los rn.—woblo.
evs sujetas o) presente Decrete

presenter )2 caracteritscion @ ous

oeverdn
etlventes, o) sencs uns ver cods tres (3) meses.
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E! Ministro de te Defense, FERNANDO OCHOA ANTICH.

ARTIOIRD 0.~ &) Wemiatorio el Aspionte v oo los
Rocursos  Netureles Rencvebles deberd FTover, Com E) Minisso de Educacion. PEDRO AUGUSTO BEAUPERTHUY.
o ,:,:",:‘::f'"::',:“, Ve R e El Ministro de Sanidad y Asistencis Social, RAFAEL ORIMUELA.
ciones, un registro aue poraitird efoctuer E! Ministro de Agricuhurs y Crls, JONATHAN COLES WARD. i

ocved sequicionto oo 100 sctivigedes E! Ministro del Trabajo JESUS RUBEN RODRICUEZ V

) rol ] 2 g =
e e ae ver tig0s L S e E1 Minisiro d Transpori y Comunicaciones, FERNANDO MARTINEZ M.
£1 Minisuo dc Justicis, JOSE MENDOZA ANGULO.

esteblecidos

El Ministro dc Energls y Minas (E), RAFAEL M. OUEVARA.
E! Ministso de] Amblenie y de los Recursos Naturales Renovebles,
ENRIQUE COLMENARES FINOL.
proviste on @} El Ministro del Desarrollo Urbano, DIOGENES MUJICA.
__Ls Ministra de b Familia TERESA ALBANEZ BARNOLA.
= ode ls S ria-de la Presid cia, CELESTINO A

oe) cusplisiontio de las condicienes

pars Vo roslizecion @o les sctlivivades provistoes on
,uloo normss.

Le oeutorizescion
— osss- &

Tlan TP _Ansial

2 W*::.u—m-;f—_u__.-.m;u
OR OA DK 5 e

podrs starger wne ouler L35 tOn provissones, h-'—l' ? fol O weo. de :
Tatuzors ol ser oupudise lo satinitive dsnire oo BM&”&-“‘»’MW‘H
los ) epeoe provistes on Je Ley Ovganice oo B M.u
St .
Procedimientos Asministratives E! Ministro ée Esado. PEDROC MOONA LAREZ.

CAPITWLD VII

Disposiciones Finsles v Trenaitorise

Decreto W. 2.228 23 de abdril de 1992

‘ 71000 73.- E) MHinisterio del Asbiente y de los
Recursos Neturales Renovables 1levard vn Registro’
de loe Leboretorios 113 ineteleciones 12 CAALOS MDRES renel
funcionsajento estén a adecusdos pare PRESIDENTE DE LA REPUSL ICA
gerentizer 1s contfiabiliced de Jos resultedos en ol
anbdlislis de los suestras, < ¢
En

oo las otribuciones que Je cenfioren lo®
o 170 ordina) 10° ¢e 4 "d\-tllulm y &
ey Orgénice ool aabionte y ¢e contoreided

tablecide on leos srticules 19,
Anbionte, O" Censeje® do

PARAGRAFD UNICD.- S0)o estarsn sutorizedos parsd

reslizer les :.racnrl:-:lw-” les efluentes con lo°

s requerides, & los ofectos oo eoote Decre loe ls \Ley Orgénice ool
Laborstorios registrados oN el MNMinister [ 13}

Aabiente y de 1os Recursos Naturales Renovebles.

4 . DECRETA

ARTICAD 24.- Yodes 1as scciones de copter les Las siguisnt

susstres, conserverlias vy snalizerles se Jleverén o .

cabe sediente los procedisientes descritos on ol .
! asnual “Standerd Methode for the Exssination of CcONTROL. DE LA CONTARINACION
{ MHateor ond Westowater®, publ icado por Ja Americoen ATHOSFERICA

Public Meslth Association, Asericen Water Works
\ Assocliation and Water Pollution:Contrel Federstion, cAPITALD 1
\ on sy eas reciente edicion. Taabién podrdn
\ _ utilizerse las Noreas Covenin sprobsdes. — iciones Senerales
¢

GRTIOLO 23.~ Se .rohlbo deoscargar © infiltrar on ARTIOWLD 1°.- E) pres te Decreto tiene por objete H
; el suelo ® subsuelo agues residusles, aque nO establecer las nores pars @) control @e 1 *
$ cuaplen con Jos lisites establecidos on @) erticule contamainecion stmoceféricae producida por fuentes
' = 3g de) prosente Decreto. . tLjen y =oviles, co os Geo g@onerar onisisnes

v i Qeseosos v particules.
destinadas
de wsty Decroto e

ARTIOAD 2°.- A los "
eontiende por)

Las agues 7 iduales gque vaysn ® wer
pars riego, deberdn cusplir con lo sstablecido on
jos Articules 9,v,10 v 13, Seccion Begunds de)

Reg)asente Parcial No. 4 de o Ley Orgénice oe)

Asbliente. 2%~ Contasainecion Atase férice Le presencis on le
stabsfors G0 uno & mAs contami tes Gel oire.

AMTIOAD 26.- Oueds prohibide 1a diducion oo los St Contsainante del atrer Cudlguler sustencis
eofluentes pare slcanzer leoe sencentracienes presente on el aire que pOT naturaless, @8
ticules 3°, 7° V¥V 10° de les caper de modificer tes constituyenies neturales @e
le otmoeters, pud ionde alteorsr propicdades
entracion \4

Capitules 11, 111 .y IV e} preosente Decrete.
fisicas e aquisices, vy Ccuve
perlodo de p-r-on-v\cl- on 1o ot

, esteblocidas on los ar
sobre la salud v el

|
| :

AMTIORD Z7.- A jos fines ¢ gersntizer aue les originer efectos nocivos
Emprosss resalicen las scciones vy odras neceosaries ambiente on .mr.l.

con e) fin de ajuster 1o celidad do sus efluentes s
liquidos & los rangos Yy liaites sstablecidos on o) 3°.- Fuente Fijs de Contaainscion Atecs Scey Une
presente Decreto, ®] Minjsterie dol- Asbionte vy de adificacios © instalacion ewistonte en) un. sitio
dedo, toaporal © porw!--ooln, donde © realizon
jon oo

los Recursos Naturales Renovebles peors soliciter &

dichas — Gopresss 18 constitucion de garantiss operacjones que @an origen & 1
P'on"clmlu al valor de las sctividades vy obras contasinsntes del aire.

que se realiton. I

ANTIOAD 28.- Se deroge 1a Wesoluciom AN Mo - . Q
31, publicada en 1a BACETA OF JAL DE LA REPUSL ICA -'.'t—mu,mu,.,,vm v.hljgl. de trenspor
o] ctual e generan conteainanted du) —8ire,

' DE VENEIUELA No. 33.232 de felha 20-05-8%.
: E ” ° ;-wocu-\cl. de los prec
resllizen pare preoducir o) desplazaa

sitio & otro.

ssos U Opereciones ave
tento O

: » los velntitrés dfas del mes de abril
! de mi) novecientos noventa y dos. Ao 182 de )o

r .
el sy e A P Sia 8¢ .- Vehicule con wotor Diesels Aquel eedio de
transporte de cargs © de pesajeros que ostd
jlmpulsedo Ppor uLn motor de coapresion Que utilize
cosbustible diesel.

Dado on Caracas,

- (L. S)
. c‘ d Lisite o Calided vol Alres Le ctencentracion
ol ‘ e ire [} 'l olo puede
1 Minisuo d¢ Relaciones Interiores, LUIS PINERUA ORDAZ. ; :‘_‘"::,,;":.,,’,',;,"‘ ,‘.:"‘::,’,‘:'.’,’. S aviecies  9e
viter lo ecurrencis oe oohos s o

:L Ministro de Relaciones Exteriores,
selue vy o} asbionte.

| Ministro de Hacienda, PEDRO ROSAS BRAVO.

HUMBERTO CALDERON BERTI. po, Ppere ©
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S b
X op.ndmnmaaaom.w-nmmd«m dol,l.qOr.HuddAdidn.'lyldthqOrﬁniadoh
ommoommuamvwo-rmommmz- Mﬂ'.mi'*thd“m-Ma
i . 1993, : |
Articulo 6.- E] Banco Centrsl de Venezuela, en ; caricter de Agente

FhmdmdohRopobllct.qndlul psra olorger

”conIanhRomiblellodosbs enios 8 que hublere

L Ropiticsy of Benee.

s diches aganies cusigsuilers degradas o ambisne
ente para la Repdublics, estando
facultados ademés, para utifizer le co cié ‘domsmﬂdm CONSIDERANDO

Articulo 7.- Ademds del Ministro de Hadlenda, se auteriza sl Director Qo.moeaamwml.zmyzmpbm-nhomoadﬂw
Genersi, sl Director General Sectgris de Finanzas Piblicas, sl Director 4.4|asmmmamnamalmmum
Adjunto s la Direccién Ge Seciorial de Finanzas Publicas, sl gﬁwahmwwwm%dmm'nmwuh
Director e CrédHo Publico, sl Pirector de investigaciones Econémicas,
a los A=Hores Legsies de Is Direccién General Sectorial de Finanzas
ks ! Pibiicas o quienes hagan sys veces, &8 los funcionarios del Ejeculivo
Nacional a quienes el Director General Seclorial de Finanzas Publicas . CONSIDERANDO

- designe. paca seperadamefie firmar arios bonos, los Convenios
y entrogar: wmmmmom”mmamm

de Suscripcién, de Pago chooodoFBul.‘omlllrlsscomﬂadorm udaimcﬂuﬂﬂalqddoicoﬁmﬁmlﬂ.mdohu&idhdc
prognnmpml-.deaudénproydndcmmﬁdo’lqddosabs

Centrai de Vensrusls petrén
olras funciones que estimen co

requeridss y demis dogume 1acion relacionada con dicha emisién, y A
pars efeciuar cusiesquig trdmites que facillten Ia negodadbn a que se it e s o s i
reflere of presente Decreto, en representacion de la Repubiica de

Vendtusia; CONSIDERANDO

en Caracss, bsiadl-sdolmsdomyodamlnovodomos. ?"fhd'ﬁﬁ:;“d‘b’wd‘mm*b’m
iquidos 8 parimetros cabdsd ambiental debe const
novents y tres. Ao 183° de la Independencia y 134° de la Federacién. instrumento reglamentario que cumpla con el requisito de ::m::imi

blecido para la tiva técnica eomplennﬁun"dehl.ey?uuldd
8.) Ambiente;
< e CARLOS ANDRES PEREZ
 pelacioncs Inteviores, JESUS R. CARMONA B. . -
e Exteriores, FERNANDO OCHOA ANTICH
)SAS BRAYO
AN JIMENEZ SANCHEZ .

NK DE ARMAS MORENO . DECRETA
el sedstro ::‘ A":':u;wn y S.u, ru}:lo é‘(l)":() l::;l;l(cA BARRIOS g l_!pgzus COMPLEMENTARIAS PARA LA ADECUACION
Midistro dol Trshajo, JESUS RUREN R R . V. FROGRESIVA DL {AS ACTIVIDADES QUE GENERAN
Bl Miniatso o T Comunicacione1, FERNANDO MARTINEZ M. VERTIDOS 1IQUIDOS A LOS PARAMETROS ACTUALES DE

(]
El Ministro de Justics, YOSE FRANCISCO CUMARE NAVAS ‘
El Ministro do Energla y Minss, ALIRIO A. PARRA CALIDAD AMBIENTAL:
EY/Ministro del Ambients y de los Recursos Nsturales Renovables
BNRIQUE COLMENARES FINOL

1 Mivvistro del Desarrollo Urbano, DIOGENES MUJICA :

ll':ll Minisica do la Familia, TERESA ALBANEZmP;&M S Articulo 1° - El presente Decreto establece las normag complementarias que

s :m - "mm“usm*“m O ARN regirin la adecuacion de las actividades que generan vertidos Bquiaos a fos

El Ministro do Busdo, JESUS R. CARMONA B. puim;ﬂlww:dﬂo‘nlu Decretos N° 2.221,2.222 y
2.224 m;bﬁadosuthﬂlOﬁdllF;ﬁm&nuildohlepﬁbﬁade

El Ministro de Bstado, LEOPOLDO SUCRE FIGARELLA

R , I —- | Venczsela N* 4.418 da fecha 27 de sbril de 1992. Asi como la operacion de
- s b lummmmdmkﬁmw

Articulo 2°.- Quedan sujetos a ka aplicacion de estas normas los responsables

dehsmividndawuﬁdumluisnptwiﬂnubluﬁwloliy6

o Decreto N° 125 13 de abril de 1994 | del DcatloN'z.zzl,JylddDeadoN'z.mV}vlddDoaetoN‘
— — 2224 _que plrlhfechldop.bﬁadhddpruaﬂe pecraio wu nayan

e X P dcamxdoloumgosylinitauﬂxinmmiblapmhduwp de los

vertidos Nquidos especificados en fos articulos 8 y 10 del Decreto N° 2221,

]
! RAFPAF!, CALDERA S y 7" del Decreto N°2.222 y 3,7y 10 el Decrcto N° 2.224.

) ! Presidente de Ia Repablica :
Articule 3°.- El proceso de sdecuscién 8 los rangos ° "—’tes miximos

1= cenfiere of asticulo 190, ordinal 107 de 1a | permisibles pars la dexcarga de vertidos quidos en los . 1 de sguay
s mtl ules 19, 20y 21 redes cloacales dd Teitorio Nacional, © " ¢ en los De 03 citados er:

En ejercicio de Ia atribucion que

Constitucion y de conformi Tl con lo dispuesta en |
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Jmk\kiilaior.nhulmlmammdondeundéndelo‘
e&multhmTkaie-mhmniudelilnremldd
Amb‘mh.qmdebalmdaboudo-mdcdo-bci,ﬁmaaiaios
écnicos:

1|8

mmhoéié&ydemproeedaﬂc.dejuicomlmdahlichéadd
cronograma sl rém«mm-mwamw«mu{n
dchhy?mnlddknﬂﬁtﬂmmhmhm#w'
de los efluentes y la constancia correspondiente serin notificadon o
inmmdoporelDimtwkegi«uluuplmmmmop..m‘.;;du

debiend blicados en U PIAZO NO Mayor de quance (13)

'I‘.-Llubktdbﬂdclg-dividldwwdodomwbhdni.
Mdl-owﬁao'dbﬂleu,. b de inacié

e S

dd

l'.-hw'QHMWHMWy
r.-uw&hqb&ywomm&heﬂhmu
Nquidos.
J’.-uundedndblunnﬁuﬁnyanﬁuﬁndcbcdtmugm‘dox

!f.-uwm«iudblwmhﬂhywhlﬁnddwpodcwwu

oMkwMyMwW&hm“
T.-Lunfuudumdohacuﬂidmwdaumdpmcmde
4 Y ] )

F 0O €2 %v 2 aa zvesn00>n>»

2) -
! i

) Jescripcion de las Inicistivas de adecus
" proceso du gjecucion.

7°.- La propnsicion de ua plaro de!
Ja lmposibilklad técnica o financiers
ambiental, de ser éste el caso.

_8°.- Cualquier otra informacidn o propucsta que 3¢ estime procedente.

«ables de las sctividsdes a las que se refiere el
amss de sdccuacion de loy efluenies
écnices o financicras, no
sidcracion

cion & la nosmative ambiental,

finido pars la clsusura de la actividad snte
pars la sdecuscién a la normativs

Articule S°.- Los respon
srticulo 2 que tengan sprobados cronogr
4 las normas ambientales y que. por dificultades t
hayan concluido su ¢jecucion, podiin solicitar la revisidn y recon
de los mismos. ) )

Artlcute 6°- El Ministerio del Ambicnte y de los Recursos Naturales
Renovables evahuard la propuesta s la

de considerarla inadecuada, lo comunicard sl interesado para que efectue las
dorrecciones correspondientes y proceda, demtio de los quince (135) diss

guientes, 8 la presentacidn de una propucsta definitiva de téminos de

referencia.
De

- ive de 1érminos de referencis deberdl ser sprobsda por el
fljeré un plazo no mayor de treinta
grama de actividades de sdecuacion
y restiicciones bajo

La propuesta definit
Aalado Despacho y en dicho acto se
(D0) dias parn la presentacién del crono

los efluentes, asl como las condiciones, Rmitaciones
s cuales funcionard la actividad en cada fase del proceso.

Ea
Cc

uk-lo"r.- Presentado o cronograms de sdecuscion de lns efluentes, el
"“ﬂﬂbﬁd Ambiente y de los Recursos Motw sles Renovables procederid a

dias :omecu;ivnl. por cuenta del sdministrado, en un disrio de circulacion

que se refiere o aiticulo 4y, encaso

| regional en ef es de influencia de la industria, & los efectos de informar a la
: CY.promove ws participscion en of seguimionto delgrossss.

de lo Lqudﬂhﬂun*.n

en ¢ actividedes conforme sl cronograma

de adecuacidn de los efluentes yu-)\mmobuquhuonm'n\duu

mdmlmb)ddmswcbeado;nmmddqmmhmw:m
Ejecutivo Nacional.

la sphicacin

Ab’ld‘cdmdc
¢ ] do sus ¢

las normas técnicas estsblecidas por e

Articule 8%~ EI Ministerio del Ambients y de los Recursos Nawreies

Renovables, dcconfamid.deonbmvhloend-ﬂculoudchl.q
de

ordenar la splicacion de las medidas
scguridad que sesn mecesarias 8 squellas sctividades la
caracteristicas o peligrosidsd de sus efluentes, asi lo ameriten.
Pasagrafo Unico: A los efectos sefialados en este articulo, se dard priorided
squellas empresas que mo estén

en la sperturs de los procedimientos &
sceptibles de degradar ol smblente

inscritas en el regisiro de actividedes su
el Ministerio ded Ambiente y de los Recursos Naturales

que leva

Renovables.

Articule 9'1- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
responsables de las actividades en peocsso de sdecuacion

Renovables y los
podiin suscribir convenios, para la formulacién y de programas

ditigidos s Ia Internsfiracion del costo anisiental derfvado de los efectos:
generadas en ¢l dres de influencia de las descargas, mientras se cumple

proceso de adecuacion.

Articulo 10 - El Ministerio def Ambiente y de los Recursos Naturales
acion de la comunidad, propiciatd
y Lo

Renovables, 8 los fines de lograr la particip
la creacidn de Ju A ss Regions} les pars o o de
de actividades de las industrias. Dichas

Is ejecucidn de los cronogramas
Juntas estar b integradas por un represemante de los Ejecutivos Estadales,

Alcaldias. Fiscalia General de la. Republica, Corporaciones Regionales de
Desarrollo, Universidsdes, Comunidad Organizada, Asociaciones  de

industriales y Comerciantes y Sindicatos.

Articulo 11 - F! incumnlimiento de los cronogramas de ciecucion pars la
adecuacion de los elluentes y ac 13 condiciones, mmiaciones v sesincciones
senaiadas e €34 LIeniio, POf Sausas uputadles of Imeresssio, sasd heosr
I ajplicecson uc 103 medidas ae segundad establecrdas en 18 aet
Ambiente, sin perjuicio de la responsabilidad penal prevista en Ia Ley Penal
del Amblente: == o

Articulo 12 .- La Comision Nacionsl de &o'mu Técnicas pera |a
conservacion, defensa y incjoramiento del smbiente cresdo por Decreto N°,

2.237 de fechs 30 de abyil de 1992 procederd, dentro ddl plazo de un (1) afo
a partir de la fecha de publicacién de cste Decreto, a la evaluacidn de las
disposiciones técnicas contenidas en los Decretos N°. 2221,2222y 2224
publicados en Giaceta Oficial Extraordinaria de fecha 27 de abeil de 1992, a
los efoctos de su mayor sdecuacién @ la realidsd amblental y socio-
econdmica del pals y en stzncion a la dir3mica cientifica y técnics.

Asticulo 1) - Se derogan los articulos 13, 14. 13, 19 y 20 del Decreto N°
2220: 12, 10, 14, 18 y 19 del Decreto N 2222 y 13. 16,17 "V y 22 d¢l
Decreto N° 2 224, todos de fecha 2) de abxil de 1.992.

’
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.decule 14°- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales | Decreto N° 141 21 de abril de 1.994

Renovables quedh encargado de la ejecucion del presente Decreto.
' RAFAZL CALDERA

"Dado en Coracas. 4 los trece dias del abeil de 1.994. Aflo 133° de la S
" ndependencia y 135° de la Federacién. : Presidente de la Repéblica
(Ls) !
En e ¢jercicio de las stribuciones que le confiere o articulo 190 numeral 18°
(L. 8) thMthmbM-dMC*hw
5 . ____RAFAEL CALPE!A s ded hmo N.dml ‘O Clm

F

c,

i N s e
= Mﬁmmmmﬂ.m

;_.3"“*!*“““1‘“”

~F ‘Bt Parergede dot Ministerio do Hesends, LU XAVIER GRISANTI

E1 Ministro do Sanidad y Asisencle Socisl, CARLOS WALTER -

s

(] P1 Ministre do Agricoltwrs y Cria, CIRO AREZ FONSECA . g
. | EI Ministro del Trabejo, JUAN NEPOMUCENO GARRIDO MENDOZA DLIMA, titulsr de la céduls de identidad N* 3.656.081, vocal principel y
B El Ministro de Transporte y Comunicaciones, CESAR QUINTINI ROSALES ESTRELLA VIDAL BLANCO, titular de la cédula de identidad N°
fa | Fl Ministro de Justicia, RUBEN CREIXEMS SAVIONON 5.074.050, vocal suplents, ea representacién del Ministerio de Transporte y
El Ministro de Energie y Minas, ERWIN JOSE ARRIETA VALERA Comunicaciones; Countralmirante GREGORIO ANTONIO MOLLEJA

1 Ministro del Arabi y deo los R Naturales Renovables, . RODRIGULZ, titulsr de la cédula de identidad N° 1.437.477, vocal principal
ROBERTO PEREZ LECUNA ot y Csp. Nav. HENRY SILLIE DELGADO, ticulsr de Iy cédula de identidad

N° 3.252. 093, vocal suplente, en representacida del Ministerio de la Defensa;

Ar

G F5 Ministro del Desarrolio Urbano, CIRO ZAA ALYAREZ
Ac | La Minisra & Is Familia, MERCEDES PULIDO DE BRICERO JUAN JOSE GARCIA, titular de la céduls de identidad N° 3.075.633, vocal
e do ln Py ANDRES CALDERA PIETRI | orincingd ¢ ISABEL BACALAD ROMER, tinslar de la cidula de identidad

El Ministro de ls S
!l Mwm de Estado, POMPEYO MARQUEZ MILLAN N® 3.660.941, ga del ad y
al tro de Estado, OUILLERMO ALVAREZ BAJARES s do tos ocal suplente, Ministerio Ambients
B ,'.":';.,.,,,h_,, ABDON VIVAS TERAN ] Recursos Neturales Removables; AQUILES FERNANDEZ
PG F1 Ministro de Extado, HERMANN LUIS SORIANO VALERI CHUECOS, titular de la céduia de identidad N* 1.686 207, vocal principel ¢
e Bl Ministro de Estado, ALBERTO POLETTO ISMAEL ROJAS BERMUDEZ, titular de la céduls de identidad N°
Bl Ministro de Estado, JOSE GUILLERMO ANDUEZA ACURA 2.943.742, vocal mplente, en representacida del Mmisterio de Energla y
de El Ministro de Estado, OUIDO ARNAL ARROYO Minas. . : ; =
- 1 Ministro do Estado, ASDRUBAL BAPTISTA
de La Ministra de Estado, MARIA DEL PILAR IRTBARREN DE ROMERO ’ ’
req Dado en Caracas, s los veintiun dias del mes do abril de mil povecientos
pet poventa y cuatro. Aﬂol"‘dclnlmlepaﬂmulyl)"deh!dum
(Ls)
refl
® Ver Decreto N° 131 20 de abril de 1994
p Dac RAFAEL CALDERA
. RAFAEL CALDERA :
Presidente de |a Repiiblica
Refrendado
B Mlmlnb‘l’r-wh
De con. . sidad con lo establecido en o sriiculo 23 de la Ley del Estatuto | 7 Commmicacioncs
| 39bre ol Régimen de Jubilaci y Pensi de los Funcionarios o Ls) » .
] Enmpludm de la Administracidn Publica Nacional de los Estados y de los CESAR QUINTINT ROSALES
:‘ pios, en conc ia con d articulo 40 de su Reglamento,
' '
t '
. : DECRETA
3
3
E Articulo Unico: Se designa pors integrar Is Comision Administradors del ' )
E Fando Especial de_' "' i esy Pensi en representacion del Ministerio Decreto Ho. 142 21 de abril de 1994
£ 9d Tubnjo, a los siguientes ciudadanos: ;
E
L Principsl:  ARMANDO ALVAREZ, en sustitucion de Mctccdei Cecifia
E Romero. . ,
: ) RAFAEL CALDERA
e HOMERQ_FARIAS, en sustitucion de German Remato | Presidente dela Repiblica

) Torves '
De conformidad con lo cstablecido en ¢l ordinal 2° del articulo

Dado en Carscas. s los veinte dias del mes de abril de mil novecientos 190 de la Constitucion,
noyenta y cuatro. Afo 184° de la Independenciay 115° de la Federacion.

Decre (LS.) .
’ RAFAEL CALDERA DECRETA

Refe
e .:Tmurnuh ' Articulo Unico: Se designa Encargado del Ministerio de
e : Relaciones Exteriores 2l civdadano ROV CHADERTON
En eje ‘ . 'MATOS, Ditecter General de ese Despacho, micntias dure la
CJUAN HEROMUCENO G ARRIDO ATHNOZA usencia de su titelar, quicn viaja al exterior en i olical.

Const
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MES I
"SUMARIO.

Presidencil ov 1a Repoblica

e of cual ud\cunhtNormupunhcusm-
lncudod meyvm

E LA REPUBLICA-—DE VENEZUELA

Que durante el plazo antes indicado la Comisién Nacionsl de
Normas Técnicas para la-Conservacién, Defensa y Mejoramiento
del Ambiente ha realizado una cuidadosa revisién de las

PRESIDENCIA DE LA R_EP'UBLICA

disposiciones técnicas. contenidas en~los Decretos N°¢-2221,
2.222,2224 y 125 alaluzdelnslmactéutcmaldeahdadde
aguas en las diversas cuencas hldmgriﬁcu del pals y de los

R O TR 11 de octubre de 1995

| &

RAFAEL CALDERA
Presidente de la Republica -

’

' ¢jercicio de las atfibuciones que le confiere e} ordinal 10° del
uticulo 190 daf la, Constitucién y. de conformidad con lo
-<tablecido en lv articulos 19, 20 y 21 de la Ley Orginica del
\mbiente, en Consejo de Ministros,

CONSIDERANDO

deber dél Estado la protegcién do las . cuencas
ficas, la clasificacién y el control de la-calidad de los
dc aguayel contml de los vmidos o efluentes |lqmdos

~ i elEjecutivo Nacional mediante Decreto N°® 125 de fecha 13
b+ abril de 1.994, publicado en la Gaceta Oficial de Ia Repiblica
le Venezuela N°® 35.445 de fecha 22 de abril de 1994, instruyé a

"1 Comisién Nacional de Normias Técnicas para la Conservacion,
I'efensa y Mcjoramiento del Ambiente, a proceder deatro del
vlazo de un ailo, contado a partir de la fecha de publicacién del
_*=spectivo Decreto, a la evaluacién de las disposiciones técnicas
‘ontenidas en los Decretos N°s 2.221, 2.222 y 2.224, publicados

o la Cj:ceu Oficial de la. Repiblica de Venezuela N°s 4.418

I xtraordinario de fecha 27 de abwil de 1.992, & los efectos de su
ncior a ;ccuacion 4 la realidad ambiental y socio-econémica dcl

“1i< v en alencion a la dmimccx cncndfcl y técmca,

|

CONSIDERANDO e

| Acuifero *_lenticulars  Acuifero  de.

resultados obtenidos hasta el presénte en ‘el control de los
vertidos o efluentes _liquidos,® -resultando” de tal revisién la
conveniencia de ‘dictar un nuevo cuerpo normativo mis
adecuado a la realidad ambiental y socio-econémica del pals y 2
las exigencias de la dindmica cientifica y técnica,

DECRETA

las siguientes

NORMAS PARA LA CLASIFICACION Y EL CONTROL
.DE LA CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA Y
VERTIDOS O EFLUENTES LIQUIDOS

CAPITULO I
“Disposiciones Generales

Articulo 1°: El presente Decreto establece las normas para el
control de la cahd:d de los cuerpos de agua y de los vertidos
lquidos.

Articulo 2°: A losfines de este Decreto se entiende pors =

‘ _d=sarrollo
completamente aislado o cerrado por _todos lados con una roca
impermeable. : .

Acuifero no aprovechable: Aquel cuya calidad no permite su

aprovechamiento para  consumo - humano actividades
ngropccuarins de una manera econémicamente viable.

Yacimiento de p@tr6leo: Formacién geoldgica porosa y
permeable, denominada roca .recipiente que, cubierta, por una
roca impermeable denominada *techo®, contenga petréleo o gas,
0 ambas cosas y esté deformado u obstruido cn forma tal que el
petrdleo y el gas queden entrampados.

1 T ——
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o drensjes de agua, descarga directa iobre el suclo o inyeccién

.cuifero de un yacimiento de pctr6leo. ‘Pario de la mismn
tormacion peolégica que contiene hidrocarburos, saturada ‘con | en el subsuelo, descarga a redes closcales, descarga al medio
wwa. En|el caso de acumulacién de petréleo, el acuifero puede | marino-costero y descargas submarinas.

e por encima o por debajo de las acumulaciones de
dependiendo de la densldad del mismo.

encont
petroleo,

L4 .

Apuas svrvidas- Aguas uulmdas o residuales prwenienta de -

wtilidad 8! hombre y demds seres vivos.

asica de un efluente: Cmtidsd toul-de eonumname
do por umdad de tiempo.

tarpa
lescarga

(aedal
-n  curso de agua (rio o estiario) para | servir de base al disefio
de contrpl de la contaminacién ‘del mismo y, por lo tanto, de

de diseiio de control: Caudal apcdﬁco seleccionado

Zona de mezcla térmieas Volumen de agua donde tiene luger la
dhpaﬂénlnlcwdehdmenelmpomepm (3

Articulo 3°: Las aguas se clasifican en:

ﬂpl-AgmdeuImdunltso'dom&deoydmbw i

que requiera do agua potable, siempre que ésta forme

parte de un producto © sub-producto destinado al
eonmmohununooqueenunenoonhdoeouél. .

Las aguas del tipo 1 scdmgxegpnealosllgukdumb-ﬁpor

rontrol de_los vertidos o efluentes liquidos contaminantes que a
/| sean descargados. La éstipulacién ‘de] candal de discfio de
~ontrol fija las condiciones hidrolégicas pars- las cuales se
wlican las normas de calidad de aguss y la. caperidad de
a<imilacién de contaminantes del curso de agua reeptor, a los

tincs delcontrol de vertidos.oefluentés. - |

*‘ontaminacion de las aguas: Accién o efecto de introducir
~lementos, compuestos o formas de energfa capsices do modificar.
"1 conditiones del cuerpo de agua superficial o subterréneo de
‘ncra que se altere su calidad en relacidén con los usos
1=:steriores o con su funcidn ecdlégica para el desarrollo dc la
wla acudtica y riberefia. \

e rga submarina: Descarga de aguas scrvndn, crudss
‘ratavas, desde la costa hasta un punto ‘final de en
tivlo de un sector manno-cosu:o mediante una tuberia

«wncducto

. -

t costa: La franja comprendida entre la l(ne.. de
n agua-ticrra durante la ocurrencia de marea alta y la
srofundidad de tres metros, mcdida dnnnte el pedodo
baja.

Linen de
iparacio
e de g
- marea

" Tipo2

Sub Tipo 2Br

Sub-Tipo 1A: |Aguss que desde el punto de vista
© .)sanitario putden ser acondicionadas coa la|'
sola adicién do desinfectantes,
Aguas que pucden ser acondicionadas por
medio de .tratamientos convenclonales de| -
eonguhclén. ﬂoculndén, sedimenudén.

. | filtracién y cloracién. :
Sub-Tipo 1C: | Aguas que pueden ser acondicionsadas por

pmeeaodepohbﬁiménm

Sub-Tipo 1B:

Aguas destinadas a usos lgmpeunrios.

Las aguas del Tipo-2 se desagregan en los siguientes sub-tipos:

Sub Tipo 2A: | Aguas para ricgo de vegetales destinados
al consumo humano.
Agmspu‘ddegodouulqmaououpo

de cultivo y pars t1s0 pecuario.

“Tipo3 Aguas marinas o de medios costeros destinadas a la cria
y explotacién de moluscos consumidos en crudo.

~Tipo4 Aguas destinadas a balncarios, dcpoﬂascuihcos.pﬂu

depoxtwt, comerclal y de mbsistwdi.,-

(PE) Poblaclén estimads qug

equivalente

nacién mncmblam). Las conversiones de carga org,in!el
- basardn en una t:onm’hncién do 54 g de

Vrrhdo lquldo- Dcscargn de -guas mldunla quo sc realice
lirécta of dm:c!amcmc a los cauces mcdunl.o cantles, desaglics

At

Sub Tipo 4B:

Las aguas del Tnp% (7 dcngngan en los slgmentes mbttpos

‘| Sub Tipo 4Ar | Aguas para el conudohummoml.

Ag\mpuaeleontwtohuunnopuda!.

TipoS Aguss destinadas para usos lndustm!c que no
'tequie_mndemnpot-able.

Tipo6 Aguas destinadas a Iy navegaciéa y generscida de
Tipo7. Aguas destinadss &l .transporte, dispensin

desdoblamiento: do poluentes sin que se produzca
interferencia con el medlo ambiente adyacente.
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aticulo 4°. A los efectos de esta Norma, s0 establecen ‘los
-ipwi¢ntes criterios para la clasificacidn de las aguas, asi como
L« niveles de calidad exigibles de scuérdo con los usos a que sc

Letinen:

s aguas del sub-tipo 1A son aquellas cuyas ductcdshw
corresponden con los limites y rangos sigulentes:

13 : u-lu.o&ukhuo ‘
==} no disuelto (QD : "‘ﬂ_’ R i |
, t.
* weanismos coliformes totales mmuzooo '
NMP porcada 100ml.

tsle valer tambiém se "podrj
uracién, el cusl dcbcm-uyor

<t

meu ‘come pmh}o ‘c

l.as aguas del sub;l_:gg 1B son lquellu cuyu caracteristicas

corresponden con los limites y rangos slgu.lemc:
Iarametro Limite o rango méximo
Oxigeno disuelto (O.D.) mayor de 4,0 mg/l.(*).
pll minimo 6,0 y méximo 8,5.
« “olor real menor de 150, U Pt-Co.
T'urbjedad . |menor de 250,UNT.. .
Fluoruros " |menorde 1,7 mg/l

¢ frganismos coliformes totales

promedio mensual menora -

10000 NMP por cida 100 mL

Fite valor también se podri expresar -come. iomnujc de
sajuracién, el cual debe ser maygr de 50% ¥

-~

' llas aguas de los sub-tipo 1A y 1B no déberin exceder,

o

demas, los snguncmu limites:

Umlt;s

El |:ntoso compuestos
Acrites minerales - 0,3 mg/l
Alieinio 0,2 mg/l
Arsénico total 0,05 mg/l
tarig toaal 1,0 mg/l .
«‘admio total’ 0,01 mg/l
tanyro total -0,1 mg/ ° T
tloruros 600 mg/l
Cobrt total . 1,0 mg/
% roqp Iohl 0,05 mg/l
: 1,0 mgl
1,0 mg/ll___
: JMG#WWMO:;— — -
kixtracto de carbono al cloroformo | 0,1Smp/l
Fenoles 0,002 mg/l
lierrp total e 1,0 mg/l
Manganeso total 0,1 “mg/l
Mercurio total 0,01 mg/l
Nitritos + Nitratos (N) 10,0 mg/1
I'lata total - 0,05 mg/l
Flomp toul . 0,05 mgN
Selenio. - " 0,0l mg/l .
Sedid =+ . 200 mg/l
Salidps disueltos totales _1500 mg/l
Sulfatos , - 400 mgNl

{Zinc [ 50 mgi ]
Biocidas

Organofosforados y Carbamatos 0,1 mg;

| Organoclorados 02 mgl
Radiactividad - =
Rt @[l T B |

-

4. Las aguas del Sub-Tipo IC

mqul--'i-uuua.n.

debe estar comprendido entre 3,8 y 10,5.

. Las aguas del Sub-Tipo 2A son squellas cuyas caracteristicas
com:ponden con los l!mltes y rangos siguientes:

Pardmetro

Limite o rdngo niximo

Organismos coliformes Totales

promedio mensual menor a
1000 NMP por cada 100 ml

Organismos coliformes fecales

menor a 100 NMP por cada
lOOml. )

6. Lasaguasdel Sub-‘l'ipozBsonlquclhswyucuacuﬁsﬁw
corresponden con los limites y nngos siguientes:

Pardmetro

Limite o rango méximo

Organismos coliformes totales

e

promedio mensual menor a
5000 NMP por cada 100 ml.

Organismos coliformes fecales

mwocllOOONWporcada
100 mL

7. Las aguas de los Sub-T'PolA Y 2B no deberin cxccdcr.
ademis, los slgmcnta limites:

‘| Elementos o compuestos Limites-
Aluminio 1,0 mg/l
Arsénico 0,05 mg/l
Bario 1.0 mgi
Boro 0,75 mg/l
Cadmio 0,005 mg/l
Cianuro 0,2 mg1
Cobre 0,20 mg/l
Cromo Total 0,05 mg/l
Hierro Total 1.0 mg/l
Litio 5,0 mglha
Manganeso Total 0,5 mgh=—f -
Mercurio : 0,01 mg/l -
Molibdeno . — 0,005mgl |
Niquel 0,5 mg/l
Plata 0,05 mg/l
Plomo ° 0,05 mg/l.
Selenio 0,01 mg/l
Sélidos disucltos totales 3000 mg/1
Sélidos flotante Ausentes
Vanadio 10,0 mg/1
Zinc 5'0 mg/l
Bloddu 5
Organofosforados y wbunuoa 0,1 mg/1
Organoclorados 0,2 mg/l

L
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10. Las aguas del Sub-Tipo 4B son aquellas cuyas caracteristicas
corresponden con los limites y rangos siguientes:

4

Pardmetro

Limite o rango miximo

Radiactividad .
\ctirvidad a ~ | miximo 0.1 Becquerelio por lird
(BgM .
Actividad B maximo 1.0 Becquerelio por litro
(BqM ’
aguas _del _Tipo 3 son- aquellas cuyas caracteristicas
cspomtmspendosiimiles y-rangos siguientes: ..
: © range mézimo

Orga:ﬁsm_os coliformhes totales

a) menor 8 5000 NMP.por
cada 100 ml en el 80% de
muestras

‘| Organismos coliformes fecales |a) menér 8 200 NMP por cada

-1 10% restante. .

: - — biodegradables menos de i
Detergentes biodegradables menorde 02 mg/l. -
Residubs de petroleo, sdlidose ¢ ¢ : . . de las muestras.
sedimentables y floantes |ausentes - Moluscos lnf_ec_t_ados con S. mansoni AW
Cletalcs y otras sustancias toxicas |no detectable (***) : .
| Fenoles y sus derivados *[0,002 mg/l ]
= 11. Las aguas del Tipo 4 -deberin cumplir, adermds, con las
Biocidas : siguientes condiciones: e
sanpfosforados y Carbamatos .|0,1 mg/l ;
' Organpclorados ' 02 mg/l Pardmetro Limite o rango miximo
i = > Oxigeno disuclto (OD) mayor de 5,0 mg/ (*)
reanismos coliformes totales (**) [a) promedio mensual pH minimo 6,5 y mixita0 8.5.
mcnqn70NMPporcada Accites minerales 103 meN-
100ml. . | Detergentes "[menor de | mg/l.
b) el 10% de las mucstras) | [Sgfidos disucltos Jcaviacion menor de 33% de
puede exceder de 200 = o Ia condicién natural
. |NMPpor cada’100 ml Residuos de petroleo, solidos :
; sedimentables y flotantes Ausentes
Radiactividad - Metales y otras sustancias oxicas |no detectable (**)
= Actividad a miximo 0,1 Becquerelio por litro JFenoles y sus derivados 0,002 mg/l
(Bq/N). ) . : : :
Actividad B ~Trmiximo 1,0 Becquerelio por litro ;2
(Ba/l)- e
X Este valor también se podri expresar como porcentsje de - -
saturacién, el cusl debe ser mayor de €0% ) Biocidas -
+ Las muestras deben ser representativas de Is calidad del cuerpe de Organofosforados y Carbamatos .01 mell
igus 8 ser_aprovechade. De existir fucated de contaminaciés las Organoclorados 02 mg/l
Investras deberin ser tomadas ea las afectadas. En ambos
tasos se muestreard bsje- las condiclones hidrogrificas mis = g 1
e rverables, 8 juicio del Misisterle del Ambleate y de los Radiactividad : — -
iecursos Naturales Renovables. : . e Actividad a miximo 0,1 Becquerclio  por iro
++ Kegin los métodos aprobados por ¢l Ministerio del Amblente y de : (Bg/1)- .
Jos Recursos Natursles Removables. - Actividad B — [midimo 1,0 Becquerelio por litro
.. Las aguas del Sub-Tipo 4A son aquellas cuyas caracteristicas (Bg/l)- - R
orresponden con limites y rangos siguientes: ’
I'arametro Limite o rango miximo ; S
O ganismos coliformes totales ;drinenor. a 1000 NM;;&: A :.::: valor tambiia se podrd “Pm:f como porcentsfe &
i serie de mucstras consecutivas.| | ¢+ Segdnm los métodos aprobados por of Ministerio del Amblentey &
b) menor & 5000 NMP en el los Recursos Naturales Renovables. i F 4

12.Las lguu del tipo 5 son aquellas cuyas caracteristica
corresponden a los limites y rangos siguientes:

100 ml en el 90%.de una seri¢ :
de muestras consecutivas. Pardmetro Limite o rango miximo -
b) menor a 400 .NMP en cl}] |Fenoles menor de 0,002 mg/l.
o 10% restante. Accites y espumas Ausente.
Moéluscos infectados con S. T 1l sedimentacién ~ de  sdlidos y
2 | indnsoni 7 % i Ausentes. ; formacin de lodos Ausente.
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i[Las agmas del Tipo 6 sori aquellas cuyas caracteristicas

corresponden a los limites y rangos siguigntes:

.

PParametro Limite 0 rango méximd .
Oxigeno disuelto (OD) .+ |mayor do 4 mg/L. >
mm o jconcentraciones: qm':—:—:“

,,,L..'_,ur,.'}u-pehfq-m

correspondan a los limnw’sxpneowr

rametro Limite o rango méximo

Oxigeno disuclto (OD)

mayor de 3 mg/l.

A
L.

—

tficulo 5°: El Ejecutivo Nacional media'nte_Decxeto establecerd
asificacién correspondiente a cada cuerpo de agua o sectorae

dle ¢stos. En los respectivos Decretos podrin establecerse normas
cspecificas sobic. vertidos, de acuerdo -con . las 'especiales
condiciones del cuerpo de  agua objcto dela claslﬁcacnén.

Pardgrafo Unico:. El Ejecutivo Nacional podr& ‘establecer un
orden de pnondadcs para la clasificacién de los cuerpos de agus,

de
de

sido
rencrales establecidas en este Decreto: - @

Artil

cuerdo con la intensidad del grado de intervencién o
cién de sus aguas. Los cucrpes de agua que no hayan
objeto de ‘clasificacién se.regirin por las disposiciones

. =

ulo 6°: El Ministerio del Ambiente. y-de los Recursos’

Naturales Renovables podré discilar planes maestros de controt y

jo de la calidad de aguas: especificos para cada cuenca

hidrogrifica en el territorio nacional, a los fines de mejorar la

I'a

van

d de un dcterminado cuerpo de agua o de tramos de éstos.

rigrafo Unico: Los Planes delerin formularse con base a las
les siguientes:

Relaciones: causa - efecto- entre fuentu conhmlnnntcs y
problemas de calidad de aguas.

™) |Alternativas para el contiol de los efluentes existentes y

fuinuros.

1 |Condiciones en que se permitirdn los vertidos de efluentes,

presentes y futuros, . incluyendo los limites ‘deo-descairgas =%
‘misicas penmsxbla’ pars cada fuente contaminante.
I [Normas comfplementasias que se estimen necesarias para el

2 A5 PILLA 12 SR .
- g.-s;ucg_tcs-.;.-',- P (R Rk

control y manejo de la calidad de las aguas. _ f
Del control de los wertidos liquidos .

SECCIONT
" De las actividades sujetas a coatrol .

Lingd rticalo 7°: mncuwdsdcsq\seuaomduinlhnpbadéodoa,

Deatlo de . scuerdo_ a la  Clasificaciéa. « Industrial -
c:onal Umfonnc de lu Naclom:::l)nldn,j .qu_'h.s-

VRSes, v0St \(‘

artificiales, excepto el vidrio.

Divisién| Agrupacién | Grupo Titulo
1 1 1110 | Producciéa agropecuaria
(bovinos,  equino,  granjas
avicolas, granjas piscicolas y
cultivos sgricolas intensivos).

1111 | Explotacién Porcina.

- 2 210 . 2100 ExplohdéoﬂeMinﬂJcCubén. &

22 220 2200 | Producciéa de Crudo y|

= 230 - -
srena. e

2902 |Extraccién de minerales pana
fabricaciéon de abonos y
claboraciéa  de productos
quimicos.

-| 2903 |Explotacién de minas de sal.

- 2909 |Extraccién de minerales.

31 311 - 3110 - |Fabricacibn  de  productos
. |alimenticios, excepto bebidas.

3111  |Matanza de ganado y preparacién

* |y conservaciéa de came.
3112 - |Fabricacién.de productos licteos.
3113 |Envassdo y conservacién de

) frutas y legumbres.

3114 |Elaboracién de conservas de
pescado, crusticeos y otros
productos marinos.

3115 - |Fabricacién de sceites y gasas,
vegetales y animales.

3118 |Fibrica y refineria de azicar.

3121 |Elaboracién de productos
alimenticios diversos, entre ellos:
productos de molineria, pastas

N alimenticias y ptoductos
amiliceos. :

3122 |Elaboracién de alimentos

' preparados para animales.
313 3131 |Destilacién, rectificacion  y
£ " ,.|mezcla de bebidas espirituosas.
- | 3132 |Industrias vinicolas. .

3133 |Fabricaciéa de cerveza.

3134 [Industrias de . bebidas o
alcohélicas y agua gascosa.

314 3140 |Industria del tabaco.
32 321 3211 [Hilado, tejido y acabado de
’ textiles. Fabricacién de fibras
textiles naturales y sintéticas. A
4= | 323 - | 3231 [Curtiduriasy talleres de acabado. |
: 3232° |Industris de la preparacién y
tedlido de pleles.
34 341 3411 |Fabricacién de pulpa de madera,
. papel y cartén.
3419 |Fabricacién de udculos de pulpa,
: papel y cartdn.
Industria de {a madera.
35 351 3511 |Fabricacion ~ de sustancias
i : quimicas industriales bdsicas,
3512 |Fabricacidn ¢ de nbonos y
. |plaguicidas, - .= -

3513 |Fabricaciéa de resinas xlnlédcu.

materias.  plisticas.. y  fibras
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g 352 3521 |Fabricaciéa de pinturas, bamices de S4 g/ab/dia,.0 que afecten desde el punto de vista
i y lacas. sanitario éreas pecreacioniles o cuerpos de agua. -
3522 - |Fabricacién :;dl productos : . :
‘ farmacéiticos y medicamentos. . c) Las aguas servidas que en su conjunto, en cada ciudad o
3523 " |Fabricaclda  do. jabones y poblaciési, tengan descargas que &xcedan el limite de 1000,
preparaciéa de productos * de| " PE, en témminos de DBOS,20 o con uni DBOS,20 mayor de
T limpieza, perfumes, cosméticos y 54 gihabidlss e — o mi—
e ] otros de tocadoc. e
== 3 > .w" m”"" —' - — 60000 €1 sfona e e ' B .
513 - v 1 ) . .
354 35 - e .
diversos derivados del petréleo y Articulo 9°: Los constituyentes de los vertidos liquidos se
4, | del carbiéa. ! ‘| | sgrupan en dos categorfas: - :
3559 -|Fabricacién. do productos * de ‘ . ok
: caucho no especificados. I.- 'GRUPO I : Sustancias para las cuales existe evidencia
16 3620 mamym : wéduopicdude!mcteeto téxico, agudo o crénico:
369 3692 |Fabricacidn de’cemento, cal y|.| 1.- Compuestos organohalogenados y sustancias que puedan dar
yeso, % iti
371 3710 z:mu Bisicas de hierro z_g‘,‘::u;u” ‘m’r::mw caiel nkiflo i
: - 3.- Sustancias cancerigenas.
372 3720 }ndustnu bdsicas de metales no|. 4.~ Mercario y compuestos de mercurio.
) | 5.-Cadmioy compuestos de cadmio.
i s 381 3819 |Fabricacion  de  productos] | 6.- Aceites minerales persistentes e hidrocarburos derivados del |
1 metdlicos - no  especificados,| | - petréleo, de lenta descomposicién.
exceptuando  maquinaris ¥ | 7. Metaloides, metales y sus compuestos de la siguiente lista:
= - cquipes. _______ Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Bord, Cobalto,
_ C“’m’md e caves.. y Cobre, Cromo, Estafio, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo,
3543 |Fabricacion o< vehicatos] | Selenio, Talio, Telurio, Titanio, Uranio, Vanadio y Zin
) . (automéviles). v 8.- Biocidasy sus derivados. = - Lo
KT} 410 0T |Generacién -y Gansmbion Be| | 9:- Compuestos organosilisicos $5xicos o persistentes. .
encrgia - eléctrica; * Industria 10.- Cianuros y ﬂuonnos.' ’ %
termoeléctrica.. . 11.- Sustancias radiactivas
3 632 6320 |Hoteles. - i ; 12.- Sustanciss sintéticas persistentes que puedan flotar,
s 711 7115 |Transporte por oleoductos o permanecer suspendidas o sedimentar perjudicando cuslquier
gasoductos. : ‘| - usodelasaguas.
712 7123 |Servicios relacionados con elf | .
i transporte por agus (Puertos) IL- GRUPO II: Sustasicias o parimetros que aiin cuando no s¢
i 79 7192 |Depésito y slmacenamiento def | conozca de su efecto tdxico, agudo o crénjco, gemeran
= 570 o sericis e."'f..mi’: ' condiclones en el ‘cuerpo receptor que afectan a blom 0
= dfieres, - . ‘ i y perjudican cualquier uso potencial de sus aguas:
i a3 949 9490 -|Serviclos  de  diversién Y ' :
csparcimlento (urbanizaciones y 1.- p/::i:te:n t::mnles ¢ hidrocarburos degradables..o _poco
clubes). ' s Y s
: 2.- Materia orgénica carbonicea: expresada en términos de
22 e ,mmm. et | | demanda bioquimica ‘dé oxigeno (DB05.20) y demanda
959 9592 |Laboratorios fotogrificos,| |  quimica de oxigeno (DQO). - S .- e
| " lincluida la fotografia comercial. | | 3.- Compuestos inorgénicos del fésforo y fésforo elemental.
4.- Compi&(m*oriiﬁ?mfmﬁldwsddfésfmu. ————————
s S §.- Compuestos orginicos e inotgénicos del nitrégeno. ?
\rticulp 8% Quedan también sujetas a las disposiciones | 6.- Cloruros . : .
‘ontenidas en este Decreto las actividades que generen vertidos | 7.- Detergeates
‘wuidos no incluidas en la lista del articulo anterior, que se | 8.- Dispersantes. .
«falania continuacién:. ’ LA s 9.- Sélidos suspendidos totales que no coatengan elementos
' e téxicos. : ' ;
a) Actividades cuyos vertidos contengan elementos téxicos o | 10.- Color.
ngcivos indicados en el articulo 9, grupo L . 11.- Temperatura.
. T | 12.-pH .
W A:ti_vi‘_dadcgi cuyos .,.vqudds..;_supd;n,v._um _Poblacién | 13.- Parkmitros bioldgicos.
T Equivalente (PE) de 1000 PE én términos de Demanda .| "/~ . . ;
. ’Bloquimicaj de. Oxigeno « (DBOS20), 4 con - s8lidos . | parfgrafo Primero: Los limites' de descarga del primer grupo
“a2 (lenendidos por encimg de 80 g/hatvdla 0 DBOS.20 mayor | deberin cumplirse, sin excepcién, para todas las descargas a
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Cucrpos

de agua, medio marino-costero y submarino, redes
y para disposicién directa sobre el suelo. Asimismo,

Fésforo total (expresado como :

fésforo) - : 10 mgNl

Hierro total ) 10 mg/l

Manganeso total ) ] 2,0 mg/

Mercuriototal © - - 0,01 mg/t
" Nitrégeno total (expctudo como ;

nitrégeno)  « 40 mg/l

Nitritos + Nitratos (expteudo como
nitrégeno;

no alten:n la cdxdad del mismo. En- los casos de
de agua sujetos a ufla’clisificacién la calidad de las .

winas estard definida por los parimetros que correspondan segin

! uso

varimetros se efectuard en base a limites de cargas mésicas en

vd o
~xpresa

a que hayan sido destinadas. El coatrol de estos

en kg de constituyente/unidades de produccién
das en la unidad que aplique a cada caso particular).

* SECCION Il
Dc las descaras a cuerpos de agua

\rticulo| 10: A’ los efectos de ests Degreto 86 . establecen- los
Zevientes rangos y limites méximos de calidad de vertidos

l.-|mdos

que sean o vayan a ser.descargados, ‘en forma directa o

iwlirecta/ja rios, estuarios, lagos y embalses:

“arimettos Fislco-Quimicos Limites mAximos o rangos

ar
B e,

A ceaes niinerales e hidrocarburos .20 mgA -
/Negites y|grasas vegetales y - .
mimales. ] . .~ 20 mgi
Alkil Mercurio - No detectable (")
Aldehidos : 20mg/l
SHuminio|total 5,0 mg/l
/) «3¢énico total 0,5 mg/l
fwio total 5,0 mg/1
Lo . 5,0 mg/l
(,uollmo total 0,2 mg/l -
(ianuro thtal 0,2 mg/1
dioruros | - — : — 1000 mg/l
J(wbalto total 0,5 mgfl.
(rbretotal . LOmgn
" (vlor real 500 Unidades do Pt-Co.
(omo Total 19 ] .20 mg/l ]
Zhmanda Bioquimica deOxigeno i
CPnos20) 0 : | 60 man
O emanda Quimica de Oxigeno (DQO) - 350 mgN
{eicrgentes . - 2,0 mg/l
O':n-frsanla . - . 20mg
famma z i Ausents
T é”‘"ﬂ VD D L aN e . v 08 mgﬂ
J/v-:rmos AW S an T e |5y s 5,0 mg/l

KT MQMITI v Y -« e i

Sélidos suspendidos 80 mgN

Sélidos sedimentables B 1,0 mi1
Sulfatos . . 1000 mg/l
Sulfitos 2,0 mp/l
Sulfuros . 0,5 mp/l
Zinc . i 5,0 mg/1
" | Blocidas

Organo fosforados y Cu‘bunnoa 025 mg/l -
Organo clorados™ . 0,05 mg/l

7.

¢ chhlun&odnupnb‘dnpordh!hhmddublatcydc
los Recursos Naturales Resovables.

Radiactividad .-
-] |Actividada - " |méximo 0,1 Bg/.
|Actividad B | “ |méximo 1,0 Bg/.
Parimetros Biolégicos®

Nimero mis probable de organismos coliformes totales mo
uuyordcl.?O‘_)potadnlOOml.endN%dcumsaiedc
muestras consecutivas y en ningin caso serd superior a 5.000 por

. cada 100 ml.

Pardgrafo Primero: En ros la variacién de la temperatura media

de una seccidén fluvial en la zons de mezcla, comparada con otra

aguas arriba de la descarga del vertido liquido, no superard los

3°C. En lagos y embailses la diferencia de temperatura del

verﬁdoeonmpeaodmpodclguamcpwrnompauil«
oc I

Articulo 112 E! Ejecutivo Nacional mediante Decreto- podri
establecer limites diferentes para los vertidos a determinados
cuerpos de sove eqy funcién de sus caracteristicas especificas.
Igusimente podrd fijar el caudal de diseflo de control para cada
curso de ‘sgua recoptor * y+ condiciones especiales para
determinadas épocas del silo, conforme a la variaciéa de. las
condicloncs de caudal por cada perfodo estacional, y limites de
—efluentes para determinados sectores industriales —en—los——
padmet:osqwl«sonnlmnm.wjdosllumﬁedona
adicionales que imponga Ja capacidad de asimilacién del cuerpo

de agua receptor.

R T
$ECCIONIV -
De las descargas al medio marino-costero

A(ﬂculo 12: Las descargas al medio marino-costero sélo podrin
clectuarse en zonas donde se produzca mezcla ripida del vertido
con el cucrpo receptor y cumphdn con los rangos y limites
" miximos establecidos en la siguiente lista:
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*arametros Fisico-Quimicos Limites miximos o rangos diferente a la del W receptor. La variacién de temperatura

—— media del cuerpo marino-costero en la zona de mezcla,

Accitet minerales e hidrocarburos 20 mg/)

Reeed ygnsuvcgeulaymumla 20 mg/l c’:nl::nda:;.launpummedhdelcuapommdebc ‘
Alkil Mercurio No detectable (*) yor .
Aluminio total - SOmgl °
:“:f:'i‘;',“" - o m ~ Articulo 131 ineaec realicen operaciones dé exploucién ©
Cadmio total i 2 : :
X 4t ¢
Color | . o bl T .

: : v Atticule -14¢ Lag dussargas’ scbmarines sv hardm s wee
Cromototal . 20mgl- - . - profundidad y distancia tal* que se logre una ripida dilucién -
Demanda Bioquimica de  Oxfgeno ] ? inicial y una satisfactoria dispersién’y asimilicia por el meédio
(1BOS.20) ’ “ 60 mgN mcﬁuynmhhbedmdehammmmlhlhu
Demanda Quimica de  Oxigeno| = ; .. . * de-la.costa. El Ministerio del Amblente y de los Recursos
(HQO) 2 . 350 mg/l Renovables establecerd ea li- autorizacién correspondiente,
Detergentes ; 20mgl | conforme al articulo 21 de la Ley Orginica del Ambiente, las
l)ispc%anlcs 2.0 mg/l . condiciones particulares para las’ descargas submarinas. A tales
Iispu 5 Ausente b cfectos los interesados presentarin los siguientes recaudos:
FFenoles - 0,5 mg/l ]

‘rufos i T . |.D&uipdbndehsm{ﬁcudehmbailyeﬁuenm1
i‘osforo  total (expresado como SR . * descargar. . ‘s . .
fosford) N 10 lng/'l‘: 2. Estudios sobre Is calidad fisico-quimica y bacteriolégica del
Mercunio total 0,01 mgN : i aguaen el drea de influencia de la descarga.

Niquel|total 2.0 mg/ 3. Eu:dlouba:emlfmeo y de cormrientes submarinas’y superficiales
Nitro expresad - : en el sitio descarga.

ni:'r:‘:’gg;?s s s 40 ma . 4. Rasgos de la linca de costa (configuracién y morfologia).

il - 6-9 S. Caracteristicas hidrogrificas.

1 iata oal 7 0.1 meAl 6. Geologillde lazona. - cat P .
lomo total - 0.5 mg 7. Difuslén horizontal y .verti estima y po
Sclemia 02 me estratificacién del campo de aguas servidas.

Solidos flotantes - -..  Ausentes : - ) &
Sulfurgs ) : .2,0mgl e
Zinc 10 mgNl -

'SECCION V
De la descarga a redes cloacales

*Nepin jos métodos aprobados por el Minlsterio del Ambilente y de les

Svrmps Msseales. Rensvables, , Articulo 15: Los parimetros de cilidad de los vertidos liquidos
e . ,quemnonymlmdmtdoslndudowdamdebain
| Biocidas . ser mayores de los rangos y limites permisibles establécidos en
Onpzano | fosforados y Carbamatos 0.25 mg/l la siguicnte lista:
t wyano|clorados 0,05 mg/l o
Pardmetros Fisico-Quimicos Limites mizimos o rangos
Radiadtividad i 5 Accites minerales ¢ hidrocarburds . | - 20 mgNl
Actividad a maximo 0,1 B3/l : |Aceites y grasas vegetales y animales 150 mg/l
Actividad B méximo 1,0 Byl [Alkil Mercurio No detectable (*)
= - TR L - e e ————— Somgh |
Farimetres Biologicos Arsénico total s 03 ms
Namero mis probable de organismos eollfomla totales no . Barlo total ] £ 5,0 mg/l
_ mayor de 1.000 por cada 100ml, en el 90%- de una seric de Cadmio total . 0,2 mg/
muestras consecutivas y en ningun caso serd superior a 2 5.000 por -] |Clanuro tota} 0,2 ing
¢ada 100 ml. ) Cobailo total 0.5 mg/l
) Cobre total . - : i 10 mgl
] : . . Cromo total 2,0 mg/
Parigrafo Unico: Se prohibe la descarga al medio marino-costero Demanda Bloquhnu:l de Ox!gcno
de clluentes liquidos con temperatura diferente & la del cuerpo (DBOS.20) ~ 350 mg/
receptot. El Ministerio del Ambiente,y de los Recursos Naturales . Dcm"‘d‘ Quhmca de Oxigeno
. Renovables, definird, previd justificacién y conforme & las. - DQO) - - - - 900 mg/
. “evaluaciones de fas propuestas y de los estudios técnicos que . . mﬂm 80 mpN
. .present los :dmmulndos, las zonas de mezcla térmicaen las | |Dispersantes 8.0 mg/l
G Ilh, 1.2 riienitic Is Arergrne dm aflnentee con temneraturz | |Fenoles v.s mg/l
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de crudos, en aculferos lenticulares, previa determinacién

Faosforo total  (expresado como

tosfaro) 10 mgA de su condicién como tal, en ctapas de desarrollo y
ifierto total 25 mgl . _ producclén. -
Manganeso total 10 .mg/l s .
ﬁgﬁwm 00l mgl . La  Inyeccién se efectuard cumpliendo las - siguientes
Niquel total 2,0 mp/l- condiclones: : B e
i (expresado  como pat ) - P R
) - i 0 wmpht - A.1. Profindided miyor de 200 m pordebajo.de ia base def .

e . A2 Azu(féu'uéepméonbmmmuuumpn

Sélidos flotantes Ausentes ¢ Infra-yacentes do espesor no menor de 2 m cada una,
Sélidos suspendidos ) 400 mg/l - construldas ¢on material arcilloso, luttico o
Sélidos totalcs " 1600 mg/l equivalente, que impidan el movimiento- vertical del
Sulfatos 400 mg/l fluldo inyectado.- .
Sulfuros 2.0 mgl ; ' _
Temperatura 40°C"* "~ AJ3. Condiciones petrofisicas (permeabilidad, porosidad y
Vasadio - 5.0 mg/l g cantidad de arcilla) y de espesor y desarrollo lateral de
Zins . 10 mgh " la capa de slmacén’que garanticen la inyeccién sin
" = g exceder ls presién de fractura de las barreras

impermeables nl  limiten .la capacidad de
almacenamiénto del volumen de lodo planificado para
la inyecciéa. A tales efectos, se deberd cumplir con las

Segin los métodes sprebados per el Ministerie del Amblents y de
) sigulentes condiclonts minimas: -

los Recursos !j-hr'ﬂd Resevables. i

2) ' Permesbilidsd: mayorde 50 milidarcy.
b) Cantidad dearcilla: menot de 15%.

Epcldns et : N - ¢) ~ Porosidad: mayor de 12%
gano fosforados y Carbamatos - 1025mgl -~ . . ' d) : Espesor de la_caps almacén: mayor a 3
ano clorados 0,05 mg/l° ‘. metros . )
Radiactividad .. v A4. Sellos . de’ cemento entre el revestimiento y li
- - : - — " formaclén que eviten la migraciéa del fluido inyectado
Actividad a miximo 0,1 Bg/l. . yect
Aftividad B miximo 1,0 BYL h_acll.d acuifero -mv@ble mis profundo.

A tales efectos, se deberd cumplir con las siguientes
especificaciones: :

a) Longitud minima de 30 m para el sello supea yacente del
acuifero .

b) Longitud minima de 200 m para el sello de la base del

" aculfero aprévechable mis profundo.

SECCION V1
De las descargas o infiltracién en el subsuelo

Articulo 16: Se prohibe lx descarga, Inliltracién 6 inyecclén en B. En yacimientos petroliferos- y acuiferos asociados:
el suelo o en el subsuelo de vertidos liquidos tratados o no, cuyo ’ cuando se trate de sguas de formacién, aguas efluentes de
contenido de sustancias pertenecientes al Grupo L, especificadas procesos de produccién de crudos, lodos de perforacién,
en el articulo' 9, superen los limites establecidos en el articulo 10 - " hidrocarburos o desechos de hidrocarburos. Las
de este Decreto. : : S coudldou_épmhlnyecdénuﬁjmde_mnu
caracteristicas de cada yacimiento. .

Articulo 17: Se exceptaa de lo dispucsto en el srticulo anteriora | - Pardgrafo Unico: EI'Ministerio det Amblemez y detos Recursos ———

:xp.loucién de hidrocarburos en acuiferos no sprovechsbles y
yacimientos petroliferos, en los sigulentes casos:

A+ En’ aculferos no aprovechsbles: se permitird, previo
anilisis-técnico, econémico y ambiental -de altemativas,
cuando se trate de: .

- Lodos de perforacién en base a agua y accite en etapas de
) _ exploracion.

1717 Lodos de perforacioh’ en base a ‘igua en ctapas de
.. desarrollq y explotacién. "~ -* T -

"*:;'{’-i;“’;‘":'j . 3> Lodos de perforacidn en base & sgud y accite, sguas de V

las actividades de inyeccién asocisdas a la exploracién y -

Naturales Renovables podri ordensr la perforacién de pozos a
nivel dé aculferos sprovechables, como medida de monitoreo y
control ‘para operaciones permanentes de inyeccién. Asimismo,
podré exigir el uso de técnicas como registros eléctricos, de
flujo, de presién y de temperatura, prucbas de cementacia y de
cualquitr otro mecanismo, que permita el séguimiento y control
del avance del fluldo Inyectado en el sculfero o yacimiento

receptor.

Articulo .1&: Lu actividades de inyeccién establecidas en este
Capitulo quedan sujetas a la sutorizaciéa previa del Ministerio
del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables. A ules

- efectos los Interesadod presentarin ante el schalado Ministerio
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A.- Para las actividades seialadas en el articulo 16.

1.- Identificacion del solicitante.
2.- Justificacién de la solicitud.

3.- Balance hidrico del drea a afectar. ..
4.- Estudios sobre requerimientos hidricos y de nutrientes de

y capucidad
&-Mﬁ‘h
7- mkhq-::tdsu'*@“y
caflidad fis y
8.- Calndaddehslgwdelmucﬂlfuumpﬁblcsdew
comaminadoa

o ¢

.- Para s actividades sedaladad en e rtichls 17.

1. Identificacion del sobdunu:.

2. Justificacién de la solicitnd. - ' '

3. Cpnlidad.uhdadyvanndonaqmptudnndﬂnldol
inyectar. .

4. Caracteristicas  hidrogeolégicas _del ~ estrato receptor
(permeabilidad, cantidad de m:llh. potwdd y espesor de -
la capa almacén).

S. Carnacteristicas  del scuifero ".receptor, indicando -
loalmmén.uhd.-ddelgua ymosptaam:yﬁmnoa.

" sismico.

7. Prucba de cementacién del pomytepmvsquelndlqum la-
calidad de la cementacién. <

8. Sisterna de inyeccién del puzo' Capacidad de Inyeccién,

1 carga potenciométrica, pefsiones de dnyeocida; frecuencia,
del proceso.

9. ngnmadcemcrgampanscrtpﬁadodprmo que
incluya medidas de sancamiento.

lO Presion de fncmﬂ de barreras lmpennc&bla.

SECCION VII.
Del control de’otras fuentes contaminantes

Articulo 19: Se prohibe:

l. El uso de sistemas‘de drenaje de aguas pluviales para la

disposicién de efluentes liquidos. : :

2, udwcu-gldeduechossblldoslloocuaposdelgmyl
~ lasredescloacales.

3. La dilucién de efluentes con l{nl limpla para cumplir con

los limites establecidos en el presents Decreto. '

Parigrafo Unico: Los establecimientos que estén utilizando los
sistemas de drenaje de aguas pluviales deberin adecuarse s los

s hnublws;cﬁdad«mhsmbnmdeedgc:pim .

.,mlculo 10 de este Decreto.

’;\'-4"[ .:‘._; 9 - t
'-‘:‘V?.N' e

4 “:ﬁ rﬂculozl Sc;;tohx'bettodoaloabuq\uqmmvcmm

la vegetacién mud-‘momaﬂm(-f
deswrollarse.
""*“f‘M"*di"'@s’ s ser M (panm
g — povesidad: W

6. Caracteristicas esl.mcmnla. confinamiento. .y . viesgo .|

Amc-:o‘m- Los eﬂucntu Ilqmdoa g,cncndoa en los rellenos
.;A.;‘salniunos .cumplirin coa los rangos'y lhnlu:saublcddos enel

TP .

enmnconcmmciéumpaion 20 mg/l.

Artkllolleodopumodcbuidi:ponadcmsum&

—tecepcién. y tratamlento -de las aguss servidas,
que pueds ss

. utilizhdo por las

CAPITULO IV
Del seguimleato y control

Al'

-ArﬁculoﬁxSccluoleglsuodonvldldaSmpUbludo

Degridar el Ambiente para el ‘seguimiento y control de las
nﬁvidldacmﬁcﬂ:phduendudwlo?’.

Akﬂ'c&l&usmpamstﬂqum{dimWeuo
Pdvndu,quuproponmlnldnwalqulmdolulcﬁv%
coatempladas en e] articulo-7°, deberin Inscribirse ea el Regidtro
chcﬂvidldetSlucepdbludeDegndlfdApblepumdd

.iniclo de sus actividades.. Asimismo, deberdn Inscriblrse en e

R.egisimhsmptmeuﬁndommimmahfechde
pubbadéndcmm

Puign.to Ptimeto Se exeeptﬁan del cumplimiento de* lo
Mammmwwmmdwa
AedvidndaSmoepdbluchcp;dudAmblmllendopcrd
Ministétio del Ambiente y de los Recursos Naturales Reaovables
con witetioridad a Ia fecha de publicacién de este Decreta.

!

0 Scgundo: Los respoasables do las actividsdes sujetas a
eouuolpotmbeaao,qmmllcenmodiﬁadaueulu
procesod de las mismas, deberin suministrar 1 informaciéa, &
losefleaudum.nunrwnglm

Mﬂmbu'whwmdauhm'buinmelkpmvlqu
se refiere ‘el articulo 23, llenmdolosduosqmmen!a
planilla y conforme al instructivo anexo & la misms, Ja cual
estarda {a disposicida en las oficinas regionsies del Ministerio
del Amblente y de los Recursos Naturales Renovables. Una vez

.consignada ls planilla, debidamente llena y cumplidos los

fu}hlsﬂoaudgidosmdmendomdohmudivo se le otorgard

“al ldmln!stndo la eormpoudlmtc consunch ‘de'Registro.

Puignfo Unlco Las empresas ya inscritas en el Registro que no
cuenten con la coastancia podrin solicitarla ante las oficinas
regioniales del Ministerio del Ambiente y de los Recursos

Naturales Renovables.

." - .. . : ./
Articuld 26: Las ictividsdes inscritas en el Registro deberin
ante ¢l Ministerio del Ambiente y de los Recursos

Naturlls Renovables la caracterizacién de sus eum a
mcoo&\mamudahu(l)m

o Unlco: Se exceptila del cumplimicato de lodisptuo
mmudwlolln-aividnddqmumwmmenprmdo
ndeagddnconfmnloseﬁnl_adocnd&plmlol/deum
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la constancia de inscripcién en el Registro ¥ de la caracteriracién
por razones de vigilancia y control as{ lo requierain.

Articulo 27: Los responsables de las empresas debain mostrar
o evaluacién correspondiente a las autoridades ambientales que.
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técnicas o financieras no hayan concluido su ejecucion, podrin
solicitar ante el Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Natursles Renovables la revisiéna y reconsiderscién de los
mismos. La solicitud contendrd, ademas de los * recandos

establecidos en estas Normas, la justificacién- detallada de las
circunstancias que la motivan., *

.

" | Articulo 28: La informacié suministrads para los‘fines del | - 4 :
+-Reg gk d confidencisien lo relativo & latisense == ¢ o e

gy g

Articulo 29: Las nc:ividadé:mfﬁmdmmlm comprendidas
cn el listado del articulo 7° que para Ia fecha ‘de publicacién de

establecidos en los articulos .10, 12 y 1S, deberdn iniciar un
pe de ad
los siguientes-aspectos: .

I.- La ubicacion de la actividad respecto a centros poblados
y ecosistemas frigiles. .
2.- El uso actual y potencial del cuerpo de agua receptor.

3.- El volumen, la periodicidad y las caracteristicas fisico-
quimicas, bioldgicas y toxicolégicas de los efluentes. .
la cjecucion de las actividades de adecuacién. |

5.- Las condi¢ionantes financieras para el desarrollo del
proceso de adecuacién. ) ’

6.- Las acciones 0 avances en materia de sdecuscith ‘a la
normativa ambiental en proceso de ejecucion.

7.- La reduccién en la generacidn de‘vertidos o ‘efluentes
liquidos. : g

Articulo 30: Los responsables de las actividsdes scilaladas en el
articulo anterior que no_tengan aprobados cronogramas -de
'decuacién o claboradas ns respectivas propuestas  de
adecuacion, presentardn  ante las Direcciones Regionales
correspondientes del Ministerio del Ambiente y de los Recursos

I a propuesta incluird:

a)la descripcion de la actividad, incluyendd. la localizacién,
insumos, tecnologias, procesos productivos, recursos
* . humanos y servicios. -

b) La descripcion de los €quipos y procesos gencradores de los

€)La propuesta debidamente justifitada sobre los .objetivos
especificos, caracteristicas, alcances y condiciones del
proceso de adecuacion. ’

Iarigrafo Primero: En los casos en que los mp&d'ablcs‘de'lu
-petividades ya tengan formulados sus propucstas de adecuscidn,

"aragrafo Segundo: Quienes a Ia fecha de publicacién de estas
“wmas _tengan aprobados cronogramas de sdecuacién de
Muentes 3 las normas ambientales v que poc dificultades

cste Decreto no hayan alcanzado los limites de descarga
ién a la normativa ambiental, atendiendo a "

4.- Las limitaciones y restricciones de caricter téa;lco.pm-

Naturales Renovables una propuesta de tdrminos de referéncle.

o decisiones sobre el proceso de adecuacién. ~

efluentes. -

Jr mismas’ podrin ser presentadas directamente para su -
Fvaluacion por el Ministerio del ‘Ambiente y de los Recursos -
_[Naturales- Renovables, sin que sea necesaria la formulscion dé
‘fnos términos de referencia. ' : ’

. teevespondicntes y procods, destre de o treinta (30) dias
e ;

siguientes, & l& presentacién de wna propwests.
definitiva de términos de referencia. d

' i
Articulo 32: La propuesta definitiva de términos de referencia

* serd evaluada por el Ministério del Ambiente y de los Recursos

Naturaled Renovables y en caso de ser aprobeda fijard un plazo
nomy&deﬂhh(”)d!ueqmewﬂmpcph_pqmudéu
de una propuesta de adecuacida de los efluentes.

. i :
Pardgrafo Unico: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturaled Renovables podri de scuerdo s cads situaciéa y previa
justificazién, profrogar_el_plaro para_la_presentacida de b

. propuests de adecuaciéa de los efluentes.

Articulo 33: Las propuestas.de adecuacién contendrin:

3) La descripcién de la actividad, incluyendo la
localizacién, hnmos,‘iemdodagp:wptodmt}_m_

recursos humanos y servicids. .

b) Ln dggcdpcién de los equipos y procesos generadores de
Io's efluentes.

c) u canacterizacién cusntitativa y cualitativade los
efluentes generados, o en su defecto los cilculos teéricos
sobre los mismos. )

d) La informacién disponible sobre las caracteristicas
tualitativas y cuantitativas del cuerpo de agua en el drea |
de 1a descarga, de estar disponible.

c) La descripcién de las accidhes de adecuacién # Ia

normativa amblental en proceso de ejecucion.

f) Los datos disponibles sobre la rentabilidad de la empresa

“WEsAScoTsector que se estimen necesarios para fa toma de

g) La propuesta de un_plazo definido pica_cl traslado_o
clausura“de la actividad ante la_imposibilidad.técnica o
Tinanciera para la adecuacién a la normativa ambiental,

h) La propuesta sobre acciones a desarrollar preseniadas de
un modo cronolégico con Ia Indicaciéa de sus fechas de
cjecucién y resultados esperados del proceso de
adecuacién. . =

‘

Articulo 34: Presentads la propuesta de adecuacion de los
vertidos liquidos el Ministerio del Ambiente y de los Recursgs:
Naturales Renovables procederi a su evaluscién y de ser

procedente autorirard le continuacidn trmnacal d= 13 stividad v


propuestas.de
%25c2%25a3.de

N° 5.021 Extraon

ijard las ¢ondiciones, limitaciones y restricciones bajo las cuales
:sta se desarrollard, micntras dure el proceso dé adecuacién a las
\ormas técnicas complementarias de la Ley Penal del Ambiente.

complementarias de la ‘Ley Penal
establecidas por el Ejecutivo Nacional.

Articul
correspordiente serdn pubhcadn por cuenta-del ndminlstndo en
un diario de circulacién regional en el érea de influencia de la

35: La propuesta, qe ldcﬂndén y la_autorizacién

industria, a los cfectos de informar a la ciudadania y promover
isu participacion en el seguimiento del proceso.

Articulo 36: Cumplida la propuests de - adecuscién los
interesados presentarin la carscterizacién- de sus efluentes;
conforme a lo establecido en el grtfculo 26dcumNormas.'

Articulo 37: El incumpliniiento de los plazos séialados en los
articulos 30 y 31 de-las propuestas do adecuacién-do los
cfluentes y de las condiciones, limitaciones y restricciones para
el d llodcacuwdndumxcnuudxne!ptooaodc
adecuacién, por causas® imputablés al administrado, dard lugat a

la apli ondelasmedxdudoscgmdnduablecidxscnhl.ey
Organica del Ambiente, sin pegjuicié de la rmponsnbllxdad penal
previstaen la Ley Penal del Ambxente. s
CAPITULO VI.
Disposiciones finales y transitorias
Articulo 38: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Na Renovables a solicitud de parte interesada” podrd

otorgar constancias’de cumplimicnto de la normativa ambicatal
cn materia de cfluentes, aaqucﬂnmvdlddlnsmmmel

registro-que hayan presentado {a mmaéamwpondlcnte —¥-

con restiltados satisfactorios, y a quienes ‘hayan cumphdo con'su
procesg de adecuacion.

Articulo 39: El Ministerio dél Ambients y de los Recursos -
Naturales Renovables podri autorizar pedodos do prucba para la °
operacion inicial de procesos o de equipos para cl control de
cfluenfes. Esta autorizacién se otorgard conforme a lo
establecido en el articulo 21 de la Ley Orghnica del Ambicnte'y
su duracién no excederd de un (1) afio. ' ’

i~
e o
v
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~Unico: La autorizacién_ se!h!.uh en este 1 uﬂculo.:c = =

*los Laboratarios nscritos en el Registro.

. _Degradarel Ambiente.

R R |

Articulo 41: El Ministerio del Ambiente y de los Recur
Naturales Renovables llevaré un Registro de Laborator
Ambientales cuyas instalaciones y -funcionamiento es
debidamente adecusdos . para efectuar, con ‘un méximo
gArar hupnclénjmﬂhbdehsmwmdelosvu&k

WV ——

 Pardgrafo Segundo: A los efect;ss dél control de los Laboratos

Ambientales el Ministerio del Ambieate y de los Récw
Naturales Renovables llevark el "Programa de Verificaciéa &

* Calidad Analitica de los Laboratorios Ambientales®, cuyo e

serd sufragado por dichos aublecimiemos.

Parigrafo Tercero: Los -Laboratorjos Ambicntales a que
refiere este articulo llevarin a°cabo todas las acciones

. capfacién, preservacién y anilisis de fas muestras mediante

procedimientos descritos en las Normas Venezolanas Coveni
en. su defecto en el- manual “"Standard ‘Methods for

“Examination of Water and Wastewater”, publicado por

American Public Health Asociation, American. Water W
Asociation and Water Pollution Control Federation, en su 1
reciente edicién, u otro método equivalente aprobado por

Ministerio  del-. Ambienu: y de

_chovablu.

Articulo 42: De confonmdad con lo previsto en los articulos
y 26 de la Ley Orginica del Ambiente, el Ministerio -
Ambiente y de os Recursos Naturales Renovables podrd orde
la splicacién de las medidas de seguridad que sean necesm
para el control de aquellas actmd:du que por las caracteristi

- 0 pchgrosxdad de sus vertidos; as{ lo ameriten.

.Parignfo Unico: A los efectos sefialados en este articulo se d

pnondadunlanpe:tnmdﬂospmcedxmxeﬂnﬂnhsemptmu
no estén inscritas en-el Registro de Actividades Susceptibles

Articulo 43: El Ministerio del Ambiente y de los Recw

"~ Naturales Renavables y los mponnblu de las activida

generadoras de vertidos podrin suscribir convenios pars
formulacién y - ejecucién de programas dirigidos a

“internalizacién del costo aibiental derivado de los efe
geoatdosenelimdcinﬂumchdpmsdcswm

e 8 pe_o_ v ° s e pa__0®

los Recursos Natura »

7

J
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Articulo 45: El Ministerio del Ambiente y de {os -Recursos Refrendado
*taturales Renovables podrd practicar las visitas, inspécciones y El Encargado del |
. mmprobaciones que scan necesarias para verificar el adecuado- m“‘"“““m
~umplimiento de las disposiciones contenidas en estas Normas. Fsel . r -
) Refrendado .
A m-ulo 46: Los costos de las inspeccionea y comprobadonc.l El Ministro de la Defensa
1 - POHCLS 3 % (t—s-, - — 4
————— A - = .._‘-‘
Articulo 47: La Comisién Nacional de Normas fécnicu_ parals . z RAFAEL ALBFRTO PERA ALVAREZ
Congervacién, Defenss y Mejoramiento del Amblente, creada . } . T . :
por Decreto N° 2.237 de fecha 30 de abril de 1992, 'mantendrd un - Refrendado )
proceso de revisidny evaluscida de las disposiciones técajcas it o8 B
contenidas'en el presente Decretd, a los efectos de su mayor (LS. ) :
conformidad con la realidsd amblental 'y socioeconériica del ' ANTONIO LULS CARDENAS C.
nais|y en atencidn a la dinimica cientifica y técnlca. - Refrendado |
- . R El Ministro de Sanidad y
’ . : Asitencia Social
Articulo 48: El Ministerio del Ambiente y. de .los Rectirsos (LS.
rales Renovables hard la mis amplia difusién de las - T . CARLOS WALTER VALECILLOS
presentes normas a través de las Asociaciones Gremiales,
Cima de Industriales y Comerciantes, Asociaciones de . Refrendado
Vecjnos y demis Comunidades Organizadas interesadas en su El{;‘"“m de Agricultura y Crla
vumplimiento. a fin de transmitir la importancia del control de o N RAUL ALEGRETTRUIZ °
los efluentes y ventidos liquidos susceptibles de dcgndar -l .
medio acuitico como uns forma de, preservar y mcjorar Is Refrendado
calidad de las aguas, y por wanto de atender a la salud y bienestar EI Ministro del Trabajo
dc 13 poblacion. . : : _ALS) | . .
# JUAN NEPOMUCENO GARRIDO M.
- y Refrendado .
Artieulo 49: Se dcrogzn.los Decretos Nos. 2.831 de fecha 29 de E1 Ministro de T y -
ago$to de 1978, publicado en Gaceta Oficial N° 2323 Camuaicaciones .
Lxtraordinario de fecha 20 deoctubre de 1978, 2.221, 2222 y (Ls)
*.234 de fecha 23 de abril de 1.992 publicados en Gaceta Oficial ' ; CIRO ZAA ALVAREZ
N* 4.418 Extraordinario del 27 de abril de 1992, y 125 del' 13 de g
il de 1.994, publicado en Gaceta Oficial No. 35.445 deb 22 de e .
Wil de 1.994 El Ministro de Justicia
s ' (LS)
-RUBEN CREIXEMS SAVIGNON
Articulo 50:  El Ministro del Ambiente y de los Recursos & Refrendado
Nawjrales Renovables queda.ehcargado de la ejecucién .del E! Ministro del Ambiente y-de los
presente Decreto. Recursos Naturales Renovabled
: o=’ (L.S.) .
’ ROBERTO PEREZ LECUNA
I’ado en Caracas a los once dias del mes de octubre 'mil _ Refrendado
novecientos noventa y cinco. Afio 185° de la Independencia ¥y~ |- “El'Encargado del Ministerio
1 V6P de la Federacién. del Desarrollo Urbano £
a8y SV - sy R e adn
Relrendado
La Ministrq de ls Familia .
(LS)
RAFAEL CALDERA ’ MERCEDES PULIDO DE BRICERO
& Refrendado s
Refrendado .o E! Ministro de la Secretaria
+1 Ministro de Relaciones Interiores . R de la Presidencia
ash ‘ (Ls) :
RAMON ESCOVAR SALOM i . ANDRES CALDERA PIETRI
Kelmendado _ Refrendado . '
¥1 Ministro de Relaciones Exteriores ’ El Minisuo de Estado
.S (LS) :
MIGUEL ANGEL BURELLI RIVAS POMPEYO MAROUEZ MTLLAN
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