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Saneamiento del Rio Tuy
■ Propuestas para Nonnas de Calidad del Agua -

Fara la definicion de las nuevas metodologias de regulacion y control, se ha aprovechado la 
experiencia que las Autoridades Ambientales Federales Alemanas han tenido en sus diferentes 
aireas industriales y los exitosos programas de descontaminacion de cuencas de rios.

J iste documento contiene las bases tecnicas para la elaboracion de un instrumento legal cuyo 
objetivo sera clasificar y controlar la calidad de las aguas del no Tuy y sus tributarios, para los 
^ectores ubicados aguas arriba de San Antonio de Yare (toma de agua de Hidrocapital).

])ada la situacion de intensa afectacion en la cuenca alta y media del rio Tuy, sumado a que el 
actual decreto regulador de los vertidos y efluentes liquidos (Decreto N° 883, ’’NORMAS 
PARA LA CLASIFICACION Y EL CONTROL DE LA CALIDAD DE LOS CUERPOS DE 
AGUA Y VERTIDOS O EFLUENTES LIQUIDOS”) contiene un aparte en el Capitulo ID, 
Seccion III, Articulo 11, que permite el establecimiento de limites diferentes para vertidos a 
determinados cuerpos de agua y para determinados sectores industriales; se ha iniciado las 
acciones para preparar un anteproyecto que sirva de apoyo a las actividades que ejecuta la 
Agencia de Cuenca del Rio Tuy (ACRT) como ente administrative ambiental del area.

I’ara lograr este objetivo, se ha revisado la normativa legal reciente (derogada y actual), para 
conocer su evolucion y trayectoria, de forma tai que con la actualizacion de conceptos que 
sobre este tema se ha obtenido por ejemplo, de la Repiiblica Federal Alemana, se logre una 
hormativa justa, aplicable y que tenga equidad entre los entes administrativos y los 
a dministrados. Tambien se ha revisado la documentacion correspondiente de los muestreos de 
calidad de aguas del rio Tuy, afluentes y vertidos liquidos de las industrias, para obtener una 
imagen precisa de la condicion actual del rio y su cuenca.

En la proteccion del medio ambiente tambien se ve involucrada la proteccion de las aguas, la 
cual es uno de los principales problemas de nuestra epoca. La Republica de Venezuela ya posee 
ssta meta como un derecho economico de Estado en su Carta Magna (Articulo 106), tai que 
’El Estado atendera a la defensa y conservation de los recursos naturales de su territorio” 
-uego, desde el aho 1976, con la promulgation de la Ley Organica del Ambiente se ha 
■ecorrido un extenso camino en el area de derecho ambiental que dene su punto culminante con 
a Ley Penal del Ambiente Estas dos leyes contienen los fundamentos de gobiemo que pemite 
d dictado de decretos y reglamentos. Es por ello que entre los paises latinoamericanos, las 
eyes en el ramo de la proteccion del medio ambiente en Venezuela son de las mas completas. 

' Esto se confirma por el avance progresivo que ha tenido la legislation de aguas en los ultimos 5 
inos y por ende los alcances que ha logrado el Decreto N° 883.

: ^a clave principal de una proteccion del ambiente de forma efectiva no depende que se tenga 
i in numero determinado de leyes y decretos, ya que su asertividad esta en reducir la distancia 
que se genera entre los textos legales y la realidad.
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Saneamiento del Rio Tuy
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REVISION DE LA NORMATIVA VENEZOLANA REGULADORA 
DE LA ACTIVIDAD DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

Este conjunto de instrumentos legales constituyen la legislacidn mas reciente que se ha 
redactado en el caso del control de calidad de efluentes liquidos.

1.1.1 Decretos N° 2221 y N° 2222

En este aparte se hace referencia sobre el control normativo que el Estado Venezolano ha 
ejercido y hace sobre las descargas de aguas residuaies, a traves de los siguientes Decretos 
Presidenciaies:

N° 2221 del 24-09-92, publicado en la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 
4418 Extraordinaria, de fecha 23-03-92 sobre ’’NORMAS SOBRE CLASEFICACION 
DE LAS AGUAS ¥ CONTROL DE LA POLUCION DE LA CUENCA DEL LAGO 
DE VALENCIA”. (Derogado).

N° 2224 del 24-09-92, publicado en la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 
4418 Extraordinaria, de fecha 23-03-92 sobre ’’NORMAS PARA REGULAR LA 
DESCARGA DE VERTIDOS LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA”. (Derogado).

N° 2222 del 24-09-92, publicado en la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 
4418 Extraordinaria, de fecha 23-03-92 sobre "NORMAS SOBRE CLASIFICACION 
DE LAS AGUAS ¥ MEDIDAS DE CONTROL DE CALIDAD DE LOS VERTIDOS 
LIQUIDOS EN LA CUENCA DEL LAGO DE MARACAIBO”. (Derogado).

Se han incluido los Decretos N° 2221 y N° 2222 como una informacion adicional que destaca 
as regulaciones regionales de su momento. Aunque no es el motive principal el analizar estos 
lecretos, la importancia que tienen es que son el punto de partida para deterrmnar el avance de

N° 883 del 11-10-95, publicado en la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 
5021 Extraordinaria, de fecha 18-12-95 sobre "NORMAS PARA LA CLASIFICACION 
Y EL CONTROL DE LA CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA ¥ VERTIDOS O 
EFLUENTES LIQUIDOS”. (Vigente).

>1° 125 del 13-04-94, publicado en la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 
3 5445, de fecha 22-04-94 sobre "NORMAS COMPLEMENT ARIAS PARA 
ADECUACION PROGRESIVA DE LAS ACTIVIDADES QUE GENEREN 
VERTIDOS LIQUIDOS A LOS PARAMETROS ACTUALES DE CALIDAD 
AMBIENT AL”. (Derogado).
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Esta revision obedece principalmente a las correlaciones que tienen sobre el Proyecto 
’Saneamiento del Rio Tuy” y por el alcance que el decreto vigente tiene y exige, para los fines 
de mejorar la situacion de la cuenca del rio Tuy.

.4 a

?

Decreto N° 2224

El Decreto N° 2224, ya regulaba las actividades generadoras de vertidos liquidos a cuerpos de 
agua o a redes cloacales, asi como tambien se exigia cumplir con los distintos limites maximos 
a rangos permisibles para efectuar dichas descargas.

:>or una parte eran exigencias muy altas y por otro lado faltaban reglas claras de como cumplir 
o solicitado en este decreto, tanto por el ente administrador del recurso como por los usuarios 
del cuerpo de agua. En total, hay que estimar que en el Decreto N° 2224 existe una mentalidad 
?ara mejorar la calidad que era fundamental en las exigencias (pyr ejemplo los limites y rangos 
de descarga). En consecuencia, hay que reconocer que el proposito es mejorar la calidad de los 
cuerpos de agua receptores de los vertidos liquidos, mediante el establecimiento de limites o 
■angos maximos de descargas.

En tai sentido en el Articulo 17 del decreto N° 2224, se propose fijar lapsos entre los cuales los 
■esponsables de las actividades generadoras de vertidos liquidos debian mantenerlos por debajo 
de los limites permitidos, constituyendose por lo general en metas imposibles de cumplir, dadas 
as caracteristicas de la ejecutabilidad del decreto por parte del Ministerio del Ambiente y de los 
<ecursos Naturales Renovables (MARNR) y el perfil economico de la mayoria de las empresas 
xmtaminantes. El Articulo 18 expresaba que los costos (gastos) para las visitas, inspecciones 
nediciones, etc. debian ser pagados por los responsables del control de las actividades. Asi 
nismo, en el Articulo 19, se desea que los responsables de las actividades susceptibles de 
iegradar el ambiente, tomen muestras de sus efluentes por lo menos una vez cada tres meses.

la legislation en el ramo de los vertidos y efluentes liquidos en un area de altas exigencias y 
afectaciones ambientales. Por esa razon, es posible reconocer la similitud de muchos niveles, 
para los decretos regionales entre si (Lago de Valencia y Lago de Maracaibo; decretos N° 2221 
y N° 2222, respectivamente), pero tambien se observa la amplitud que se dio al considerar los 
valores para el resto del pais (2224) como se vera en la siguiente seccion.

El Decreto N° 883 dispone de preceptos normativos sumamente perfeccionados en relation 
con los contenidos en los Decretos N° 2224 y N° 125. Por ello, antes de la revision y discusion 
de la normativa vigente, nos permitimos una retrospectiva corta sobre los decretos derogados 
N° 2224 y N° 125, especialmente en los puntos de importancia del contenido de este 
documento.
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Saneamiento del Rio Tuy
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En el Decreto N° 883 se insiste en que es deber del Estado la proteccion de las cuencas 
hidrograficas, la clasificacion y control de la calidad de los cuerpos de agua y el control de los 
vertidos o efluentes liquidos susceptibles de degradar el medio acuatico y alterar los niveles de 
calidad exigibles para preservar y mejorar el ambiente.

• Cloruros: Son limitados por 1000 mg/1, pero hay que considerar que limitar el cloruro en 
un valor (limite) fijo es una exigencia muy estricta, ya que este solo se puede reducir por el 
metodo de concentracion y evaporacion y no por tratamientos biologicos. El metodo de 
evaporacion es muy caro y consume mucha energia. El resultado definitive para el 
mejoramiento del medio ambiente puede ser menos efectivo de lo que se quiere alcanzar. 
Esto significa que no se debe limitar el cloruro en un decreto sino que hay que reflejar la 
disminucion del cloruro en relation con el efecto positivo del medio ambiente. En casos 
especiales se propone disminuir la carga y no la concentracion del cloruro.

• Nitrogeno total - Nitrites y Nitratos: El nitrogeno total contiene la suma de amonio, 
nitrito y nitrato. El limite con 40 mg/1 coincide con un tratamiento biologico y no hace falta 
limitar los nitratos y nitritos separados con 10 mg/1. Esto no trae nuevos conocimientos de 
la situation, sino que solo cuesta dinero en la determination.

En la comparacion para las descargas a cuerpos de agua de la Tabla 1, se puede observar que 
en la lista de limites del decreto N° 883 se han aumentado las exigencias de varies parametros, 
entre ellos. Cloruros, Nitritos + Nitratos (expresados como Nitrogeno) y Sulfatos. Sobre ellos 
se comenta lo que sigue:

En cuanto al Decreto N° 125, en su Articulo 3 se exigia al usuario la presentacion de un 
cronograma de adecuacion de sus efluentes a las normas tecnicas, independientemente para las 
descargas de vertidos a cuerpos de agua o redes cloacales del territorio national. En el Articulo 
7 se expresaba que dicho cronograma de actividades de adecuacion de los efluentes y la 
constancia correspondiente serian notificados al interesado por el Director Regional en un 
plazo no mayor de quince (15) dias consecutivos. Este plazo es muy corto para decidir sobre 
un asunto de vital importantia, ya que la revision de un cronograma tambidn depende de 
multiples factores como por ejemplo, la calidad y cantidad de empleados que examinan el 
cronograma.

Cabe destacar que el Decreto N° 883 contempla en su mayoria los rangos o limites maximos de 
vertidos establecidos en el decreto N° 2224. En la Tabla 1, se presentara un cuadro 
comparative de los rangos o limites involucrados en los decretos 2221, 2222 y 2224 junto al 
Decreto N° 883 (se ha ubicado un anexo de tablas y figuras al final del documento).
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• Bioacumulacion: Proceso de acumulacion progresiva de sustancias quimicas en los tejidos 
de los seres vivos, a medida que asciende en la cadena alimenticia.

• Carga masica de un afluente: Cantidad total de contaminantes descargados por unidad de 
tiempo.

Ya como se ha mencionado, el Decreto vigente N° 883 es un importante instrumento 
hidroecologico. En referencia de la situacion de la cuenca alta y cuenca media del rio Tuy, 
hay que acentuar que en el capitulo L, articulo 2°, a los fines del decreto se entienden los
siguientes conceptos como aplicables para, la cuenca del rio Tuy:

Calidad de un cuerpo de agua: Caracterizacion fisica, quimica y biologica de aguas 
naturales, para determinar su composicion y utilidad para el hombre y demas seres vivos.

• Aguas servidas: Aguas utilizadas o residuales provenientes.de unacomunidad,industria, 
granja u otro establecimiento, con contenido de materiales disueltos o suspendidos.

• Vertido liquido: Descarga de aguas residuales que se realice directa o indirectamente a los 
cauces mediante canales, desagiies o drenajes de agua, descarga directa sobre el suelo e 
inyeccion en el subsuelo, descarga a redes cloacales, descarga al medio marino-costero y 
descargas submarinas.

Contaminacion de las aguas: Accion o efecto de introducir elementos, compuestos o 
formas de energia capaces de modificar las condiciones del cuerpo de agua superficial o 
subterraneo, de manera que se altere su calidad en relation con los usos posteriores o con 
su funcion ecologica para el desarrollo de la vida acuatica y riberena.

Limitar el sulfato para las descargas en 
residual de fabricas especiales.

• Caudal de diseno de control: Caudal especifico, seleccionado en un curso de agua (rio o 
estuario), para servir de base al diseno de control de la contaminacion del mismo y, por lo 
tanto, de control de los vertidos o efluentes liquidos contaminantes que a el scan 
descargados. La estipulacion del caudal de diseno de control fija las condiciones 
hidrologicas para las cuales se aplican las normas de calidad de aguas y la capacidad de 
asimilacion de contaminantes del curso de agua receptor, a los fines del control de vertidos 
o efluentes.

• Poblacion equivalente (PE): Poblacion estimada que contribuiria con una cantidad 
estimada de un parametro especifico, indicador de contaminacion (DBO 5,20 en el caso de 
contaminacion organica, microorganismos coliformes en contaminacion microbiana - de 
aqui en adelante la llamaremos DBO, si no se dice lo contrario-). Las conversiones de 
carga organica a PE basaran en una contribucion de 54 g de DBO/persona/dia, las de carga 
microbiana en numero mas probable/per capita/dia de 200x109 coliformes

provenientes.de
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• Zona de mezcla: Volumen de agua donde tiene lugar la dispersion inicial de la descarga en 
el cuerpo receptor. Su dimension vendra determinada por las caracteristicas de cada 
descarga y cuerpo receptor en particular.

Extraccion de piedra, arcilla y arena
Fabricacion de productos alimenticios
Hilado, tejidos y acabado de textiles. Fabricacion de fibras textiles naturales y sinteticas
Fabricacion de pulpa de madera, papel y carton
Fabricacion de sustancias quimicas industriales basicas, excepto abonos
Fabricacion de productos de vidrio
Fabricacion de productos metalicos no especificados, exceptuando maquinas y equipos 
Hoteles

Esta clasificacion se ha usado tambien en el Decreto N° 2224, pero en el Articulo 8 del Decreto 
N° 883, se ha anadido una clasificacion adicional que complica la determinacion y/o selection 
de las actividades a controlar, con indicaciones d^ verification de niveles de P.E, DBO, etc. Lo 
establecido en el literal a del Articulo 8 constituye una definicion clara que se complementa con 
el contenido del Articulo 9 en el grupo I.

Recopilado de una reglamentacion de aguas anterior al Decreto 2224, en el Articulo 3 aparece 
’’Clasificacion de las aguas”. Se distinguen siete Tipos, los cuales varian segun sus 
caracteristicas y destine. El desarrollo mas complete del tema se encontrara en el Capitulo 3 de 
este informe.

En el Capitulo HI del control de los vertidos liquidos, Seccion ”De las actividades sujetas a 
control”, se halla una lista basada en la Clasificacion Industrial International Uniforme de las 
Naciones Unidas. Las actividades que alii se epuncian, estan sometidas a la aplicacion del 
Decreto N° 883, entre los cuales destacan como comunes en la cuenca del rio Tuy:

Hay que comprobar que todos los limites deben ser metas para conseguir una calidad del agua 
destinada al uso adecuado. Tambien va a ser dificil determinar tramos con fronteras exactas, 
por la influencia de muchas situaciones como calidad del agua, estaciones de control, clima, 
acciones humanas, etc., pero a largo plazo sera una meta o destino favorable para recibir un 
entomo mejor y para la proteccion de los consumidores del agua.

En el Articulo 4 se establecen los criterios para la clasificacion de las aguas, asi como los 
niveles de calidad exigibles segun los usos a que se destinen. En el Capitulo 3 de este informe 
se encontrara una comparacion de los elementos o compuestos y limites de distintos subtipos 
que se podrian nombrar para diferentes tramos del rio Tuy, con normas europeas, alemanas y 
suizas , asi como sobre el numero de los parametros.

El Articulo 8, literal b, contiene una clara demarcation sobre que carga contaminante (> 1000 
P.E.) tiene que someterse bajo el control del Decreto N° 883. En este sentido tiene que
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recordarse que en Articulo 3 del mismo decreto se ha definido el concepto de 1 P.E = 54 
g/hab/dia de DBO, por ello, en el Articulo 8, literal b y c, hablan de la posibilidad se estar 
sujeto a regulacion niveles mayores de 54 g/hab/dla de DBO, que se conoce como 1 P.E., lo 
que se demuestra que se estan utilizando dos escalas de magnitud diferentes para un mismo 
control.

En el Articulo 8, es notable que existe una desigualdad entre las exigencias o limites de 
descarga para centros poblados y las especificas para actividades regulables. En tai sentido 
tenemos que en el factor P.E. se deben incluir las inffaestructuras hoteleras, 
independientemente de su capacidad. Los municipios al contrario estan limitados por 1000 
P.E., es decir que los municipios bajo 1000 P.E. no tienen ninguna o mayor exigencia en 
comparacion con los pequenos hoteles que si tienen que adecuarse a los limites del decreto 
883, por cuanto aparecen en la lista del articulo 7.

Para anadir otros comentarios sobre esta parte, las exigencias tedricas para determinar si un 
P.E. tiene mas de 54 g/hab/dia de DBQ, se necesita en cada caso especial una investigacion 
cientifica de tai forma que las autohdades del Estado tengan los recursos especializados y el 
tiempo adecuado. Lo mismo es valid© para el literal c, por cuanto se habla de agua servidas que 
tengan descargas que excedan el limite de 1000 P.E. en temunos de DBO o con una DBO 
mayor de 54 g/hab/dla. Aqui tambien es casi imposible averiguar que efluente tiene una DBO 
mayor de 54 g/hab/dla; para ello, se propone fijarlo como en Europa con un valor de 60 
g/hab/dia, porque un habitante venezolano tiene las mismas costumbres higienicas como un 
europeo y por eso produce la misma carga residual de contaminantes, o en todo caso eliminar 
la definicion teorica del aparte bye por una DBO mayor de 54 g/hab/dla.

En el segundo parrafo del articulo 9 se explica que los limites de descarga del grupo II podran z 
ajustarse a las caracteristicas actuates del receptor, aplicando como criterio general que las 
descargas no alteren la calidad del mismo. Cumplir con esta exigencia es casi imposible, ya que 
se necesita conocer muy detalladamente el estatus de calidad del agua del rio (aim por 
conseguir en el rio Tuy) y por otra parte los funcionarios del estado (ACRT en este caso) 
asumirian una responsabilidad muy elevada y casi peligrosa, ya que sin los datos exactos y/o 
actualizados de la calidad del agua y del efluente, no se podra cumplir esta exigencia. Sobre 
este particular, es bien conocida la dificultad y los altos costos asociados en la recoleccion de 
los datos para el rio Tuy. Aunque existe una red de muestreos operativa efectivamente desde 
hace tres anos, no se tiene una real y completa imagen de lo que sigmfica el estado del agua. 
Esto posiblemente podra ser ejecutable en un fiituro cercano, cuando ya se haya clasificado la 
calidad de las aguas del rio segun su uso.

Sin embargo queda un reto muy exigente para la administracion, como cumplir en la practica y 
vigilar la exigencia de ese paragrafo segundo del Articulo 9.

En caso de normas especificas sobre vertidos liquidos para el rio Tuy y que esten orientadas 
desde el punto de vista practice, se propone obviar el contenido del paragrafo 2do. del 
articulo 9 y unir el grupo Iy II. De todas formas, en el Capitulo 6 de este informe se propone
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• Cc/aboracion de los responsables de las actividades (empresas) involucradas
• Calidad de los terminos de referencia
• Cantidad y nivel de instruccion del personal tecnico de las direcciones regionales que 

deben examinar las propuestas de terminos de referencia

-J
■ 'i■t-

un camino practice para mejorar la situacion del mal estado del rio Tuy, mediante las exigencias 
de limites de cumplimiento para cada ramo de efluentes.

Seria recomendable reclamar un autocontrol especial para el manteninuento de una planta 
de tratamiento de aguas residuales, propia de una instalacion industrial. Este autocontrol 
consistiya en la recepcion de instrucciones especiales para el manejo y mantenimiento, por 
parte ddTas autoridades. Estos tendrian que convencerse del funcionarruento permanente de 
muestras simples de, por ejemplo pH, Oxigeno Disuelto, etc. Los valores serian registrados 
bajo un formato o diario especial de mantenimiento. Los funcionarios del ACRT estarian 
facultados para revisar estos registros.

El regimen de adecuacion que se comenta en el Capitulo V, es aplicable a las empresas que no 
hayan logrado exitos en su gestion de control de limites de descarga (Articulo 29). El Articulo 
30 solicita la presentacion de una propuesta de terminos de referencia y el Articulo 32 ofrece 
un tiempo de respuesta (30 dias) de las autoridades ante una propuesta definitiva (previa 
revision oficial). En este Articulo (32), en comparacion con el Articulo 7 del Decreto N 125, 
se ha duplicado el plazo de 15 a 30 dias, resultando estas exigencias muy dificiles de cumplir 
por las autoridades administrativas del Estado, ya que esto depende de muchos factores como.

En la Seccion VTTT, ’’Del control de otras fuentes contaminantes”, los Articulos 19 y 20 son 
examinados minuciosamente. La prohibicion del Articulo 19, punto 2: ”La descarga de 
desechos solidos a los cuerpos de agua y a las redes cloacales” se estima como muy importante. 
Peru en las orillas dd rio Tuy, lamentablemente existe una practica contraria. Los pobladores 
no rCretan reglas fimdamentales y continuan lanzando su basura al no. Se nota tambien
cpjeentre est a exigenciayla practica existe unagran diferenda (ver fotol). ^

Para el Capitulo IV ’’Del seguimiento y control”, el Articulo 23 afirma que se crea un ’’Registro 
de Actividades Susceptibles de Degradar el Ambiente”, para dar el seguimiento y control de las 
actividades contempladas en el Articulo 7 (como se recuerda, en ese articulo se enumeran los 
ramos industriales a controlar. El Articulo 25 exige la inscripcion en dicho registro y en el 
Articulo 26 se requiere de la presentacion de la caracterizacion de los efluentes, al menos cada 
tres (3) meses. Este intervalo parece corto, ya que se debe considerar la utilidad de esta 
informacion en forma trimestral, cuando los parametros y las sustancias de los efluentes no 
cambian en forma tan rapida. Por ejemplo, hay procesos industriales que permanencen sin 
alteraciones. En nuestra opinion seria suficiente exigir un informe anual, en caso que no hayan 
cambios en el proceso de produccion que tenga influencia en en la composicion del agua 
residual.
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I Metales Pesados

Debe sumarse que en el Decreto N° 883 no se establece un periodo para condicionar la fase de 
adecuacion, siendo deber del Estado, fijar una fecha linute para que las actividades 
susceptibles de degradar el ambiente o contaminantes (Articulos 7 y 8), cumplan con los 
parametros exigidos en la seccion HI, articulo 10.

El Articulo 39 habla de la duracion de un ano para la operacion inicial de procesos o de equipos 
de control de efluentes. Sobre este detaile, un ano parece suficiente para establecer un proceso 
de tmtamientn En Europa se ha podido recopilar estas mismas experiencias.

La referenda de costear las supervisiones que tenga a su haber el MARNR, por parte de los 
entes interesados (Articulo 46) es sostenible, pero tambien los gastos asociados para las 
muestras que permiten establecer el cumplimiento de los limites en esas inspecciones, 
deberian ser pagados por los que utilizan el riopara descargar sus aguas residuales

En resumen, en todo el capitulo V es posible observar que se deja mucha responsabilidad en los 
empleados del MARNR, en especial en el personal que labora en las Direcciones Regionales 
(cuyo numero no es suficiente) y la Autoridad Unica de Area Agencia de Cuenca Rio Tuy.

2.2 Metas a seguir por la normativa

Para alcanzar la calidad del agua de acuerdo a los objetivos de saneamiento y aprovechamiento 
del Rio Tuy, tai como lo senala el Decreto N° 883 (aguas sub-tipo IB, 2A y 2B), es necesaria 
la construccion de las plantas de tratamiento de aguas en los principales centres poblados y/o 
de la mancomunidad municipio-complejos industriales.

if

Para ello se ha determinado que la reduccion de carga organica tenga la prioridad, ya que al 
lograr su disminucion, se consigue tambien una reduccion de sustancias asociadas a la DBO 
pero menos biodegradables. Se puede estimar que solo por tratamiento biologico se reduce un 
50% en promedio de las sustancias peligrosas presentes en el agua cruda residual que son, por 
ejemplo:

Por eso se ha disenado un cronograma para el logro del mejoramiento de las condiciones 
ambientales, para conseguir finalmente la calidad del agua del rio Tuy como subtipo 1B/2A-2B 
en forma progresiva. En conexion con este planteamiento, el uso de las plantas de tratamiento 
biologico son propuestas como un primer objetivo ya qup han sido comprobadas tecmca y 
economicamente. Ademas, con el tratamiento biologico de aguas residuales se mejora la 
presencia de organismos coliformes
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Cronograma propuesto para el mejoramiento de la calidad del agua en el rio Tuy
<

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Subtipo 1B/2A-2B

METAToxicasS ustancias X-

2.3 Estatus actual de la calidad del agua del Rio Tuy

Saneamiento del Rio Tuy
- Propuestas para Nonnas de Calidad del Agua -

I ct ano de 
Recuperacion

De acuerdo a las determinaciones efectuadas por la ACRT y los diversos estudios ejecutados 
con anterioridad, como se presenta en el grafico 1, existe una variacion longitudinal que 
depende de los aportes de agua residual industrial, agua residual domestica y agua fresca del 
sector sur de la cuenca media, lo que se refleja en sus parametros organicos. Si esto mismo se 
toma en consideracion con el concepto de cargas poluentes (grafico 2), el panorama se reduce 
puntualmente a la influencia de los centres poblados (Municipal) y a la descarga de la fabrica 
Ron Santa Teresa (Industrial).

Reduccion de la carga organica (DBO, DQO) 
Plantas de tratamiento biologico

Reduccion de
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3. COMPARACION Y DISCUSION DE PARAMETROS DE CALIDAD 
DE AGUA EN EL RIO TUY

Si se realiza una comparacion con estas metas y los resultados obtenidos hasta ahora por parte 
de las iabores de muestreo en la cuenca alta y media del rio Tuy (como se muestra en las tablas 
3 y 4), solo tenemos 2 puntos de comparacion (pH y Oxigeno disuelto), pero no podemos 
incluir los parametros organidos DBO ni DQO que son los mas importantes en la cuenca.

Se revisaron los tipos de parametros del tipo 1, sub-tipo 1-B del capitulo II del Decreto 883. 
Ademas se realize una comparacion con normas europeas. La lista del sub-tipo IB exige un 
cumplimiento de 34 parametros. La exigencia comparable de la norma europea enumera 
solamente 24 parametros.

• Dureza (como CaCO3): Depende de la situacion edafica y litologica del cauce del rio y sus 
orillas.

• Turbiedad: Es altamente dependiente de la situacion climatica, escorrentia, duracion de la 
lluvia, tiempo de sequia, etc.

• Radioactividad: Con una determinacion muy costosa, depende de su presencia en efluentes 
de centrales nucleares y clinicas con uso de material radioactivo. De paso no existen 
instalaciones de esas caracteristicas registradas por el Institute Venezolano de 
Investigaciones Cientificas (IVIC) en el area.

Como se puede ver, muchos parametros en comparacion con. las . normas europeas son 
similares. Un parametro muy importante que falta por lo menos para el subtipo 1A y IB es la 
DBO. Se propone ademas ahadir un valor de DBO=<10 mg/l. Este es un limite que se podra 
conseguir en unos cinco (5) anos y que mediante la construccion de plantas de tratarmento para 
las cargas masicas de efluentes grandes, se podra sugerir a largo plazo un limite de DBO <=6 
mg/l. En la tabla 2 se incluye un resumen de las metas de calidad de aguas residuales 
venezolanas con otras alemanas y suizas.

Aceites minerales: Un rio no es un sitio de disposicion de aceites, pero en Venezuela es 
una costumbre su mal manejo. Hay que detectarlo desde la fuente de la contaminacion 
(planta industrial o servicentro mecanico), por lo que seria un parametro importante en 
control de efluentes en redes cloacales.

Considerando los gastos que ello involucra en comparacion con la intencion o las metas 
requeridas, hay que comprobar si todos los parametros de la lista tipo 1, subtipo 1-B seran de 
importancia para estar informado sobre el estado del agua. Tomando en cuenta que estas 
exigencias del tipo ltyB solo se podran cumplir cuando se construyan plantas de tratamiento 
para los efluentes ddmesticos o industriales, sugerimos por lo menos eliminar los siguientes 
parametros del Decreto N° 883, Articulo 4, literal 3:
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Tramo Colonia Tovar - El Consejo (Puente) :

Tramo El Consejo (Puente) - Santa Teresa:

PlomoOxigeno disueltoArsenicoCromo

MercurioCobreCadmio

Saneamiento del Rio Tuy
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son similares en el Decreto N° 883. Otros parametros como por ejemplo:

aparecen mas exigentes en el decreto Europeo. Un parametro muy impdrtante que falta en 
todas las clasificaciones de las aguas del decreto Venezolano es la DBO. En base a ello, se 
propone aumentar la caracterizacion de las aguas, incluyendo la DBO. Determinarla sigue 
siendo todavia una posibilidad sencilia para conocer el nivel de biodegrabilidad de las sustancias

Tipo 2 (Aguas destinadas a usos agropecuarios), sub-tipo 2A (Aguas para riego de vegetates 
destinados a consume humano) y sub-tipo ZB (Aguas para el riego de cualquicr otro tipo de 
cultivo y para uso agropecuario).

Tipo 1 (Aguas destinadas al uso domestico y al uso industrial que requiera de agua potable), 
sub-tipo 1-B (Aguas que pueden ser acondicionadas por medio de tratamientos 
convencionales) y Tipo 2 (Aguas destinadas a usos agropecuarios), sub-tipo 2A (Aguas para 
riego de vegetales destinados a consume humano) y sub-tipo 2B (Aguas para el riego de 
cualquier otro tipo de cultivo y para uso agropecuario).

Pero para ello es necesario aclarar que son metas cuyo cumplimiento necesitara por lo menos 
de 5 a 10 anos. En este sentido hemos realizado una comparacion de las clasificaciones del 
Decreto N° 883 y varias normas europeas, cuyo desarrollo y evolucion han sido similares a la 
experiencia venezolana.

Desde el ano 1975 existe en la Comunidad Economica Europea (CEE) un^decreto que regula el 
abastecimiento de agua potable con aguas superficiales. Esta reglamentacion no fue aplicada de 
inmediato en Alemania y hasta ahora en algunos Estados de la Republica Federal Alemana fue 
elevado a rango de decreto vigente. En la lista de la tabla 2 de este informe, los limites de unos 
parametros importantes como:

Al contrario, hace falta determinar la DBO 5,20 porque es un pardmetro que expresa en 
excelente forma la situation bioldgica del rioy cuyo andlisis es econdmico.

Recomendamos para el futuro asignar los tramos del rio Tuy segun la dasification del 
Decreto N° 883, como sigue:
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DBO Oxigeno disueltoTemperatura FosforoColorpH

La situacion referente a las determinaciones de:

MercurioPlomoCianuroArsenico

PH

En el decreto de la CEE se ha fijado tambien el numero de muestras anual. La frecuencia de la 
captacion de las muestras depende de los parametros que se quieran auditar. Se exige por 
ejemplo una frecuencia de 8 veces al ano a los siguientes parametros:

saneamiento del Rio Tuy
• Propuestas para Nonnas de Calidad del Agua -

se estipulan ser controlados 4 veces al ano. Para los casos de la siguiente lista se hace necesaria 
ana sola determinacion al ano:

□rganicas. Las normas Suizas y los Reglamentos Nacionales de Alemania tambien reclaman 
imites en cuanto a DBO.

Cobre Sulfatos
Organismos coliformes fecales

Fenoles
Organismos coliformes totales

J
■ A -S

Solidos disueltos totales
DBO

Por el programa actual de muestreo de la Red de Calidad y Cantidad de aguas superficiales, se 
la preparado un reporte del ano 1996 donde en la estacion Puente Ocumare se ha determinado 
21 muestras de:

En total hay que considerar que la situacion de la carga contaminante se ha mantenido entre 
1995 y 1997 (como reportado), pero con pocas fluctuaciones y sin el procedimiento continue 
de mediciones de caudales asociados. Se puede estimar que tambien en los anos siguientes la 
situacion a nivel municipal no mejorara debido aun a la falta de instalaciones de saneamiento 
somo plantas de tratamiento municipales. A nivel de la industria si se espera una mejoria, por 
as gestiones que realizan con los cronogramas de adecuacion.

Sobre este aspecto, la reglamentacion de las especificaciones tecnicas para la toma de 
muestras debe ser una meta a lograr que no aparece en el Decreto N° 883.

En conexion con lo antes planteado, se hace necesano que se prevea deternunar 
idicionalmente en las muestras de aguas superficiales del rio Tuy por lo menos una vez al 
mes (con su respectivo aforo), los siguientes metales pesados:

Oxigeno disuelto Conductividad
Solidos suspendidos totales DQO

Boro Cadmio
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PlomoMercurioCromoCobreCadmio

i

Ciase de la calidad del agua de rios

No somelida a ningun esfuerzo nocivo o solo a pocoCiase de calidad I:

pocas sustancias alimenticias

Sometida a poco esfuerzo nocivoCiase de calidad I -II:

Saneamiento del Rio Tuy
- Propuestas para Nonnas de Calidad del Agua -

Tramos con agua pura, siempre saturada de oxigeno y con 
(Oxig. dis.: 8,5 - 8,8 mg/1; DBO: 0,5 mg/1);

Ambos dependen de muchos factores naturales como la lluvia y su duracion, temperatura, etc. 
aunque se sabe particularmente en la cuenca media del rio Tuy, que una gran parte de los 
aportes de solidos, son resultantes de los efluentes de actividades de areneras en el area y de las 
crecidas que erosionan zonas deforestadas.

Tramos con poca afluencia de sustancias alimenticias organicas e inorganicas, sin consume 
digno de mencion de oxigeno (Oxig. dis.: 7,5 - 8,5 mg/1; DBO: 0,5 - 2,0 mg/1);

Comparamos ademas los valores que se han encontrado en los muestreos de Pte. Ocumare con 
las clases de calidad de aguas que se usan en los paises europeos como Alemania, Holanda, 
Suiza y Polonia (Se ha elegido Bte. Ocumare porque su ubicacion es la mas cercana a la toma 
del agua potable de Hidrocapital).

x
La calidad de las aguas superficiales en aquellos paises esta clasificada en siete clases, que 
toman en cuenta en primer lugar, la carga con sustancias organicas desintegrables 
biologicamente con el consumo de oxigeno. Esta clasificacion de la calidad de las aguas se basa 
en la normalizacion con organismos o combinaciones de estos muy caracteristicas (indice 
saprobio). Adicionalmente se toman parametros quimicos. La clasificacion es como sigue:

Un ejemplo veridico de las regulaciones/controles solicitados es una comparacion de las 
clasificaciones Tipo 1, sub-tipo 1-B y Tipo 2, sub-tipo 2-A / sub-tipo 2-B con los valores 
recolectados por el programa de muestreo de la ACRT en los dos ultimos anos y el actual. Alli 
solo existe una coincidencia en los parametros Oxigeno disuelto y solidos disueltos. La 
situacinn real es que estos dos parametros tienen un minimo significado para clasificar un 
cuerpo de agpa/

Si no se pueden efectuar comparaciones con las determinaciones de metales pesados en las 
muestras de agua versus los Umiles de las normas, mas la DBO, no se clasificard 
objetivamente un rio desde el punto de vista hidroeconomico. Actualmente hay que 
considerar que por falta de datos en varies tramos del rio Tuy, es inutil subordinar los tipos de 
clasificacion de las aguas al caso Tipo-1 ni del Tipo 2 del Decreto N° 883.
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Sometida a esfuerzo nocivo moderadoClase de calidad II:

Sometida a esfuerzo nocivo criticoClase de calidad H-III:

Fuertemente contaminadaClase de calidad HI:

Muy fuertemente contaminadaClase de calidad HI-IV:

Excesivamente contaminadaClase de calidad IV:

Saneamiento del Rio Tuy
- Propuestas para Nonnas de Calidad del Agua -

Tramos con contaminacion moderada y buen abastecimiento de oxigeno; variedad muy grande 
de clases (Oxig. dis.: 6,2 - 7,5 mg/1; DBO: 2,0 - 4,0 mg/1);

Tramos con fuerte contaminacion organica que consume oxigeno; hay que contar con la 
mortalidad periodica de peces (Oxig. dis.: 2,2 - 4,4 mg/1; DBO: 7,0 - 13 mg/1);

Para mostrar la referencia de los valores registrados en el rio Tuy con la clasificacion antes 
presentada, en la tabla que sigue se incluyen los dates de la estacion Pte. Ocumare:

Tramos con condiciones vitales muy limitadas por una muy fuerte contaminacion con sustancias 
organicas que consumen oxigeno, a menudo intensificada por influencias toxicas; no se 
encuentran continuamente peces, y dado el caso en lugares limitados (Oxig. dis.: 0,8 --2,2 mg/1; 
DBO: 13-22 mg/1);

Tramos sometidos a tin esfuerzo nocivo con sustancias orgarocas que consumen oxigeno y 
producer! un estado critico; es posible la mortalidad de peces por falta de oxigeno (Oxig. dis.: 
4,4 - 6,2 mg/1; DBO: 4,0 - 7,0 mg/1);

- ■ ' S

] Tramos con contaminacion excesiva con aguas residuales organicas que consumen oxigeno; 
existe en largos espacios de tiempo, solo en concentraciones muy bajas o falta por complete 
(Oxig. dis.: 0 - 0,8 mg/1; DBO: >=22 mg/1).
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Est. Pte. Ocumare. Resultados de las determinaciones de calidad del agua del no Tuy. ACRT. i-

Oxigeno dis, (mg/1)DBO (mg/1)ValorAno

6,4Maximo 201.995

0,9Minimo 4(Oct-Diciembre)

4,9Promedio 8

7,2Maximo 1141.996

3,5Minimo 3

5,5Promedio 14

5,9Maximo 141.997

4,39Minimo(ler. trimestre)

4,8Promedio 11

if

Saneamiento del Rio Tuy
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Segun la anterior informacion, los valores maximos de la DBO y los valores minimos del 
Oxigeno disuelto corresponden en ese tramo de Puente Ocumare en las clases III-IV (muy 
fuertemente contaminado) y clase IV (excesivamente contaminado). La fuerte oscilacion de 
caudal del rio Tuy (amplitud de hasta 47 m3/s, Pte Ocumare - sin incluir las crecientes de julio 
de 1997-) y la corta longitud de datos, permite recomendar como valores de comparacion de 
mejor indication los valores minimos o maximos. El valor promedio no senala una imagen 
certera de lo que ocurre en el rio.

Por experiencia se sabe que la produccion de agua potable solo es economica cuando las aguas 
superficiales estan en el rango de clasificacion hasta Clase II-III y en excepciones Clase III. No 
es economica esta actividad cuando el agua se encuentra en peores condiciones que la Clase
III.

Es necesario comprobar que el agua del rio Tuy (por lo menos aguas abajo de la estacion Pte. 
Ocumare) en el estado actual no debe servir para ningun uso. El mismo resultado tambien se 
repite en el tramo de influencia de la Estacion Pte. Zona Industrial Las Tejerias (aunque los 
valores son de peor condicion), lo que declararia una clasificacion de Clase IV, al igual que la 
estacion Boca de Cagua.
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Autopurificacion en el Rio Tuy
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La primers carga de materia organica que recibe el rio Tuy, es de las aguas residuales sin 
t atamiento de la Colonia Tovar. Aunque no existen valores medidos, se puede confirmar que 
el agua del rio Tuy, se encuentra en una optima calidad despues de un tramo de 40 km y antes 
de la afluencia del Cano Tiquirito. Se estima que se podria tratar de la clase de calidad II 
(Sometida a esfuerzo nocivo moderado), segiin la Clasificacion Europea. La autopurificacion en 
este tramo funciona por la falta de influencia Humana de consideracion a Io largo de las orillas

•er 
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rte 
de

En la practica, la definicion de la autopurificacion como sigue sera la apropiada: Un agua fluvial 
esta contaminada si su composicion fue modificada directa o indirectamente por el hombre, de 
manera que su utilizacion se vea limitada o eliminada. Por ello es importante conocer que 
signifies, por ejemplo, que un agua este contaminada por sustancias organicas

Mineralizacion, autodepuracion, purificacidn Si un organismo muere en un agua superficial o 
si ingresan sustancias organicas extemas, estos son descompuestos en sustancias quimicas mas 
simples por las actividades de otros organismos bajo condiciones de disponibilidad de oxigeno. 
Este proceso de traslado de sustancias organicas a compuestos inorganicos es llamado 
’’mineralizacion” o tambien ’’autodepuracion”, en lo que se refiere a la eliminacion del producto 
residual. La mineralizacion representa la inversion del proceso de sintesis que se desarrolla en 
las plantas verdes con la ayuda de la luz solar. La fotoasimilacion del CO2 es primariamente 
una reduccion del acido carbonico a hidrato de carbono con liberacion de oxigeno, mientras 
que el proceso de la mineralizacion implica la oxidacion de la sustancia organica consumiendo 
axigeno y liberando compuestos inorganicos oxidados. Ademas de CO2, los productos finales 
nas importantes son nitratos, fosfatos y sulfatos. La energia originalmente almacenada en el 
aroceso de asimilacion es consumida a lo largo del proceso de mineralizacion.

-os productos finales mineralizados estan nuevamente a la disposicion de la planta vegetal. De 
jsta manera, el ciclo esta completo: la nueva formacion de sustancia organica y la 
tnineralizacion se complementan mutuamente y asi forman el ’’equilibrio biologico”.

<ealmente, raras veces se establece un equilibrio verdadero en las aguas superficiales. La 
alimentacion desde residues naturales siempre lleva consigo un desequilibrio. Aunque tenga 
lugar una mineralizacion total, gracias a una buena alimentacion de oxigeno, es probable que el 
contenido nutritive sea considerablemente incrementado por los productos finales inorganicos 
de la autodepuracion. Asi, se mejora la posibilidad de crecimiento de las plantas y todos sus 
beneficiarios. Sobre todo, hay que considerar la eutroficacion y sus consecuencias. Solamente 
Se observa una verdadera autodepuracion o autopurificacion en los tramos de agua fluviales 
donde tiene lugar la mineralizacion total, gracias a una buena alimentacion de oxigeno, asi 
como tambien la eliminacion fisica de los productos finales de la mineralizacion a traves del 
e rrastre por la corriente de agua.
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Precisamente, en las epocas secas, la Toma de Agua de Hidrocapital espera un agua de buena 
calidad en el no, pero en estas epocas las concentraciones de la DBO sube y el abastecimiento 
por oxigenacion disminuye, es decir la autopurificacion no puede funcionar.

Saneamiento del Rio Tuy
- Propuestas para Normas de Calidad del Agua -

del no Tuy y por las sucesivas diferencias topograficas de nivel (caidas de agua). Esto ayuda al 
no para oxigenarse con las cascadas (ver fotos 2 y 3).

En el tramo entre Boca de Cagua y la ultima estacion, anterior a la toma de agua de San 
Antonio de Yare -Estacion Ocumare del Tuy-, se nota un pequeno mejoramiento por la 
autopurificacion y tambien por la influencia positiva de afluentes de buena calidad de agua 
(cuencas no perturbadas por actividades humanas), como el rio Guare en Tacata. En la 
Estacion Ocumare del Tuy se han encontrado valores promedio de DBO entre los anos de 
1995-97 entre 8-14 mg/1 (ver foto N° 4).

En cuanto a la polucion organica causada por los efluentes de la fabrica Ron Santa Teresa, es 
alii donde recibe el primer impacto de consideracion, aguas arriba de Las Tejerias.

Como muestran los analisis de los muestreos, por lo menos hasta la estacion de Boca de Cagua, 
el agua del rio Tuy no puede regenerarse. Segun las determinaciones promedio de la DBO, en 
el ano 1996, se recibia un valor de 154 mg/1 y hasta este ano de 1997, se ha obtenido 79 mg/1 
(ver grafico 1). Estos altos valores indican que no se puede hablar de una influencia de 
autopurificacion, porque tambien en este tramo el rio tiene que recibir una carga masica 
importante del Municipio Las Tejerias y de distintas fabricas y cochineras a lo largo del rio.

Como es posible concluir, se debe afirmar que la autopurificacion en el rio Tuy no tiene un 
poder importante. Ademas hay que notar que el caudal de rio es fuertemente oscilante y 
dependiente de las epocas de sequia, cuando las cotas de agua se encuentran bajas y de la epoca 
lluviosa, cuando los niveles del rio ascienden hasta niveles de inundacion, como sucedio este 
ano (Julio 1997).
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REVISION DE LOS USOS ACTUALES Y FUTUROS:5.

iianeamiento del Rio Tuy
■ Propuestas para Nonnas de Calidad del Agua -

• Poblacion
• Industria
• Recursos Estrategicos (Agua)

in terminos del objetivo de este documento, el uso del agua sera mayor y asi, directamente la 
generation de vertidos y efluentes liquidos municipales que en la actualidad es una de las dos 
iuentes mas importantes de contamination del cuerpo de agua. La inexistencia de obras de 
janeamiento municipales no ayudara a la meta>planteada en este trabajo normative sino hasta el 
nomento que scan construidas con el d,ebido dimensionamiento, incrementandose de esta 
nanera la calidad de vida de las comunidades.

El perfil industrial del area esta vinculado con industrias ligeras y algunas medianas, donde 
predominan la produccion de alimentos, las industrias quimicas, procesamiento de materias 
primas, elaboracion de productos textiles y la explotacion, produccion y manufactura de 
tninerales no metalicos, entre otros. Dado que el principal destinatario de estas actividades es 
Caracas, el avance y desarrollo de estos ramos esta supeditado a las fluctuaciones de la 
economia nacional y por ende, su capacidad tecnico-financiera para la ejecucion de las medidas 
d programas ambientales de control de efluentes liquidos.

Aunque pareciese que el ritmo de avance entre la comunidad y la industria fuesen dispares, es 
importante que a nivel participativo, se logren soluciones dentro del concepto de 
mancomunidad, que seria el mas adecuado para el mejor aprovechamiento del agua, donde el 
factor limitante podria ser los acuerdos politicos regionales y municipales.

El rio Tuy (cuenca media) es una fuente importante de abastecimiento de agua del Area 
Metropolitana de Caracas, que se ha visto afectada por la calidad del agua que tiene que ser 
tratada para su potabilidad y consumo. Tambien tiene un uso agricola en ciertos sectores, que 
podria ser mejorado y ampliado.

En lo que se refiere a poblacion, esta zona es una de las mas densamente pobladas del pais y 
siempre ha sido soporte espacial del area metropolitana, con la variante actual que luego de un 
ento crecimiento, la carestia de los terrenos urbanizables capitalinos, ha generado un 
mportante movimiento migratorio hacia estos terrenos mirandinos, donde es posible la 
idquisicion de viviendas y una relativa facilidad de transporte. Este movimiento se vera 
ncrementado con la culmination del proyecto de transporte ferroviario de Ciia hacia Caracas, 
lue actualmente esta en construccion.

No es la intencion de este capitulo hacer una extensa recopilacion/descripcion del area, puesto 
que la cuenca del rio Tuy ha sido una de las mas estudiadas por la administration ambiental 
venezolana, ya que la Capital de la Republica se encuentra insertada en ella, y posee 
nteractiones con esta, que son vitales en tres puntos fundamentales:
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1

Existe un gran cantidad de requerimiento del agua en la zona que debe tener como meta 
ejecutar un aprovechamiento equitativo y justo. En ese sentido el objetivo considera tanto la 
calidad para el uso, como la calidad del efluente, ya que el agua debe ser aprovechado 
ciclicamente durante todo su recorrido, tomandose mas importante a medida que se acerca 
hacia su desembocadura, con las afectaciones que provoca sobre otras actividades de mayor 
importancia local del bajo Tuy (agricultura, turismo, transporte) que si bien escapa del area de 
influencia de este reporte, no deja de ser destacable (yer foto N° 5, 6, 11).

Saneamiento del Rio Tuy
- Propuestas para Nonnas de Calidad del Agua -

.1
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DEVALORESPARADE PROPUESTAS6.

Frecuencia de muestras6.1

La toma de agua y la determinacion de la prueba tiene que

6.2 Tipos de Muestras

Para ello se propone la siguiente frecuencia de control de efluentes organicos, para lo cual 
deben efectuarse mediciones y toma de muestras:

ELABORACION
DESCARGA

P.E.< 20000 - 2 veces al ano 
20000 < P.E. <100000 - 4 veces al ano 

P.E. > 100000 - 5 veces al ano

Saneamiento del Rio Tuy
- Propuestas para Nonnas de Calidad del Agua -

La frecuencia de la toma de muestras por los funcionarios del estado, puede ademas depender 
de la condicion permanente del funcionamiento de la planta de tratamiento o cuando se ha 
determinado en la muestra efluentes toxicos o peligrosos. Se puede incrementar la frecuencia 
en los casos donde sea notable el mal estado operational de la planta o la presencia de efluentes 
toxicos. >

6.2.1 Muestras para descargas a cuerpos de agua.

Hasta ahora solo se hacen muestras simples. Una sola muestra simple no sirve para informarse 
y convencerse de la calidad de un efluente. Hay que considerar que un proceso de tratamiento 
biologico puede oscilar debido a distintos factores y cuando se quiere averiguar sobre el 
contenido del efluentes hace falta por lo menos tomar una muestra calificada para comparar el 
valor del parametro, segun la determinacion con los limites para el efluente.

ser pagada por el contaminador.

Cuando se tienen casos de vertidos inorganicos (metales pesados, solidos, etc.), la frecuencia 
de la captacion de muestras dependera del flujo/aporte asociado (m /d) y la nocividad del 
efluente. En la cuenca media y alta del rio Tuy sera recomendable hacer caracterizaciones 2-4 
veces al ano.

El Decreto N° 883 exige limites y ranges para las descargas a cuerpos de agua y descargas a 
redes doarales El Decreto no espetifica que organismo y como se controlan los limites que se 
exigen en el articulo 10. Este debe fimtionar como un autocontroi efidente para el 
fhndanamierito de las plantas de tratamiento. Sin embargo, la entidad o el Estado tienen que 
informarse de los valores de control (sin anuntio previo), dependiendo de la magnitud de la 
descarga del contaminador en terminos de poblacion equivalente (P.E.) donde se tomen las 
muestras.
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Hay distintas maneras de tomar una muestra:

6.2.2 Muestras de un cuerpo de agua del rio Tuy

• Muestra Simple
• Muestra Compuesta de 24 boras
• Muestra Compuesta de 2 boras
• Muestra Califlcada de 2 boras

San earmen to del Rio Tuy
- Propuestas para Normas de Calidad del Agua -

Como se comento antes, una muestra simple no puede servir para dar una idea del estatus de un 
efluente especial.

Actualmente deben utilizarse las muestras simples para recibir la primera impresion sobre el 
estatus del rio en general. Cuando se hayan ejecutado las obras de saneamiento (por ejemplo 
plantas de tratamiento) o se hayan mejorado las existentes para la industria y/o los municipios a 
lo largo de la trayectoria del rio Tuy, proponemos se realicen muestras compuestas. Sobre esto

Para conocer el verdadero estatus de la carga masica de un efluente, la captacion de muestras 
debe ser realizada en intervales cortos, de por lo menos 24 boras. En sustitucion de la prueba 
de 24 boras, se puede tambien utilizar la muestra compuesta de 2 boras, siempre y cuando el 
dia de la captacion y las boras scan siempre diferentes. Para los dos tipos de muestras, 
normalmente se necesitan equipos automaticos con bombas, mangueras, etc., para extraer el 
agua en intervalos. Por la ausencia de estos mecanismos, se propone la muestra califlcada de 2 
boras. No se necesitan aparatos que son costosos con alto mantenimiento, dada su sensibilidad 
y cuidado extreme.

La muestra califlcada significa una mezcla de cinco muestras, tomadas por lo menos en 
intervalos de 2 minutos en un maximo de 2 boras. Las cinco muestras se coleccionan en un 
recipiente (contenedor). Despues se mezcla el liquido en el recipiente y se recolecta una 
muestra para su determinacion en laboratorio. Es importante recalcar que no hace falta tener 
aparatos caros y complicados sino que la muestra realmente pueda ser efectuada con un 
personal debidamente calificado. Esta manera de obtener pruebas evita tambien errores o fallas 
que puedan ocurrir si se toma solo una muestra.

El dia y la bora de la toma de la muestra deben ser cambiados por lo menos en los dias 
laborales. El personal de la Autoridad Unica de Area de la Cuenca del rio Tuy, encargado de 
esta actividad no debe anunciar sus labores con anterioridad. La rotacion de dias y sin previo 
aviso es muy importante. El usuario del rio -el contammador, que descarga sus aguas residuales 
(tratadas o no) al rio- no tiene derecho a saber la bora ni la fecha del control, por parte de los 
oficiales de la Agencia de la Cuenca. De esta forma se elimina la posibilidad que el usuario 
seleccione dias especiales en los cuales el vierta sus aguas (fuera de limites), mal tratadas o sin 
tratamiento al rio.
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Asi, se puede:
J

6.3 Limites y Procedimientos de Cumplimiento

303539DBO (mg/1) 453840

0,81,52A0,8 0,9Cobre (mg/1) 1

Saneamiento del Rio Tuy
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hay que anadir que se deben levantar estaciones de muestreo especiales en las cuales, mediante 
pequenas bombas se puede recolectar el agua del rio, en intervalos fijos de 24 horas.

• Obtener una imagen completa de la calidad del agua del rio
• Detectar rapidamente un cantbio de la calidad por efluentes que son tratados por mal

Para mostrar la forma que se propone establecer un control veraz del cumplimiento por parte 
de los funcionarios autorizados ante los usuarios, se presenta una tabla (ejemplo) que contiene 
los resultados de tres determinaciones de muestras con sus ultimos cinco muestreos, a lo largo 
del un periodo de tiempo, a saber:

r
• Aviso de emergenda a Hidrocapital para que pueda detener la toma dd agua en casos 

de peligro (sustancias toxicas)

30-10-96
300

2-4-96
275

10-11-95
240

21-3-95
256

LC 
280

Tabla 1. Comparacion de resultados de muestreos y determinacion de cumplimiento de 
normativa sobre efluentes 

Fechas 
20-3-97 

, 270
Parametro 

DQO (mg/1)

Otro aspecto es que el Decreto N° 883 exige limites maximos o ranges, como limites 
absolutes, pero ^Cuando una empresa contaminante viola el limite maximo con una muestra de 
1,2 mg/1 y el limite es de 1 mg/1 (solo por una vez y no es grave) que hace el Estado o la 
entidad? ^Es un delito regido bajo la Ley Penal del Ambiente?

Exigir un limite absolute es una exigencia muy alta al sector que genera aguas residuales. La 
representatividad de una muestra, igual que su determinacion, depende de una multiplicidad de 
variables, por ello se sugiere no definir el concepto de Limites Maximos o Rangos, sino 
establecer la idea/concepto de Limites de Cumplimiento (LC), lo que significa que hay que 
alcanzar los valores, de forma que se considere que existe un cumplimiento de la norma cuando 
los resultados de los ujtimos cinco muestreos, resulte en cuatro casos sin excedencia y ningun 
resultado exceda el valor por sobre el 100% del limite establecido en la norma (Metodo 4 de 
5).
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• Reciclaje
• Modemizacion de los procesos productivos
• Gestiones para el mercadeo de sus desechos como materia prima para otras actividades
• Construccion de plantas de tratamiento especiales

6.4 Propuestas sobre valores limites de descarga

Elaborar valores limites, en funcion de las condiciones del rio Tuy, segun su tamano, caudal, 
tramos, etc., es actualmente imposible. Solo se podria elaborar una propuesta artificial que en la 
realidad no ayuda al el mejoramiento de la calidad de dicho cuerpo de agua.

Como hemos tratado de mostrar en el aparte 2.3, el rio esta en mal estado por su gran cantidad 
de DBO y DQO, por lo que recomendamos principalmente en los anos que vienen disminuir la 
carga organica, mediante plantas de tratamiento biologico. >

En base a los datos recopilados de los muestreos que actualmente se ejecutarK es importante 
notar que los mayores causantes del mal estado del rio Tuy, son principalmente las altas cargas 
de P.E. que se originan en los grandes municipios y la fabrica Ron Santa Teresa. Sin descartar 
las otras industrias que vierten sus efluentes directamente al rio Tuy y afectan este mal estado. 
Simultaneamente, los usuarios contaminantes industriales tienen que hacer algo para reducir la 
nocividad de sus aguas residuales, de acuerdo a:

Por ello sugerimos exigir los limites de cumplimiento (LC), que significan las 
concentraciones para aguas residuales municipales e industriales que pueden ser obtenidas 
por tecnologias de tratamiento conocidas, comprobadas y factibles economicamente. 
Ademas el mantenimiento de estas tecnologias no es tan dificil y puede darseles seguimiento 
por personal tecnico de nivel medio.

Esta tabla quiere explicar que la evaluacion de aguas residuales para los parametros DQO y 
DBO ha alcanzado la meta de cumplimiento (aunque violaron una vez el Limite de 
Cumplimiento), pero el Cobre se ha excedido en sus niveles.

Con esta metodologia de reglamentacion hay ventajas en comparacion de un limite rigido. 
Cuando sucede una violacion del Limite de Cumplimiento, no se puede alegar que se debe a 
una falta de exactitud de la medida o de la determinacion del parametro en cuestion, 
convirtiendose en un caso evidentedeaplicacion delaLey Penal del Ambiente.

Para d caso de quienes manejan plantas de tratamiento, existe la posibilidad de cumplir los LC 
por lo menos del 100% de la violacion, ya que la reglamentacion da la oportunidad de obtener 
mejores resultados en el siguiente muestreo (4 de los cinco ultimos), lo que se lograra con un 
mejoramiento de sus medidas de control ambiental.
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6.4.1 Descargas a cuerpos de agua

Saneamiento del Rio Tuy
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El Articulo 11 ofrece que el Ejecutivo Nacional, mediante decreto podra establecer limites 
diferentes para los vertidos a determinados cuerpos de agua, en funcion de sus caracteristicas 
especlficas.

Sin plantas de tratamiento que funcionen permanentemente, los requerimientos del Articulo 10 
son casi imposibles de cumplir. Ademas, puede ser peligroso deterrrunar tramos de un rio antes 
ie cumplir limites minimos en el ramo de la emision. Antes de determmar cuerpos de agua, es 
iecir, distintos tramos de calidad en particular, hay que disminuir la carga de efluentes en sus 
:uentes principales de contaminacion.

'ara ello, se propone establecer al principio condiciones minimas (de acuerdo a los efluentes 
iomesticos y de ramos industriales -contaminadores especificos-) que rigen en la cuenca del rio 
'uy, independientemente del estado de las aguas.

Los valores que estan presentados en el Articulo 10 del Decreto 883, son limites para todos los 
tipos de efluentes. Cuando la mayoria de los grandes usuarios del rio puede alcanzar esos 
limites, se habra mejorado muchisimo la calidad del agua del rio Tuy.

Dos puntos de vista hay que considerar adicionalmente: For una parte no hace falta determinar 
todos los parametros que aparecen en el Articulo 10 para cada tipo de efluente. Los analisis 
cuestan mucho dinero y ademas se necesitan (en algunos casos) sustancias nocivas para la 
determinacion de laboratorio, que despues son desechadas en los efluentes y afectan al medio 
receptor.

Esta secdon es la parte mas importante dd decreto a preparar: Para mqorar la caiidad del no 
Tuy, es indispensable limitar los efluentes que van a ser descargados directa o indirectamente al 
rio (de acuerdo al esquema del grafico 3).

Cuando se hayan terminado los aportes contaminantes de los usuarios a los cuerpos de agua o 
redes cloacales y se cumplan con los limites o ranges maximos permitidos para dichas 
descargas, se podra pensar en requerimientos especiales como un segundo paso, siempre que 
la situacion economica lo permita.

For otra parte, los efluentes no son todos iguales. Hay una gran diferencia entre las aguas 
residuales de los municipios y de las plantas industriales con sus distintos sectores y ramos. 
Estos, que se encuentran en las riberas del rio Tuy, tienen su propia problematica en referencia 
con los procesos industriales que vierten efluentes al sistema cloacal. Unos parametros del 
Articulo 10 son muy exigentes en comparacion con otros, como por ejemplo el DQO (350 
mg/1) son bastante altos. Con efluentes con concentraciones hasta 350 mg/1 (DQO) y 60 mg/1 
(DBO) (en general, segun el Decreto 883) no se podra alcanzar los limites del Capitulo II, 
Articulo 3 (Sub-tipo IB). Sin duda, todos los limites seran alcanzables mediante el tratamiento 
del agua residual por plantas de tratamiento biologico.
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En base a los diversos estudios y analisis ejecutados hasta la fecha, 
principales fuentes de contaminacion del area, que son:

es posible senalizar las

zonas deforestadas (erosion): solidos suspendidos y solidos

Indudablemente que hay que empezar con su ejecucion en los sectores sensibles que pertenecen 
a la Cuenca Alta y Media del Rio Tuy, ya que este sirve como fiiente de abastecimiento de agua 
potable para la zona metropolitana de Caracas.

Dependiendo del tipo de efluente o del ramo de la industria, sugerimos los siguientes 
reglamentos para las descargas a cuerpos de aguas (se compara con el Decreto 883, Articulo 
10). Los limites fueron elaborados durante un proceso de investigacion desde 1970 hasta 1980) 
hasta por grupos multidisciplinarios conformados tanto por Ingenieros de la administracion de 
los Ministerios del Ambiente de los Estados Federales de Alemania, asi como de los diferentes 
ramos industriales que afectan el ambiente.

• Aguas residuales domesticas (municipios): en su gran mayoria sustancias 
biodegradabies (grasas, albuminas, tensoactivos) y sustancias quimicas domesticas

• Aguas industriales: sales, (cloruros, sulfatos), metales pesados (cadmio, mercurio), 
compuestos halogenados organicos, sustancias inorganicas (solidos suspendidos, 
solidos sedimentables)

• Aguas provenientes de 
sedimentables

En este capitulo no se ha querid© ’’copiar” limites de otros Estados, pero los parametros y 
limites (LC) se orientan $n tecnologias de tratamiento conocidas y comprobadas 
economicamente. Aunque el nrVel de la tecnica tambien permite hoy dia niveles mas exigentes, 
proponemos que en vista de la situacion actual, se empiece con la exigencia de los limites 
siguientes (Todas las unidades en mg/1 excepto pH y Solidos Sedimentables (ml/l)).

Para quienes ejerzan actividades que no scan las que aparecen en los proximos listados, se les 
exigira una caracterizacion completa de sus efluentes (de acuerdo a las caracteristicas tecnicas 
especificas de su proceso de produccion) y se le definira los parametros de importancia a 
controlar, considerando como prioridad elemental la reduccion organica y de efluentes toxicos 
y/o peligrosos.
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60
250

30
200
0,5

40
300 (400*)
0,5

80
0,1
1,0
0,5
100

350
- 600

1,0

350
600 
Ausentes

60
350
1,0

20 
1,0 
80

350 
0,2 
0,5 
1,0 
80

60
350
1,0
40
10

160
35 
Ausentes

ivI

C.l Areneras
Cromo hexavalente
Aceites minerales
Solidos sedimentables**
Solidos suspendidos 
**Muestra simple.
C.l Cerdmicas
DQO
Cadmio total
Plomo total
Sdlidos sedimentables** 
Sdlidos suspendidos 
★*Muestra simple.

Limites Maxim os (Decrcto 883) 
10000<P.E.<100000

35
160
0,5

A. Efluentes domdsticos (Municipales)
Limites de Cumplimiento (LC) 

P.E. >100000
DBO 5/20 30
DQO 140
Sdlidos Sedimentables 0,5
Nitrogeno total Pardmetros a ser exigidos
Fosforo total en el futnro

B.1 Refrescos
DBO 5/20
DQO
Nitrogeno total
Sdlidos Suspendidos
B.2 Bebidas con alcohol
DBO 5/20
DQO
Sdlidos Sedimentables
B.3 Procesadoras de carne
DBO 5/20
DQO
Sdlidos Flotantes
B.4 Desechos cdrnicos
DBO 5/20
DQO
Sdlidos sedimentables** .
*El limite es vdlido cuando el agua residual proviene de una planta de una planta de derechos cdrnicos 
que mas del 50% de la materia prima es sangre. **Muestra simple.

B Efluentes defdbricas alimenticias
Limites de Cumplimiento (LC) Limites Maximos (Decreto 883)

60
350
40
1,0

C. Industrias asociadas a elementos de construccidn
Limites de Cumplimiento (LC) Limites Miximos (Decreto 883)

0,3
10,0
0,5
100
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0,2
0,2
0,5

0,5 
0,05 
0,2
0,5
0,5
0,5
0,5
2,0
2,0 
6-8

30
155
6-9
0,3

40
280 
6-9 
0,5
40
3,0
1.0
2,0

0,2
0,2
1,0
0,5
2,0
0,05
0,5
400
6-9

0,5 
2,0 
5,0 
5,0 
6-9

60
350
6-9
1,0
60 
350 
6-9
1,0 
80
5,0 
1,0
2,0

20
2,0
0,5

2,0 
0,01 
0,5 
350 
6-9

60 
350 
2,0 
0,5 
1,0

D. Fdbricas de quimicos, pinturas, textiles, metales, curtiembres 
D.l Qulmicos 1 ...
DQO Reduccidn sobre el 75% de su carga
Sdlidos Sedimentables 
Mercurio 
Cadmio 
Cobre 
Niquel 
Plomo 
Cromo Total / 
Zinc 
Estafio 
PH 
D.l Pinturas 
DBO 5/20 
DQO 
PH 
Sdlidos Sedimentables 
D.3 Textiles 
DBO 5/20 
DQO 
PH 
Sdlidos Sedimentables 
Sdlidos Suspendidos 
Zinc 
Cobre 
Cromo 
Nitrates y Nitritos (expresados como Nitrdgeno) 

5,0 
Sulfitos 1,0
Sulfuros 0,1
Aceites Minerales e Hidrocarburos 

10
D.4 Metales 
Cianuro 
Cadmio 
Plomo
Cromo Hexavalente
Cromo Total 
Mercurio 
Arseni co 
DQO 
PH
D.5 Curtiembres (production de cueros)
DBO 5/20 25
DQO 250
Cromo 2,0
Sulfuro 1,0
Sdlidos sedimentables** 0,3
**Muestra simple.

Limites de Cumplimiento (LQ Limites Miximos (Decreto 883) 
350 
1,0 
0,01 
0,2 
1,0
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Sstos valores pueden servir para limitar los efluentes de las industrias y municipios mas 
mportantes en la Cuenca Alta y Media del Rio Tuy. Para que se logren alcanzar estos limites, 
;e estima que la calidad del rio Tuy se habra aproximado a las exigencias del subtipo 1-B y para 
;llo se podra ofrecer a las industrias y municipios un tiempo de adecuacion de 5 anos que vaya 
;n forma paralela con el mejoramiento de la calidad del agua del rio Tuy. Este tiempo se 
iprovecharia para el arreglo municipal de las redes de alcantarillado y la reparacion y 
construccion de plantas de tratamiento especificas de las industrias. Asi (por ejemplo), en la 
industria frente al tratamiento posterior en las depuradoras, tendran prioridad las medidas de 
irocesos tecnicos para evitar la contaminacidn en la fucnte de las aguas residuales. Esto, se 
puede alcanzar por reciclaje, minimizacion y/o actualizacion del proceso de fabncacion o 
simplemente la reduccion del gasto de agua en la production, limpieza de equipos, etc.

Es importante que las industrias tambien puedan ahorrar gastos cuando invierten en ese campo 
de investigacion. Al final, el tamano de la planta de tratamiento podria ser mas pequeno cuando 
se disminuye la contaminacidn en la fuente (agua cruda residual). Ademas, de vez en cuando 
hay que examinar la posibilidad de mezclar los efluentes de ramos industriales con los 
municipales, para resolver los problemas en forma de cooperacion mancomunada. La 
posibilidad de construir plantas de tratamiento combinadas, depende de la factibilidad 
economica mas conveniente para ambos afectados.

r

En la actualidad, los limites del Decreto N° 883 son mas exigentes, aunque el numero de 
parametros sea casi igual. Cuand^ existan plantas de tratamiento municipales, 
propondremos no limitar el fosforo, ni la DBO, considerando que la filosofia que se sigue 
al tratar las aguas residuales municipales y las aguas de desechos industriales, es que esa 
red cloacal colectora siempre debe desembocar en una planta de tratamiento. Por eso no es 
necesario limitar las sustancias que se pueden disminuir por estaciones depuradoras (plantas de

Las sustancias limitadas para los diferentes usos industriales constituyen las de mayor 
importancia para el control de efluentes liquidos. Si se amplian los conocimientos de otras 
sustancias de significancia en la contaminacidn de las aguas, se podra aumentar la lista de 
referencia de parametros. Las actividades que no aparecen reflejadas en las anteriores listados 
de Limites de Cumplimiento, seran sometidas al las exigencias del Decreto N° 883.

En esta seccion no se propondran valores o Limites de Cumplimiento (LC) para descargas a 
redes cloacales, ya que en acuerdo a lo expresado en el capitulo 5 de este informe, 
practicamente no existe en nuestra area de estudio una infraestructura real de recoleccion 
(sistemas cloacales) y tratamiento de aguas servidas (ni a nivel municipal, industrial o 
mancomunado). De esta forma se asignaran los valores que se refieren a las descargas a 
cuerpos de agua, porque asi es como fiinciona el sistema de drenaje cloacal en la cuenca alta y 
media del rio Tuy hasta que se construyan las plantas de tratamiento.

6.4.2 Descargas a redes cloacales
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• Recaudar una cuota fija segun la carga masica de la DBO 5,20 (P.E. equivalente) y 
despues en forma mensual, dependiendo de la cantidad de consume de agua.

• Recaudar mensualmente una contribucion dependiente de la cantidad del consumo de 
agua y una cuota adicional mensual segun la concentracion de DBO 5,20.

Como un ejemplo demostrativo, los parametros de los limites de calidad del agua de descarga a 
redes cloacales en el Estado Federal de Hesse (Alemania), son clasificados en parimetros 
fisicos, sustancias organicas no facilmente biodegradables y solventes, sustancias inorgamcas 
disueltas y sustancias inorganicas totales. Ellas han sido colocadas en la Tabla 5, para estimar el 
grado de exigencia que se requiere en la legislation actual (Decreto N° 883) y lo que se podria 
recomendar en un futuro cuando existan las obras de saneamiento en la region.

tratamiento). Un sistema biologico ademas necesita carbon, que contiene, por ejemplo, el 
parametro DBO. Se requiere limitar la DQO a 1000 mg/1 y el Nitrogeno total a 180 mg/1.

Limitar los efluentes industriales en redes cloacales municipales es realmente importante como 
proteccion de las tuberias de canalizacion. Ademas deben ser limitadas las sustancias que no 
son biodegradables como metales pesados, compuestos halogenados organicos.

Tanto en los dos ultimos afios como en el actual, se puede recoger, gracias al programa de 
muestreo, una visualizacion de las concentraciones de muchos parametros importantes de los 
efluentes industriales. Lamentablemente en la mayoria de los casos, no se tiene ely caudal 
correspondiente del efluente y por ello no se obtiene adicionalmente la carga masica del 
efluente, para asi evaluar la verdadera polucion que el rio recibe. Por eso, se considerard muy 
importante exigir la instalacidn de estructuras hidrdulicas que controlen el flujo de los 
vertidos en las industrias bajo vigilancia. El caudal debe ser medido en m3/h o m3/dia. Esta 
exigencia se debe basar en el Decreto N° 883, Capitulo IV ’’Del seguimiento y control”.

Las citadas sustancias son parametros que no se pueden tratar con facilidad y economia en 
plantas de tratamiento para aguas residuales domesticas. Por eso hace falta en los 
municipios/ciudades limitar estos parametros en la fuente de la polucion, es decir antes que una 
fabrica vierta sus aguas residuales en la canalizacion municipal.

Los limites de la lista del Estado Federal de Hesse (Alemania) son exigidos para el responsable 
de una planta de tratamiento central de un municipio/ciudad/mancomunidad. Normalmente no 
es el estado sino la autoridad local (a nivel municipal) el responsable por el control de los 
limites y por ende los fiincionarios de dichas entidades.

Proponemos que las instalaciones que descargan a redes cloacales, deban participar en los 
gustos que resulten de las construction de las plantas de tratamiento municipalesrPzrz ello 
se sugieren 2 formas de incentives:

6.5 Caudal de efluentes industriales
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CONCLUSIONES7.

• Establecimiento del concepto de Limites y Procedimientos de Cumplimiento

• Propuesta de valores Limites de Cumplimiento (LC).
ir

• Establecimiento de la exigencia de determinacion de los caudales de descarga de efluentes

• Inclusion de la evaluacion de metales pesados en el no Tuy

Saneamiento del Rio Tuy
- Propuestas para Normas de Calidad del Agua -

• Definicion de los procedimientos tecnicos de recoleccion de muestras (tipo, frecuencia, 
objetivo)

• Se ha clasificado diferentes Limites de Cumplimiento (LC) para diferentes ramos 
industriales, de forma tai que se exija realmente lo que se desecha, de acuerdo a cada 
proceso productivo.

• Considerar que las clasificaciones de la calidad de las aguas son metas de cumplimiento por 
parte de la administracion ambiental de la zona.

Los autores han podido conocer las diferentes facetas de la problematica actual de la Cuenca y 
la influencia que ha ejercido el Decreto N° 883 en el mejoramiento de la situacion ambiental en 
la cuenca Alta y Media del Rio Tuy. Como hemos descrito, el Decreto N° 883 es ambicioso 
para el manejo practice de los efluentes liquidos, pero a su vez permite y estimula la creacion 
de reglamentos propios en cada region o zona. Es por ello que se ha realizado este documento, 
que contiene nuevas especificaciones tecnico-legales que seran propuestas para su aplicacion.

La clave de este reporte consiste en ayudar al ente administrative de la Cuenca a ejercer una 
gerencia o manejo practico de los sectores Alto y Medio del Rio Tuy, mientras se mantenga la 
ausencia de obras de saneamiento (plantas de tratamiento) que disminuyan las cargas poluentes 
mas importantes y asi se inicie el mejoramiento de la calidad ambiental.

Se quiere destacar entonces, los puntos mas importantes que seran inscritos en este nuevo 
reglamento (entre otros):
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RODECO CONSULTING GMBH

Saneamiento del Rio Tuy - Venezuela

Terminos de Referencia No. 12

Propuestas para Normas de Calidad de Agua

Tarcas:

• Evaluacion de la capacidad de

?

DE 
CO

autopurificacion del Rio Tuy segun tramos tipicos.

. Discusion critica de la normativa vigente. descripcion de ventajas y desventajas, 
especialmente tipo de parametros, mimero de parametros, valores de parametros, tipo de 
muestras (compuesta, simple, etc.), numero de muestras, etc.

Revision de los usos actuales y futures del Rio Tuy (abastecimiento de agua, riego, 
descargas de aguas, recreacion, etc.)

Elaboracion de tin informe tecnico borrador y discusion del borrador con la ACRT, 
redaccidn del iniorme final.

El Decreto 883. que regula las descargas de aguas residuales y tiene validez nacional, permite 
la futura elaboracion de normas especificas que se ajusten a las condiciones de los cuerpos de 
aeua de las cuencas. El objetivo de esta asesoria sera elaborar propuestas para una normativa 
que reeule las descargas de aguas residuales ajustada a las condiciones de la Cuenca Alta y 
Media del Rio Tuy? El trabajo debera ser elaborado conjuntamente con el asesor legal 

nacional de la ACRT.

• Revision de la Normativa venezolana que regula las descargas de aguas residuales, sobre 
todo el vigente Decreto 883 (y los caducados Decretos 2224 y 125).

• Elaborar propuestas para valores limite de descarga en funcion de las condiciones del Rio 
Tuy (tamano. caudal, tramos. usos. etc.) y sobre todo considerando su aplicabilidad o 
ejecucion tecnica x economica en Venezuela. Con respecto a esto debe considerarse que el 
control de calidad correspondiente al Estado y al contaminador debe ser facilmente y 
economicamente posible. Adicionalmente debe ser considerado que los parametros deben 
orienlarse en tecnologias de tratamiento conocidas, comprobadas y economicas.

faller de un dio sobre los resultados de la mision con personal de la ACRT.

• Comparacion y discusion de parametros de calidad de agua en el Rio Tuy en funcion de 
posibles usos \ presentar respectivas propuestas comparando normas de Alemania, 
Europa. Estados L’nidos u otras normas internacionales
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Tabla 3. Resumen comparativo de metas de calidad de agua residual con resultados de muestreos en el Rio Tuy 
Estacion Puente Zona Industrial Las Tejerias (1996-97- Abril-)
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Planta de Tratamiento

Industria, taller, etc.
Red Cloacal (agua cruda)

Agua cruda

Industria

Planta de Tratamiento

GRAFICO 3.

ESQUEMA DEL CONCERTO DE 
DESCARGAS A CUERPOS DE AGUA

ESQUEMA DEL CONCERTO DE 
DESCARGAS A REDES CLOACALES

RIO 
^TUY

RIO 
_TUY

Red Cloacal o Industrial 
(Agua residual sin tratamiento)

Limites de Cumplimiento 
Sitio de muestreo 
Agua tratada

Toma de Muestras 
(descarga industrial)

z

® Limite de cumplimiento
\ Sitio de muestreo
\ Agua tratada
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N°2. Rio Tuy en Colonia Tovar (Detras del Hotel Selva Negra)

ANT IPROYECTO DE CLASIFICAClON Y CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY

Y SUS TRIBLTARJOS. UBI CADOS AGUAS ARRIBA DEL SITIO DE SAN ANTONIO DE YARE

NT

>✓-f
■ '



vista
hacia aguas abajo)

N°4. Meandro del Rio Tuy en Tacata (aguas abajo del pueblo)

ANTEPROYECTO DE CLASIFICACldN Y CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY

Y SUS TRIBUTARIOS, UBICADOS AGUAS ARRIBA DEL SITIO DE SAN ANTONIO DE YARE

l



PROPLtbTAS PARA NORMAS DE C A L 1 D A D DEL A G Li A

ANTEP1 .OVECTO DE CLASIFICAClON Y CONTROL DE LA CAUDAD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY

Y SUS 1RIBUTARJOS, UBICADOS AGUAS ARRIBA DEL SITIO DE SAN ANTONIO DE YARE

N°5. Aguas resiyuales domesticas vertidas directamente al Rio

ESP



i

N°6. Toma de Agua de Hidrocapital del Rio Tuy en San Antonio del Yare

ANTI PROYECTO DE CLASIFICACldN Y CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY

Y SU > TRIBUTAR1OS. UBICADOS AGUAS ARRIBA DEL SIT1O DE SAN ANTONIO DE YARE

N°7. Planta de tratamiento de la Urb. la Estrella. Charallave



N° 8. Laguna de Sedimientacion Las Tejerias (no esta operativa)

N° 9. Planta de Tratamiento de Urb. Ind. Rio Tuy en Charallave

ANTE ‘ROYECTO DE CLASOTCACION Y CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY

Y SUS TRIBLTAR1OS. UBICADOS AGUAS ARRIBA DEL S1T1O DE SAN ANTONIO DE YARE

1



PROP U ESTAS PARA NORMAS DE CAL1DAD DEL AGUA

J

AN1EPROYECTO DE CLASIFICAC1ON Y CONTROL DE LA CAL ID AD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY

Y SUS TRIBUTARJOS. UBICADOS AGUAS ARRIBA DEL SITIO DE SAN ANTONIO DE YARE

N° 10. Efluente de la Planta de Tratamiento Urb. Ind. Rio Tuy. Charallave (no 
funciona)

/
T,'



N° 11. Desembocadura del Rio Tuy al Mar Caribe en Paparo

ANTEPR DYECTO DE CLAS1FICAC16N Y CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY

Y SUS T1IBUTARJOS. UBICADOS AGUAS ARRIBA DEL SITIO DE SAN ANTONIO DE YARE

-

1,
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PROPUhSlAS P A K A NUKMAd D t C A L 1 D A U

Ira. VISITA DE CAMPO

2da. VISITA DE CAMPO

AN1 EPROYECTO DE CLASIFICACldN Y CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY 

Y SI IS TRJBUTAR1OS. UBICADOS AGUAS ARRIBA DEL SITIO DE SAN ANTONIO DE YARE

Fecha:
Integrantes:
Objetivo:
Ruta:

Fecha:
Integrantes:
Objetivo:
Ruta:

25 de julio de 1997
Walter Reinhard, Alberto Guerrero y Humberto Garcia (Conductor) 
Reconocimiento de la Cuenca Alta del Rio Tuy.
Camcac - El Junquito - Colonia Tovar - La Victoria - El Consejo - Las 
Tejerias - Los Teques - Caracas.

Descripcies: Se inicio d recomdo en forma co:
Rio Tuy, mspeccionando las nacientes dd Rio Tuy <en Colonia Tovar; Luego se descendio 
haHa La Victoria, determinando aproximadamente donde esta el limite Oeste de la Cuenca y 
en el Puente del Consejo se volvid a inspeccionar el Rio Tuy, donde presenta mayores 
caudales y su calidad no se ve aparentemente afectada. Se recorrid la Zona Industrial Las 
Tejerias y los diversos puentes sobre el Tuy; dado que el tiempo era escaso, se decidid el 
retomo a Caracas, pasando por Los Teques y visitando en forma corta la Oficina del 
MARNR del Estado Miranda (Gerencia Territorial). La ruta a Caracas se hizo por la 
Carretera Vieja de Antimano para observar el Rio San Pedro y las afectaciones que sufre.

29 de julio de 1997
Walter Reinhard, Alberto Guerrero y Humberto Garcia (Conductor) 
Reconocimiento de la Cuenca Media del Rio Tuy.
Caracas - Santa Teresa- Ocumare del Tuy - San Francisco de Yare - Cua - 
Tacata - Paracotos - Caracas.
El recorrido se realizd, de forma que se observaran los cambios que 

presenta el Rio Tuy en su sector medio, inspeccionando el aporte que hace el Rio Guaire al 
Rio Tuy en Santa Teresa. Fue importante conocer los danos producidos por la inundacidn de 
principios de mes. Lo mismo fue realizado en Ocumare del Tuy donde se llego hasta las 
orillas del mismo rio y se visito la estacion hidrometrica. En la oficina local del MARNR, se 
sostuvo una entrevista con la Ing. Gladys Bamos, con quien se acordo una proxima visita a 
los sectores industriales locales. Se visito la toma de Agua de Hidrocapital (que esta en 
reparacion). En Cua se recorrio ciertas areas de los hordes del rio Tuy y se siguio en sentido 
hacia Tacata, donde en el sitio de Manga de Coleo se inspecciono el rio Tuy, cerca del 
meandro, observandose a pobladores pescando pequenas presas que provenian del rio Guare 
(agua fre’sca) que tambien fue visitado en un sector de uso turistico local. La ruta a Caracas 
se hizo por la Carretera Tacata - Paracotos y de alii por la Autopista Regional del Centro a 
Caracas.

Descripcion:

Rio Tuy en Santa Teresa. Fue importante conocer los danos producidos por la inundacidn de 
! se 1

orillas^del mismo rio y se visito la estacion hidrometrica. En la oficina local del MARNR, 
sostuvo una entrevista con la Ing. Gladys Bamos, 
los sectores i------------ ----------



3ra. VISIT A DE CAMPO

Objetivo:

De ignal forma Selnpeccionaron 2 malos ejemplos de control de la calidad del agua:

4ta. VISIT A DE CAMPO

Descripcion:

Somanin, C.A. (Cua). Empresa productora de estructuras metalicas galvanizadas en caliente. 
Anteriormente, sus efluentes de los banos de acido clorhidrico se vertian al rio Tuy. Ahora la 
empresa vende sus desechos como materia prima.

Fecha:
Integrantes:

Objetivo:
Ruta:

Fecha:
Integrantes:

1 de agosto de 1997
Walter Reinhard, Alberto Guerrero, Gladys Barrios (ACRT) y Humberto
Garcia (Conductor)
Visita a instalaciones industriales de la Cuenca Media del Rio Tuy (Ciia -
Ocumare del Tuy)
Caracas - Charallave - Ocumare del Tuy - Cua - Charallave - Caracas.
Como se habia acordado con anterioridad, se hicieron visitas a diferentes

ANTEPS OYECTO DE CLAStFICAClON Y CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AQUAS DEL RIO TUY 

Y SUS ■HUBUTARIOS. UBICADOS AQUAS ARRIBA DEL SITIO DE SAN ANTONIO DE YARE

PkUFlLSlAS tAKA Ml R M A S

Quimicas Polyresin, C.A. (Ocumare del Tuy). Con 80 empleados, vierte sus aguas 
directamente al Rio Tuy. Acaba de construir una planta de tratamiento especial con el 
metodo de filtros biologicos, para un caudal de efluente industrial de 3 rnVdia y de aguas 
negras para 10 m3/dia. la planta se hallaba en un periodo de prueba.

De regreso, en la via a Charallave se visito una planta de tratamiento de la Zona Industrial 
Rio Tuy (Sur de Charallave), la cual esta abandonada y vierte los efluentes (tai como entran 
al sistema de tratamiento) directo a un riachuelo.

La planta de tratamiento de la urbanizacion La Estrella (Charallave) fue construida para tratar 
agnas residuales municipales, pero no funciona por falta de electricidad.

Ruta:
Descripcion:
instalaciones industriales, para conocer el status de cumplimiento del sector industrial con 
referencia al Decreto N° 883. Fueron mostrados 2 buenos ejemplos del ramo de 
me^tsamiento de efluentes industriales:

12 de agosto de 1997
Walter Reinhard, Alberto Guerrero, Oneida Torrealba (ACRT) y
Humberto Garcia (Conductor)
Reconocimiento de la sector inferior de Cuenca Alta del Rio Tuy.
Caracas - Los Teques - Las Tejerias - El Consejo - La Victoria - Las 
Tejerias - Los Teques - Caracas.
Se observo el status de cumplimiento del sector industrial de esta area y se 

visito la Laguna de Sedimentacion de Las Tejerias en mal estado y no tiene ningiin 
mantenimierfo. La visita a la Monserratina (Embutidos) mostro una planta de tratamiento en 
puen estado en su periodo de prueba, aunque tiene algunas dificultades con efluentes no 
^ispuestos con anteioridad (grasas). En el Matadero Avicola La Mora (cerca del Cano 
Tiquirito) existe una planta de tratamiento biologico que puede mejorar su operacion.
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5ta. VISIT A DE CAMPO

Descripcion:

/

Fecha:
Integrantes:
Objetivo:
Ruta:

ANTEPRIJYECTO DE CLASIFICAClON Y CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO TUY

Y SUS TT IBLTTARJOS UB1CADOS AGUAS ARRIBA DEL SITIO DE SAN ANTONIO DE YARE

2 de septiembre de 1997
Walter Reinhard, Alberto Guerrero
Reconocimiento de la Cuenca Baja del Rio Tuy.
Caracas - Caucagua - Panaquire - El Clavo - Rio Chico - Paparo (Boca del 
Tuy) - Higuerote - Caracas.
Aunque esta fuera del marco geografico del area de trabajo, se considero 

necesario efectuar una visita del no Tuy hasta su desembocadura al mar, para observar la 
magnitud de las afectaciones que se generan en las cuencas Alta y Media del rio Tuy y su 
influencia en el sector. Fue notable la alta carga contaminante que trae (sin ningun 
tratamierrto previo) y la gran cantidad de basura (principalmente plasticos) y caramas (restos 
de trancos) que se dispersan en las playas. La tonalidad del mar es de color ocre y su parton 
de dispersion es notable varios kilometros dentro del mar. Tambien es resaltante la ausencia 
de sistemas cloacales en algunos pueblos y la gran cantidad de basura que se lanza a los rios.
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CUADRO N° 2

ESTACION PUENTE OCUMARE (MEDICIONES Y DETERMINACIONES)

8.00

8.20

27.3

7.40"27.7

26.0

27.0 7.9027.8

8.1024.6

9.50
24.8

1264737340

cloacal

_7
EGA/enero, 97~T

26.0
26.1'

4.0
4.l‘

8J4
8.10
7.80

’ 8_

.3 -k

inodoro
cioacai 
atierra__
Inodoro

3.
14

6.8
‘____6.0

5.2

28J5
29.6

6.2
5.6

23'.9
___7.2

6.8

Agua_ 
~26.0

8.00‘ 

'Sibr

_MAXIM0

PROMEDIO

25.7______
26.2 8.30
26.0
25.0

27.Q—| 7.80 4.6

8.00
7.80

29.6
23.8
26.2

5.6 
^9 

ST
5.5 
47
4.8

4.9
3.9

22994 
'53 
221 5"

Inodoro
Inodoro

32.0
22.1
263

3.5
5.5

-26722 -7740-
' 28.1 7.40

497
42 5
399

--------503

4.9
__ ____4.8_

25.0 8.10_____

9.70 7.2
7.00
7.98

inodoro 26.4
inodoro_____ 26.6
a tierra 25.6 25.4

29.i6
______  ,29.8 —.__________
inodoro 25.6__ 26.3 8 10

27.0
27.4

______ _i_25-9 _

_24J 25.5 7.80
_22J_ _24.0~ '

28.3 [7_23.8
' 24.3 8.60

28 i § 362
26.3 25.6

*27.6-

53___
___ 6.1___  

-26.2~t'7.90~|___ 4.9

27.2 7.80J___4.9 _
4.1___
3.5

6.3

7.20 6.6
6.9"

6.8

688 
-'SOT' 

------ 473---------------678 
735 
804

 847
394
579'

_27J
25.7

670
169 
342'

PUEWTE OCUMARE (RIO THY) 
color | r ~~ '

650
395
427
679
604
592
630

7790
7.00
7.30
7,30
9.70'

ESTACIQN:
FECHA ’ SOLID. SUSP. TOT.

(mg/i)
226____
8045____
167_________ fie____ 
104 
14'4
115_____
278_____
112_____
100 

_____ 53
72_____
127
146 
94
1739

----- 72
---- 2-55
-----131

1739____
237____
196
322 
187
2838

inodoro 
inodoro 
ctoacaf 
inodoro

SOLID. DIS. TOT. 
___ (mg/0___  

352 
670

____ 329____
356
288
344
330
292
264

____ 315____
513
323
213

____ 245____  
350

____ 387____
____ 441____

445____
268
273

____ 398____
____ 416____  
____ 507____  
___362____  
371
253
169

___337____
394 265____

2J9___
366
221
247
497____
340 

DQO 
(mg/l) 
29_

_23__
20 
43 
_^5__
24 
26 
21__
19 

_22__
23__

_ H>__ 
11 
13_

_18_
63__
25 
33__
28__
88 
40 
29 
45 
28_

______ 79__ 
■37422______ 192_
_5676_ 
426 

22994 
643 
233 
4032 
22362 
260 
1032

273.
8

268
12 
16 
180 
'316'
25 
43

DBO5 
(mg/i) 

6 
4 
6

CONDUCT IV. 
UrS/cm) 
___682___ 
696 
569___

ZSX 8.09 ■! 6.4 555___
540 

___ 533___ 
5'81 
516 
492 
618 

___847__  
498__

494 
---522 

552__
624 
778

7
5
5
5
9
10
4
7
7
5
5

21
8
13

___6__
25
8
6
8
7

34
21
21

___3_
22
7

__ 12
40

I 114 1

13
12

4-Jan-( 6_ 
11-Jan-)6 
2S-Jan-li6 
31-J»n-j>6 

B-Feb-9E 
15-Feb-96~ 

22-Feb-96 
29-Feb-36 
7-Mar-96 ~ 

14-Mar-9E 
28-Mar-96 
11-Apr-96 
17-Apr-96 
25.-Apr-9f

(amarillo-tlerra
marrdn claro

marrdn____
marrOn inodoro
marrdn

Inodoro 
•oodofo^ 
cloacal 
inodoro 

jpo^oro 
inodoro  
a tierra____ ?5.3
a vmaza

marrdn oscuro __^Inodor-Q ______
inodoro____ ?6.5_
inodoro
Inodoro___ ____ ____ __-
inodoro___27.0 _27.6___
inodoro 
inodoro 
inodoro

PROGRAMA DE MUESIREO-R^d'dE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUAS SUPERF
--------------- [--------- ------------ ^CUENCA ALTA Y MEDIA DEL RIO TUY

9243X^96 
16-May-9f 
24-May-96 

J^-May-SE 
5-Jun-96
10- Jur>-961
2O-Jury96j amarillo-tle 
27-Jun-96
4-Jul-96
11- Jul-96

22-Aug-96 
26-Sep-96 ' 

_32Pct-96_ 
IO-Oct-96

24-Oct-96 
31-Oct-96 
7-NOV-96 ’

222!?Y:?6- 
12-Dec-96

amarillento 
pardo_

amarillo  
marr. amarlllo 
man-dn claro_ 
amariUp-tlerra 

amarillento __
marrdn claro inodoro 
amarillo claro 
amarillo claro 

amarillo 
marrdn tierra 
amarillo claro 

____  ,r. _ 1 amarillo claro 
Z-May-Se- amarillo claro 

“ amarillo tierra 
marrdn

OLOR________ TEMP. CO pH OXIG.DIS.

Aire_ 
a residuos _24.0__ _ .   _______
inodoro Z3.0 24^____

25.0
24.0_
24.9 
25.8

cioacai 28.6

: > 22.6
inodoro 26.2_______ .  

26'.?* 26.2 7.80
■~24T 

27.0
JeTs" Z2SJ

29.8 
32.0

amarillo 
marrdn

marrdn tierra^ 
amarillo-tierra^ 
amarillo-tierra 
marrdn claro 

, . . marrdn
-ZS-jubQG- marrdn oscuro a prod. qulm.
~2-Aug-96_ marrdn

8^Aug-96 marrdn
JSlAugJJG marrdn

amarillo 
amarillo 
marrdjn 
marrdn
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CUADRO N° 3
ESTACION QUEBRADA CIIARALLAVE (MEDICIONES Y dAeRMINACIONES)

FECHA OLOR SOUD. SUSP. TOT.

1 45

8.12 4.9

‘28.0 ‘27.0 1153

6.4

26.2 8.20

7.70Inodoro

25.4 9.10

734 113 40 10amanflo ctaro

9.50

EGA/enero, 97

ESTACION: QUEBRADA CHARALLAVE 
COLOR

_________ ' 25.7
cloaca! 25.0 25.4

j:ioaca[ 
cloacal

28.1

”6.6—
“i7o~

5.3

'24.b~]“25.5 8.10
26.4

6.0
5.7

TEMP. CC)
Agua _

27.1 
‘26.9'

_?7Z. 
j‘76_ 
J>80 
J552

973^ 
590
487

^toacal 
cloacal

___ 1_308
r 368

1095

Inodoro
Inodoro
Inodoro

J5-6_ 7 JO
9.10

1 150_ 
J578 
1233' 
1109‘ 
1263'

__ 6.1__
1.0
6.2
5.'7
5.8

_ 25./ 8J0 __
cloacal 25.7 26.1 ‘8.30 'S.S'

25924.0 r8.20“t 4.9

_Alre

25.0

7.90
7.90
7.90
7.50
7.80

1270
1 10825.9

26.0

_________27.6
Inodoro 27.0__ 27.1_

26.8 26.8 8.1

30.4 __
25.9 7;9O ‘ 5.0

_________ 27.0
cloacal 27.2 26.4

33.6 30.4
23?8 24.0 '7.30
26.6“*2675“ *8 08

8.10 
“8.12*1----- 5.5

8.00

pH |~OXIG.DIS.
Cpg/'t—

4.8

5.2 
6.6 ' 636
5.1

1283 
1036 
1188'
1290 
1273' 
*B32~ 
1295*

27.0
...... _ __inodoro _ | 25.1 24.3
marrdn ciaro__ Inorloro

cloacal  
__ atlerra__ 1*25.6 
__ lr)odoro 
__ cloacal

inodoro__ 32§7*1~27‘ 5~
__ Inodoro 27.1

inodoro

28.9
J3j6
24.3
29.0'

5.8
‘5.7
5.5

973 
‘213 
621

SOUD. DIS. TOT_______ .
(mg/l) (mg/l)
568'

MA (IMO
MIMM0

PROHEDlO

4-Jan-96 
11-Jan-96 
25-Jan-96 
31-Jan-96 
8-Fat>-96 
15-Feb-96 
22-Feb-96 
29-Feb-96
7-Mar-96 
14-Mar-96 
28-Mar-96

_cloaca£
cloacal
cloacal
cloacal _ _
Inodoro 24.9
Inodoro

26.7 
26.0'

10617
41__

524

DBO5 
(mg/l) 

10 
10 
11

30.0
25.7
26.4‘
2615725.8

27^5
26.9

4.6 
4Y 
4.6

___ 1015
368'
1308 

—iT/s
782

_88______
_56_____
JOB_____
168
52_______

233
62_______
69

528___r ______ 6 i_______
1263__ ____ 723 __ ZT76____

*127___
___149_____  

88
~16f9--------
__ 62______ ‘

41
96

__ 360_____ '
207 r
178

__ 58 ____ I 
113

_ 624 ______
1061*7

139 
234 
1570
117 
137 
232
262

_1°1. 
236

452

(35 ,

10- 
10 ' 
10 
10 
18
J6_ 

6  
18 
7_

1 1 
__ t_7__  

62____ 40_
16  6 _

10_ 
10 
12 - 
9 
7 
5 
6
12 
50
5 
6

20 
5

11 
10 
12
11 
10

a tlerra
_cioacal

cloacal
cloacal
Inodoro 27.9*[**27.3~ *7.50

Inodoro

inodoto

_PQO_
(mg/l)

__ 27
20

___22_
4S_
IS
27

___26
19
24
21
22 

“21*2
11 '
18
16

19
_2J

34*

.20.
17

_J7_
_18_
_452

16
12
62
9
14

_1_5_
16
15
20

7.80 ___ 5-2
5.6 
5/7*

5.8
5.2

CONDUCT IV.
(pS/cm)

___j 091
1108 652 260'

___ 1197___
___ 1091___ ,

__ 1200___
JJ73__
1164 
1240 
J078___
989  

'927

213
_ ____ 537____

1i 50 ' 626
____ 340

648
____ 7^6____
____ 571____

449____
680
6*45

____ 809____ ' 
693
652

“220’
700
692
510

*____772
'____ 679_____

649
504
821
664-----

50
■l2~

grte daro 
Incoloro 
Incoloro 
Incoloro 
Incoloro 
Incoloro 
Incoioro 
Incoloro 
Incoloro 
Jncoloro_ 

 Incoioro 
11-Apr-96 Incoloro
17-Apr-96 Incoioro

8.40
8.10* 4.3
8.10

'*8.10

25-Apr-96 
2-May-96

PROGRAMA DE MUESIREO-RED DE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUAS SUPERFIC1ALES 
‘ CUENCA ALTA Y MEDIA DEL RIO TUY r- , .

27.0_____
a prod, qufin. 24.9 25i6 8.60

- - - _2?-A _Z5.82 _ ‘ -
ctoacai[*27.9 27.0 *9.50

26.0

_ , . - _!n90i0r°_
_ amarillo tlerra

___IrKoiorq___  
incoioro__

__ grtsAceo 
amarillo tlerra 
__ gjsdaro__  
amarllio ciaro 

Incoloro 
amarillo tierra 

marrdn _
oscuro 

amarillento 
marrdn ciaro 

marrdn 
marrdn ciaro 

amarillento_
marrdn ciaro 
marrdn ciaro 

amarillento 
amarillento 

marrdn'

_ G-May-g^
1 4-May-96 
29-May-96

>-Jun-96
1O-Jun-96 
29-Jun-96
2 /-Jun-96
2 Jul-96

1 l.-JuF96_ ___ ____
2 >-Jul-96 marrdn o 
1 Aug-96
8- Aug-96
15 Aug-96 

~22 Aug-96
26 Sep-96 
3- )ct-96
10-Oct-96
24-Oct-96 
31-Oct-96 
7-«ov-96 
14-NOV-96
124 4C-96

_ 7.70 _4.6______
25.8* 7.70* 5.4
27.9 | 8.00 6.2 _

5.5



if 
Q
 S

2
5

X
X

X
3 X

a
s

H
s

3
3

&
3

S
Sl

&
wn

a
s

B
S3

5
I

vM
as

3
R

B

3 M»
3

3
3

■
*

IB
3

s •'T

s *
4

.
3

12
3 *4

?s.
3

K
3

WJ
5

x
3

a w
r>

I
3

r>.
a

3
2

•>
3

25
«i

H
W

rt

$ r*
•*a 2

* 4
2

3
2

2
2

2
22

X
a

x

3
222

2
2

a
2

22
2

X
a n

x
a

p
r

§

3
8

3

R Ss
R

R

/

R
fl

fr
r

;a 0

£If i

I

s

a
•5 
a

K d
i

. •) 
x x

«1 
a

•i 
a

*i 
a

R R■ 
j.

“i 
a

g

8

2 o

m
 

a
N3

tn 
a

I

H
 

2

R R
j. 

j. 
„
 
„

H
 

33
R A3

p

i

g oI

.. 
..R

S

t ih
R R R 

n*

i
R

§

tn 
3 W

4

R R
R

on s i &on2i s

H
R R

e 8
on oc 

Is s

I

Q
 

>
 

i 

P 0
 <
 

U
 

w Q
 

◄
 

§o

Ji <z 
gsI

i

ibli

h§
i

ou



(XJ
inin

cn
to

(XJ
in

cn

cn
O

O
O

O
o

(XJ
(XJ

O
O

O
cn

cn
co

(XJ
O

o
oo

co
o

in
tn

in
in

cn
in

in

cn
co

in
O

O

co
co

in
O

t\J
(XJ

CD
<P

 W
 

CD 
CD

W
 CD

<D
C

O
C

O
C

O
C

D
C

O
C

O

U
O

V
□

C
D

m
co

co
(XJ

m
(XJ

(XJ

<
Z3 
<

'u) 
E

CD(XJ

O
 
O

(XJ

O
 

cn

oCM

(XJ

in

(XJ 

cn

C
D

 

cn

cdCD

C
Din

xrCD

oCD

CD
(XJ

OC
D

in

(XJ

cn

cn

(XJ 
O

cn 
co

incn 
cn

(D
 

cn

X(J 
u

j

O(D
 

(XJ

00 
CDO

 
O

 
XTOC

D
 

(XJ

(XJ  
cno

 
co 
(XJ ooC

D(XJ 
C

D
 

cn

in
 

inco 
cn(XJ

C
D

 
(XJ

(XJ 
cnC

D
 

cn 
(XJ

cocn(XJ

(XJ 
cncoC

D
 

(XJ

x
f 

Ocnooin(XJ 
_

 
(XJ 

C
D
 
O

0
0

C
D

 
(XJ

(XJ 
(XJoo 
C

D

C
D

 
C

DC
D

6
 

cn

O
 

OC
D

 
in

 
(XJ

cn(XJ

C
D

(XJC
D

O
 

C
D

(XJ 
tnoo

ooC
D

 
(XJ

cn 
C

D
 

inincn(XJ

in
 

cncn 
oocn 
cno

 
oC

D
 

C
D

O
 

oo 
(XJ

in
 

CDoo 
cnC

D
C

D
 

inC
D

 
cnco 
in

 
(XJ

0
0

 
C

D(XJ 
oo 
cnO

 
ooC

D
 

cn 
CXI

(XJ 
in

 
(XJ

<D
 

CD

C
D

cn
 

inincnodO(XJ 
(XJ

OC
D

 
(XJ

O
 

m

C
D

 
C

D
 

(XJO
 

cn 
(XJ

cn 
in(X

I cn 
(XJ

O
 

cxj 
(XJ

cn 
(XJ

CD(X
I

O(XJ 
cn

(XJ 
cncn 
cnCD(XJ 
CXJ

O
 

0
0

C
D

O(XJ 
CXI

cn 
(XJ oC

D
 

oo 
(X

I

cn 
cocn 
<DCD 
in

 
(XJ

LU
 

Q<
 

Q
 

LU>
 

<-J
 

<
 

<
 

O
 

z
 

LU
 

Z) 
o

O
' 

oz
 Q
_I

oo 
o

 
C

DcnC
D

 
oo(XJ

o
 

CDa o ro o 
■u

O
 

(XJ 
X

tO
 

CD 
O

 
"U

xr 
(XJ

o
 

oo 
inO

 
cn

C
D

 
(XJ 
(XJ

O

in
 

(XJcoin(XJ

O
 

C
D

 
C

Din
 cd 

(XJ

o
 

cn

cn 
in

 
(XJ

O
 

in
 

cn'2(0 
E

CD 
ininC

D
ininC

D
0

0

C
D

C
D

 
cn

O
 

xr 
ooC

D
 

xr 
(XJ o(XJo

 
00CDCO 
E

o
 

in
 

cxj O(XJ 
C

D
 

O
OCDCO 
E

00 
XTC

D
O

O
 

xTCD 
xT 
(XJOOTJO

 
c

inC
D

C
D

cn 
in

 
(XJo o 
TJ 
o c

o
 

cn 
(XJ

in
 

CD

CXJ 
xr5

inC
D

ad

O
 

z

cnC
D

 
in

in
 

O
 

00 
Q<5C

L 
cn 
Z) 
cndo cn(5 Hcn 
odo

 
cnar 
O

 
_J 
Oa

: 
O

 
_J

 
O

 
o

'u) 
EEEnCD
<

cn 
C

D
 

x
fo
 

C
DO

 
b>c s inco 

oo

C
D

 
, 

C
D
 
_

 
_

1
3

3
3

 
* 

• 
• 

• 
o
 to

c 
'O

 
t (Q 
E o o 

■
U

 
o

C
D

 

cn

o o 
TJ 
O

 
C

o b T
J 
O

cncxj

C
D

 

cnooo

C
DI ECD 

.2>

C
D

O
 

b 
"CJ 
o

in
 

cxjc
 

'O
 
t

 
ra 
E

o
 

co

O
 

o
 

U
J 

Z
 

o
 

DC
 

C
L

xro
 

C
L 

O<8'

t 8 z
 

o
 

CJcn 
oC

J 
X

 
oU

J

>O
)|cn 

E

M
-Q
. 

<C
D

 
(XJ O

 
b) (D

o b>c

G
O

 
(XJ

C
D
 

_

od

o 
_co o c

in co
cncn

C
DS C

 
V<

 
O

 
U

J

N
 

(XJEro

cn 
cnin(XJ o-2 o

CD
 

<DS 
o(xj

<o 
C

Do o  
-§ o

C
D

 
C

D
 

a o E.2>o
 

_co 
o

 
c

 
'2 b E

o

§cn 
3

.8 (D 
O

 
o

oCJ
75'2(5E N

 
roE(V

N
 

OJ 
•aJ E

oTJ c 
'O

 
t <v E

<n

o ro 
35 
c

 
'2 co 
E

g
 

a:

•35 Era

CT>

5 o 
-§ o

cn 
<□cU

J

U
J

cn3

'O
 
t co 
E

c 
'O

 
t (0 
E

o-CO 
CJc 

'O
 

t (0 
£

'O
 

t (0E

o (0 
■

o

'O
 

b coE

c 
'O

 
h ro 
E

<
 

a
.8 z<
 

z
 

o
 

tsj
LU

 

z
 

U
J 

ZDQ
.

Z
 —

 
o

 
o

 
<U

J

C
O

 
<U

J 

U
J

cn 
3<

 
cm 
H

 
in

 
Z2 
Q

 
Z< z o

 
bsl
LUU

J 

2IU
J

o b 
-O

 
o 
.£

co 
uS

cn 
LU<

 
goc 
LU

 
O

_ 
ZJ 
incn 
<

 
Z) 
o

 
<LU

 
oQ

 
<

—
 Q<

 
oo

 
<

 
Q<

 
CJLU

 
o

 
a

 
LU

 
<x 
6 LU

 
a:LU

 
Z) 
zLU

 
o<

 

<
 

ce. 
CJ 
O

 
a: 
a.

cn 
LU

 
z

 
g

 
C

J 
<

 
z

 
s

 
tx: —

r LU
 

Q>
 

cn 
U

J 
z

 
o

 
o

 
oU

J 
2

i i 
¥ 2- Si aH
o

 
cn

o(0
TS

'O
 -o '2 

b E

<n



T
T

I
x

£

&

I
3

3
z

X
X

o
■’T

0£

sO
3

x

ZC/
r°

X

*4
x•“M

5
T

z

X
X

u
CM

u
QO

\er'l

u
tfi.
CM

«©
3

■o
rQ

X
K

«
O

Z

u

o\
£

i+

* c5
A

 
o®

LII

C£2

■o

ff\
CM

d x

o7.

II

i

r--
r^-O

 

*vi

o3s

X'

5.1

i
X

 

s Q
 

7

<s

lc<

I
X5J

 
g 7

fig 
w

-
 u

0 
"

SO

-roZ.

—
 I 

oi

J

Lx.

*o
 

A

r
 -

?«/)

2 28S

X
ox;

? <o2i2

*a
an

»n

2

□o'O

■
*

rT
i7

|^
 x|.|I 

i

C
M

2

2 CM

5 iT
i

s
s

c

_Js

d|

§§

o _ 
Z 2

(Zi
0

T
'

I

-C - 1

2 “ 
S g 
2S

2g w Q 
Ise 
<
 >3 ~ 

£



FTi
o

2L,
5

oe
3

1
x;

3
3

0
©

o
oo

5

i
-

J'.

72

«<.

2
•v

2
r’

C
M

r-
5

r--
oo

X
'

5
3?

G.

C
;

u
r~

3
c©

z
V

i

5
0

fM

JM
X.

rJ

l
<

j. o

6
r''

2
o

V
'

c\o•^5
©©

«r2X
 

o

o<

■
7».

O
’ 

«r»

iz:

O
S

A
 

©

£

C3

<72
O

O
S

<M
 

«M
 

**» 
©
 

©
 

©
H

-
£

2. * «2

5;

72

r~»*>

cQ

0 
« S5

I

oc

0 V
? 

g OSe

«$g

6 sI
r*©

X
 

w
 

Q

O
'

©

X
o'5»•*

<r» 
©

 

Jm

25!''
s

M
 

s Q a:

O
' 

w
<

2

x>

z

S< i i

"ot' 
s

£©

* s

3CM

«
=

3

y:CsJ

**>
5

72 
o a§uX

I 
©

y?

- £ ■& 
i- a X cZ 

E

§
0p

fl 
*>G

d

s t

z
•72 O



co
co

LT)
in

(XJ
cxj

co
LO

cn
LT)

(XJ
tn

0
0

<D
CD

LO

33r
o

o

L
o

C
D

X
T

uS
O

CO
co

co

u

CXJ

ID
o

in
co

CXJ
cxj

cxj

C
D

CXJ
CXJ

Q

c

CD
CD

CD
C

D
C

D

o
co

co
co

CXJ
CXJ

CXJ
co

u
o 33 ■

)E

z
 

U
J 

Z
) 

o

c
 

D

D
 

n o
 r

(X 

a

X
 

C
L

CXJ 
O

C
O

 
CXJ

o
 

ooCXJ

oo
CXJ

CXJ 
C

D

CXJ 
r—

 
o

coCXJ coCXJ

CDC
h

 

"5 in(XJ

coCXJ
0

0 C
D

 

co

C
D

 
CXJ (XJ 

CXJ
oo in

 
cb

cdCXJ

C
D

 
coo

 
o

C
D

CXJ

C
D

coco inC
D CXJ

C
D

 
co

(Ti

00 cocxj

co
 

inCD 

in

CD 
4D C

D
 

0
0

 
CXJ

CDC
D CD 

COCD0O
 

C
D

c
 

'2 c5 
E in

 
CXJ

C
D

CO

incdco O
 

oC
L 

an co 
(XJ

oCXJ

o
 

co 
cxj

coin
 

cxj

cxj 
cd0

0
0

0 C
D

 
C

D
 

(XJ

CXJ
C

D
CO(UE co 
in

C
D

C
D

 
cxj

in
 

in
 

cxj

in
 

cxj

E

oo 
cb 
CXJ

C
D

 
CXJ

CXJ 
in coC

D

CXJ 
0

0

CXJ 

co

o
 

o

C
D

 
C

D coin

incb 
cxj

cooo 
cxj

co 
CXJ

C
D

 

oo 
CXJ

CXJ 
o

 
coC

D
C

D
 

in

qCXJ

CD
cd 
co incb (XJ
T“

 

o

o2 o
 

o C
D

 
O

 
CXJ

CO0
0

 
CXJ

C
D

 

cb 
(XJ

inoo

D
 

D
 

d

D
C

 
oO

 
O O

 
O

' 
Q in

 
O

 
oo 
Q

q
 

in
 

(XJ

OO
 

cxj

O
 

C
D OxT

 
(XJ

X
t 

C
O

 
(XJ

in
 

O
 

CDC
D

 
in

 
O

o
 

cu o
 

q
 

od xT
(xi

o

q
 

C
D

 
CXJ

q
 

cd
 

co o
 

cxj 
od o

 
(XJ 
C

D

O
 

O
O

(XJ 
C

O
 

O

CXJ 
o

 
C

D

<
0

C
D o

 
oo(XJ 
in

 
cooo 
ru

 
C

O

COcd O
 

(XJ

ooC
D

 
Q

 
cxj

q
 

in

O
 

incoC
D

O

cxj

O
 

co

X
f 

in

O
 

xT 
od (XJ
(XJ 
O

O
 

CXJ

o
 

co co 
in(XJ

co 
q oID

 
COo

 
<xj

O(XJ

co 
co 
in

ooxT
 

CXJ

OC
D

 
(XJ

o
 

inO
 

co
 

in

00 
co 
od C

Din

CD 
co

 
oq

co
 

in
 

(XJ

in
 

ooooin

q
 

cd(XJ

q
 

cdco O
 

xT 
od (XJ 
(XJ 
0

0
 

(XJ

O
 

oo

OO
 

(XJ

q
 

in
 

(XJ

o
 

co 
CXJ

C
D

C
D

CXJ

CO00(XJ 
co

 
0

0

D
 I 

- I

IIS

a
z 

OO do
 

co

a> OJ 
ZJ 
CD

 
<

tn
 

coci(D

inC
D

O
 

c
n

tn
 

cxj

d
 

co

C
D

O

O
 

in

O
 

CD

o
 

«—(XJ 5

I

o
 

LU

C
D

C
D

oo

co

in

c
d 

O(XJ*

in(XJ

O

<
0 

c
do

 
z

C
D

C
DO

 
z

o
 

a
 

LU

o a
i 

o.

c

LU

C
D

C
D

O
 

b 
■O

 
o 
.E

o>
<N

- S 
CDCXJ

C
D

 
C

D
 

6> 
ZJ
<

o
 

b 
T

J 
O

 
.s

C
D

 
C

D
 

6. 
<D

C
O

 
C

D
 

d
t 

0)

o
 

b T
J 

O
 

.£

CD
 

q
 u
 

O c
 

'O
 

b
 

(TJ 
£

o
 

b 
X

J 
o

 
.£ C

D

n\i\j

inO
 

az 
O<

 
Z

) 
o

EC
O

 

3O
)

E EE'b) 
E

o b) (D
 

c

CD 
a>>>(V2 (XJ

Rio b) 
OJ 
c

c
 

'2 b E C
D

C
 

'2 c5 
E

o
 

bo

o
 

b X
J 

o
 

.£

o
 

b X
 

o
 

.£

o
 

b X
 

o
 

.£

in

c
 

'E b E

C
D

 
X

D
 

6 0) 
q

oo
 

x
 

o
 

c

oo 
m

 
in

C
Do
“

bc
 

a)

OLU

oCO 
o

 
c

 
'2 i

oJ2 ocXbE _ro 
a> 
ECB

o
 

o
 

c
 

'2 bE

. 
, 

(XJ
C

D
 

C
U
 

(XJ 
co 

in
 

S
-

O
 

ro 
o

 
c

 
X

 
b

 
cu 
E

o-2 oc

oo
 

c

c
 

'2 b E

o co 
CJ 
c

 
X

 
b (TJ 
E

C
D

CD 
CO

O
 

_2 
o

 
c

 
'2 b E

b ZD 
O

 
z

 
o

 
ocn 
o

 
c_d 
>< 
o

ooc
 

Xb E

as 
N

 
co<D 
E(TJ

5 “o

o
 

o

o
 

cn 
o

 
c

 
Xb E

co 
LU

 
z

 
o

 
o

 
Q

 
LU

 
S<

 
Z

) 
o3LU

 
Q

 

<
 

O
 

o
 

C
Q

 

z
 

o
 

<-> 
<

 
b

-
LU C

O
 

LU
 

z
 

2
 

<_> 
<

 
z

 
I U

J 

b Q

O
 

<_>b LU

s i.2>

o
 

b I

%
 

XS

’
 

r
.

5

2 cI

£ o
 

Q
C

U
J 

Q
 

<Q
 

LU<
 

<

o
 

=i c

c 
•o t ro 
E

<
 

o
 

3 LUQ
 

§ C
Q

co
 

Z3 
<Z)

do
 

cob H

U
)

< J) 
o
 4. «- 

C
O
 

r
- 

CM

1

co 
LU

 
-J

 
<

 
yU

J 
a
. 

Z
J

—
 

coco<LU
 

Q
 

o
 

<
 

___
 Q<

 
O>

 
Q

 
<

—
 2o

 
LU

 
ca 
2 3 
ex 

6 U
J 

az 

b LU
 

3
 

ZLU
 

Q3 o
 

o
 

az 
a
.



r"> 
cn

.. I
- -1 

i 
i- i

2
,_r

5
8

-2
8

8
2

2

-i-l
?

8
o’

2
2

2
2

o
E

E
rvi

2
2 g £ 2 2 °
V
 

"
"
 

V
 

V
 

V

2
2

2
p

j

X
. -3

H=~
<

n
 
N
 
O
 
_

"
2

?
-

1
?
2
.

2 •
JM 

.
s£

<n
s«

•o
*• N?

C
J 

m

*> 2
 

’
s
 o
 

V
 s

 5
 

V
 m

 n
 r

 
n
 h. J

 
- ~ 

i 
~ »

I " SJSS X - u. 
^
2

 7
X

^
3
-

•=ih
3

<▼
»

u>
u> 
A

J
 

9
>

s
7

>z> 
A

J
A

rf
1
0

V
A
 
i/»

 
A

l 
•—

e
<y»

A
l 

A
l 

A
» 

m
•o

 
<7»

?hs?=
H

ssS
S

~
 

<a
 <r> 

>
0

 
•

jJ 
o

 a. m
 <

a
i 

*
*

' •z
* 
•

 *“
 

—
= R

8§sB
 8

*
<

0
 

<7»
J

»
’

■
>

- —
 —

 K
U

j
m

S
o

8
a

i
<n

• 
m

 g
 a

i *
;8

H
sS

S
si

2 '
X

2 8
8

JM «n
«>

^
’
“
S

^
S

S
S

o
o

u> 
~
 »> 

'
■ 

”
 

'
■

m
•

■
2

"~
5

A
l

• 8
2

?
 •

S
A

l
A

l

A
» 

A
l 

O
 
A

l 
—

 
A

^ 
—

IO
 
•»
 

0
»

 
a

i 
m
 
m
 
a

i 
a

i
8

• 2
4

2 ’
A

l
A

l
A

l
A

l
A

l
A

l
A

l
A

l
A

l
A

l
A

l
A

l
A

l
A

l
A

l
A

l
A

i 
<*»

A
l

I
0
0
0

 

b b b
=

■ii
i

II
I

.-h:
i.

s 5
o

a
c

X
I

o
• -X;

• *** •** 
O
 
'T

•2<
2 •

2 •
•5

3
S

S
-

• 5 •

§
5

S
f

•S
5

g
O 5

1

9
0

S 2 
__

2 A
l

• 8 A
.

O

r-2-»«

w
i 

I 
“

2
 

Q
 
o
 

o
 

o 

iln
§

 
a h

 « «

5?■ S

2I A
l

<7»

■
<

 

e

- - 
2 Z

e 2

o 

a .
i

i. U
J 

I g §

2
-
 

A
l

O1
oI'

8 8 8 2 S 2 - 8 o g s 3 8 2 - , 
s - n - ~ - 2 - 2 - 2 - o = a

,§
§
§

 
in

i ■

u

s9

C
D

 
OI 3

§
g
 § 

B
 -7 "

 

I z
ggg
”

11
I

i ■
§ 

•iII
n55 8 S

8 ii'

•<5 s’

oo • 6 o
* 5 * *

-<jf.■
»

h
G

3

.?

o5-S £
JI

I
tn

2 A
l

J £

* is h >
 

E

4
 

•A

ifh
’ 

0
0
 

2 I i

dS’

J

2

ig

^1 
l<?5

>“
■

r 
. I 

...........
2~

H
S

sI? sI

o d 2 b o 
I1!1I

|i>

—
h

*
 
o

 
»/» 

A
.

• 
A

l
s

QU
J 

O2

d I

2
’
h

s
s

S
528?

2 A
l

T
>

 
«O

»-Oo

s

m
 
M
 

u
>
 

<
n

«Z» 
A

- 
w

' 
A

.
_. _. _.

2 A
l

I h 
§
 

■ 2
“

“
 
A

i

0
 Q

 0
 T

 
A

- 
A

. 
A
 

V
-- — —

. ^
3
2
?
?
2
S

X
;3

2
?
8
2
2
2
 . 3 

KmiooffiivintnBjDBjinckk 
—

p
A

l 
v
»
 
A

l

2
2

2
2

;?’£2

2

A
l 

A
i 

A
l 

in

to
 
tn

 
A

I 
p

 
• ui o

 «j a
 

•

3
2
~

ill}!iF

?!o
 o

? r

oJ

S
3

Q
 *« O

 O
 W

’•
 

U
> 

to
 
p

 
—

«
 

«
n

 
a

 
m

 a
u

>
 
v

i 
v

i 
o

 «
•

a
i 

—
 
—

 
—

 —
■ 2 2 S 2 £ £ ’ ? 2

— _. 
_. _ _.

A
l

• £ 

is

V
I 

1 5 8 z _
 

S ss£
“■

& if gi-fi 

m

v»

o
. pO

j

a s

rtl:
• •'•SofaL

c
 

.i

O
 

A
l

S
Z
 

’

-
 
-
 

A

S
5

8
- O
 A

 
J? in _

 S’ 
u> m

 <r» _
a. <r» 

£
 a

j _
 £

 
cn o

 to _
„■ S 

~IS - s 8 2 2 8
_____

’'

x
o
g
s
S

8
X

8
2
2
2
?
5
§
?

 
D

A
A

W
A

l
f
l
C

T
l
W

A
A

^
-
O

'
A

A

m
o

«
>

O
A

<
n

o
A

o
o

 
p
 

A
l 

O
 

<
n
 
o
 

A
i 

—
 
a
 
v

i 
<

m
f
n

A
«
n

A
i«

n
f
n

m
m

o
p

A
O

v
»
p

A
i
p

o
«
0

«
o

o
 

^
•
i
v

i
v

i
A

A
I
A

i
A

A
i
t
n

i
z
i
v
u

J
 

• 
A

i 
A

l--------------------------------------_
.

<5 
'

5 
!

3 -' 
0□2

sslsx
sif*

3
S

8
«

S
 .

- 
i~

= 3358 • 

iiiWL t I
3 r

81:

iii

_5 

d J* d - 2

A
i 

A
l 

A
i

■H[hU
 

- 
o
 

P

=h0
~

H
2

 
m
 O

 vo

O
O

. 
*

shm
Hl

• ? 5 
X )! p e

8 w B X 

if I psf Is 
hnsi8? 
8_J 
vi 

sF 
o

2 ?lx S . 
a

i tn 
o

d$H
H

h8
 

I*

_r» 

2
 
o
 

a

H
J

J5!. JzLlxJ-JIU
 

W
J1 

If JIlL J.! 
it L 
A

l 
“

• 

, 
2 2 6

' 
H

- 8
X

5
 S

3
—

 
m
 

ru
 

«
 
t

 
»

n
 i?

a
i 

—
 

A
 

—
 

mo S g 1 *

5-1 
o

 

3 9
 

F?- 
9

 
3_ 
is a « _U

l

a 3 s

C
T

_ 
o

 
o:>C

i

CDQ
 

:- 
C

T

vO 0

O
 Q

p
i cu

p
 CT

O
cy:5c

i

:d£ co 
!; 
C

J 
:5CL, 
C J

2 ~ ~ 
3

^
"

!==eF

11 Iov»A
l

2

•S 
d

 
J5

: iJ L:~i i~

I. 
O

 

'iH
Fss 

;}»
S

l

U
H

l
H

g
i’i-

= ^S

3 c

- 5

O
 

in0 I o2 it$ o
S 8 m 
v 8 H

2
 5

 Al 
m

•Il
A

l

p3 _

3 
« 8 2 8 § 5

8
a

J
o

?
 

. 
a a J,. f .
?zs 

’
a

0 °'i 
M

l
---------» ? o 

j 
e
 
* 

H
iO

l

1 I i 1 i | !

•« .
A

l

j ; 11 .H siI

v
i

jy«w

i . . SIS ’ J

•£ =
ii

§
- 

A
l

= 8
2

 
«n

_ 8
8

S
2 S ?

o
 o

 o

“
5 = 8

§ 

rF3

J 2

A
l 

A
l

O1 ei3 
s

S 

ilsliJIIli

§-• 
h •D

I ! I I | 1 1 i ' i I ! I i I ! ;
| !:i 1’1 iW

 
i’ I

! H k-M
 l

u» I

pr* 
tn

l«
0
 

•

f Lij-h!
I8

J lilL
■

<

2 
a

>
?
i 

Tf 
-?

3
 

iiypiihm

|sisi 11 |J 11. 
to-4

<o[-l I 
I 

o
lo

j 
Lo o

jo
 

v
»

lm
 

▼
 

v
»
 
v

>
**n

 
a

i IA
 | —

 J ru
 
a

 I A
l 

idiQ
|r'J 

A
l 

A
l|A

l 

b
i a

11-

1 
I 

i 
' 

! 
i’l 

i 
! 

i 
i 

I 
1 

I 
i 

i 

; ■ i ! ii ! j j " !
iHiiiLlt 

H
i i ‘"‘ i

H
hin 

;> « § 5 » 9

n

o
 

I 
5
 ■

„_______

ip
ili

iin
m5 5

. H'

i s8
^
6

Is I HI 
tx 

ra 
~ 

~
 -tl 

£
 

h

h•I



CUADRO N” 7

EMPRCSAS MUESTREADAS SEGUN FECHAS

8-MV-96

i S-Apr-96

Mun. S.8.

CGA/enero, 97

11-Ju*-96
25-Ju<-96___ _______________________________________ ________
31-Jul 96__  MATADERO VnOJTurtw. con WMm «n MwptnjHin)
i-Auo-96___ OCTITAL QUMICA (LlQCf »men<« lurt»»)

IZ-Oc-96 

18-O«-96

3O-AUC-96 brvERSCY <» VCNE2UU-A. C.A (LiqorawwMe tuibU. con ww»«i 

<S»»-96 IkPROOECA (TlrtU. o» XMido. jmprraMoc) _ |_____________

6 Nnv-96
; Um/ 
13 Nuv-96

25-Apr-96 

ZfrApr-96

1 5-M»r-96
?8Xar-96_______________
;9-Mjr-96 JvENCWF. CA. | 

11-Apr-96

8- M»y-96
9- M»y-96
15-M»y-96 _________ ■ ______________
I6+UY-96 PB.TEX SA. (Ajpecto lecnow) [

24-M»y-96
Z9-M»y-96

!_________________ ____________
2-Oct-96___ FA8WSERV1 COSMETICS, CA (Turbia, con j»6Mo« n«pefK*do«)
9- Oct-96 TEhtWAJJMON CONCORDIA (furtia, con sdWdoa wapgncMot)
10- Oct-96 ’ ’ 

23-Oct-96

4-Jan-96 
2S-J»n-96__
3bJarv96 TMOOS LOS RUCES. C.A. (Crr^icia de e^pimas)
B^eb-96 NATIONAL ST ARCH AND CHEMICAL. C.A. (Presence de commas)

i S-Feb-96 . 

23-Feb-96 
29-Feb-96 

1-Mar-96

CANIIDAD DE AGUAS SUH.Rf ICIALCS CUENCA ALTA Y MEDIAt pCLTOO TUY__________________
_ I J UWCAC1ON ] 

Carrel era Ocumare-Charaflave. Sector Pitahaya. Mun. C. Rojas. 
Carretera Ocumare-CharaMave, Sector Pit ahaya. Mun. C. Rojas. 
Zona Industrial San Rafael. Char all ave. Mun. C. Rojas.__________________

 Zona Indust rial Sanjtafael. Charallave. Mun. C. Rojas.
Carretera PiAate-La Mata. Mun. Tomis Lander __ ______________
Zona Indust rial La Cumaca. Paracot os. Mun. GuaKatpuro,_________________
Parcdamtento Industnai Marin IL_Cua. Mun. Lfrdaneta. 

Zona Industnal la Cumaca. Paracotos. Mun. Gua»ca»txro._________________
Zona industrial Guayas. Mun. S. ^chdena. Edo Aragua___________________

Sector la FMa. Cua. Mun, Ur dan eta, E st ado Miranda.______________________

Zona industnal Las Tejedas. Mun. S. Michelcna. Edo Aragua_______________
Zona industrial Las Tejedas. Mun. S. Micheiena. Edo Aragua 

 Carretera Ocumare-Charallave. Sector Pitahaya. Mun. C. Rojas.___________ Zona industnaTLas Tejedas, Mun. S. Michelena. Edo Aragua _

Charallave. Sector Alvarenga. Mun. C. Rojas, Edo Miranda 

Zona Industnal Las Tejedas. Mun. S. Michelena. Edo Aragua ___

CharaMave. Mun. G Rojas. Edo Miranda 
Carretera Ocumare-Charallave. Sector Pitahaya. Mun. Q Rojas. 
Carretera Ocumare-Charallave. Sector C- RoJas___________

Palo Negro via Paracotos. Mun. C. Rojas, Edo Miranda. ______________
Carret. Nac. Charaltave-Ocumare. Mun. G Rojas. Edo Miranda. 
Carret. Nac. CharaMave-Ocumare. Mun. G Rojas. Edo Miranda.____________
Zona industnal Las Tejedas, Mun. S. Michelena. Edo Aragua_______________

Teresa, km 5. Mun. S. Bollyac______________________
ZonTlhdustnal Las Tejedas, Mun. S. Michelena. Edo Aragua_______________

' Tuy Pwque bidustdal. San Francisco de Yare, Mim. S. DoOvar._____________
Zonalnduslrwl Las S. CdO AL>9t^_______________
Avda Manseal Sucre. Tuy Parque industnal. Ed. Pelt ex. Sn Feo de Yare

~ Parcelam. Ind. Plntuy. Carretera Ocumare-Yare. Mun. S. 8o*var___________
——— Industnal Las Tejedas, Mun. S. Michelena. Edo Aragua_______________

Parceiam. Ind. Plntuy, Carretera Ocumare-Yare. Mun. S. Bolivar___________
Zona industnalla Cumaca. Paracotos. Mun. Guaica^xro.______________

Parceiarrvlnd. PfrXuy, Carretera Ocumare-Yare. Mm S. Bottvar  

Zona Industnal La Cumaca. Paracotos. Mun. Gua»ca<Mgo._________________
 — lnd.ll Tuy. Ocumare del Tuy, Mun. Lander________________________

Zonalndustnal Las Tejedas. Mun. S. Michelena. Edo Aragua_____________

Carretera Ocumare-CharaMave, Sector Pitahaya. Mun. G Rojas.___________

 Sector Los Samanes, Charallave. Mun. Cristdbai Rojas _______
Zonaindustnal Guay as. Mun. S. Michelena. Edo Aragua _____ ___________
I'wcdamTlnd. Plntuy. Carretera Ocumare-Yare. Mun. S. Bolivar___________
Zona industrial Las fejerlas, Mun. S. Michelena. Edo Aragua_______________

Mustnai Pampero. Ocumare del Tty. Mun. Tomb Lander.
IvnatnM.. Rte Tuy. Gmeteaa C6a-CharaRave. Mm G Rojas. 
ZW hamrdlM VepaH—.^en. S. »*chehma. Edo Aragua_____________ __
Zona indust. Rte Tuy. Carretera Cua-Owrallave. Mm G Rojas.__________

Zona Industrial Las Tejedas. Mm S. MeJicki ia. Edo Aragta_______________
___ ______________ _________________________ , '__________ Zona Industriallas Tejedas. Mun. S. Mkhelena. Edo Arabia  

SAI<ORD DE VENEZUELA GA. (Tiataa con abundances sObdos en suspension)_________ Zona tnArstnal La Cwveca, Paracotos, Mun. Guak .
------ ----------------------------------------------- -- " ’ ’r———it ^ona Industrial La Cumaca. Paracotos, Mm Guarcagnro.___________ _. 

" ~ ) Zona Indust. Rk> Tuy. Carretera Cua-Charaflave, Mm C. Rojas. _________
Zona Industrial La Cumaca. Paracotos. Flm. Guaicaipuro., 

Palo Negro via Paracotos. Mm G Rojas. Edo Miranda.____________________
HaCM!ncta Tazdn de Yare (canal embaulado Qda Cotoped). Mm S. Bolivar 

Palo Negro via Paracotos. Mm G Rojas. Edo Miranda.  
Urb. Ind. La Mora, La Victoria, Mm Jose FNix Ribas, Edo Aragua. 
Zona Indust. Rfo Tuy. Carretera Cua-Charaliave, Mm G Rojas. 
San Orgo de Los Altos. Mm. Gtratcarpuro. Edo Miranda.  

j.’iwwi kMiust. Rio luy. Carietera Cua-Charaliave. Mtn. C. Rojas  
Zona Industrial la Mora t. la Vktoru.JAjn^Jose F*l»x Ribas. Edo Aragua 

Zona Industrial Guayas, Mun. S. Michelena. Edo Aragua 
Car ret er a Nadonal Ocumare-Yare. km 6. Sector Tazdn de Yare. 

Zona Industnal La Cumaca. Paracotos, Mun. Guaicarpuro. 

 
! ! -----------

BALGRES (Mtyjwbia)________ | _____

GRUPO MANUFACTURERO UNDO. C A________________
30MOct-96 CROMOSAN (Turtaa.^conjdOdos suspendidos)__________

31-Oct-96 HE. __________ _  _ _______ ..  — . —.. _ — — | ~. '**** ""'~ - -

" IntOGRAMA DE MIX SI KU> RU) IX CALIDAD Y

--J-’tr.- ..
PETROQUMICA SIMA (Sdlxto’ «n wspmwdnj.___ _______________
MAMJFACWRA be Al GOOON INCA. C.A. _________________
TEjibbS LOS RUCES. C.A. (rtr-^cia dej^iXMBM)

S96- INDUS IMAS FERROGALVAN (Pdlcui* de »cei<e sotxen»d»ite>___________________

SANFOROOevENEZUELA (Jurbla coo sOhdo. y expuma.)_____________________________
EoRTORAClbNiHDUSTfiAL AMEFOCtR. CA.___ _______________________ ________

dmm-96 PRobucibsTubuIares dc ytNrzuELA. ca. I _________ _______________
T-Mw-96 iecbvAR. SA. (Aspeeto lurbio. coo e^xmax)  

7-Mar-96 UaPRESAS TEXTLES LA FILA. S.A. JSCAdo, en_«uapeo«dn>____________________________
TEJOOS ARAGUA (Aspecto ub»o. el canal colector recibe apuax scrvtdaa domMucaa) 

8^Ur-96 TEX7HANA, S.aT________ 73__________ I ________ —
14- Mar.96 MX1STRIAS SAVOY, SA. (Sdhdoa tuspenrbdox. peUci/a de grasa) 
1 S-Mar-96 SJOCRoiALVANCA. SIGALCA. CA.________________________________

TERMMADOS DC ALUMINO, ALUMCRA, CA.

EF-TRESA J-M.HUBER OE VEEtZUElA. S A.___________________________
15- Apr-96 PETROQUMICA SIMA (SZAdox en Mpenxrdn)____________________ ___
1SApT-96~ MANLTACnRA DC ALGOOON INCA_____________________________ ___
T6Apr-96 GRUPO MANUEACTURERO UMOO, CA.______________________________
17-Apr-96 iSt oTvENEZUELA (Aspecto lurtxo)___________ _______________ J2.

EMPRESA MOUNEUS, CA. (furbio. abundairtes adbdos en suspensidn^

OVERSEY de VENEZUELA. CA. | ___  T3ZI________
2-May 96 ASEA BROWN BOVEH (SURAOCM)____________ J__________________

LA MONTSERRATPLA (Turtxa con sdlktos tanpenridos)______________

^96 ibuSTRIAS MA. CA-(Aspecto lecboao. prdctXa de acene) 

uv-96 MTOOECA (Ttabla. presenci a de flrasas)__________________

PROVEGRAN.CA- (furbia. con sZAdos en wspensrdn)________________
REPCO. CA. | |

6-Jun-96 mao: DC VEMZUELA SA. (Turbia)________________________________
13-Jt»96 FKLO PUGKNO VALLES PEL lUY.'CA.__________ ___________________

l«-Jur-96 SANFORD DE VEKZUELA. CA. (Sdlrdos en stnpensrdn)_____________
ZO-Jiaf-96— PROOUCTOS QUMicbs LM.V.. CA._________________
zT-JurySS FRnO-OLEY~ | |____________________________

Z7-Ae»-96 HLAMWUA HCRU CA. (Presencta de exptanas)___________________
IO-JJ-96- TEXntANA, SA. (Turbia) I__________________________

POUSTWAS SAVOY YARE. SA. j  

H.ANTA DE TRATAMKNTO LA ESTRELLA (Ligetamente turbia)

____  ."7.____ T. Z1. ' .... ■" ' >______  Z' 
1-Aug-96 ORRITAL QtAMICA (Ugerament, turbia) 
7 Aug-96 LA MONT SERRA] INA (Turbia) _| ______________________________
B^gH96 _ ESIEmJZADORA GONZALEZ (fitxa)_____ __________________________

f S-Jtog 96 PLWTA OE TRATAMENTO RO TW (Aexxtoxa)_____________________ _
2LA^46_ SOEROGM.VAPKA. CA. (Ea^amafj______________________
22-AMg-96~ ARtANCMAOOS RE Y OAVC |____ __ _______ ___________________

INPROCECA (lurbiaTcori KiAdo. suxperxAdox) _ |_____________

Z5-Sep-96 CHARVENCA (fwbia. con xCAdox xuxpenrtdox) J ________| __

Z6^Sep-96 COS-BELL. CA. (Turbia con expurnaxy abundant ex xCAdox en suspensidn)^___

~ H;__
H.B. FULLER DE VENEZUELA (Turtxa, a^i»cnta. con sZAdox^sperxSdox)  
TfcNoiociA ATI IT ADA | | i
It ANI A IW 1KAI AMU NIO KM llh (ImIna. a> < «ii ^MhI^s 
AVKIKA LA MORA | _____ | _________|_________

11-Oec-96_ •©UVAR, S.A. (Agpecto turbio, presences deespumas)________j__________
INDUSTR1AS SAVOY (»4AM^0L)-YAR£ (Jurtia con sdfedos suspendwtos)" _ 

SANFORD 0€ VENEZUELA, CA (Turbia con abundantes sblidos en suspmsidn)



■ /- - -i

fr; .■&!$>•.

'5 wZ? SfcSf '■&&

S^r^J3 ??- b <<Sj

^s?Or

ISmW

Rft?X 5 ■'/fe"'®

a^B

iHSgis

WBSS

../ ■ w Wa&sSy

4S?mwW'^
y v£Z ;? y

Js; |.. „:' ;WMiS ^*W€feW'^S^

Ka-^Eba> -s'-
’?■■■--'r51'-' ?, ^"f <--

7:: A-::: ^:.:‘^:i^^-.-i-- •
■r. <*^. . *-.v^ w~r->^--*.«. -

.’2?’

Oj

■’Oi" ‘



GACETA OHCIAL DE LA

CATIYULO I

•RT1CULO S*.-
A'lW

•1

*CMV.ble.. »«»<»« *» »• **' DlvAai*”
111011111

vtlftlltres <!•> 1111

210021021

22ob22022

(L S.) CARLOS ANDRES PEREZ.
230123023

2302

tMtracciO”2*012*02*

2*02

2*03

2*0*

3110
31

Kat»nv* #•

3112

|nv«Mdo y3113

/’

311*

DECRCTAi

DUO OR Ctrecoi, • 
iiotfeftlo y W* I-

Wl.tltro «!.. Ol ... o .br.l O -H ....d.M.. 
f«2< «« I. | 133’ «t *

•rclll* V

muioto 7’ ’

OrH 
mot

fttluiHe 
loMrolUet 
eel T " 
menu

Dtfradodo:
El

IAtracti*" 
«• •ln*r«l

Mrtl Mta l«t.- !•» ► 
R.c.rM. H.ltr.lt. 
*r«aMtt Mcrtl*. rro**cr»*' 

Aore^cworlo.

twRlotaciO^

CKmnrwriW.

Fro^ucclO**

CrtMlo V 
‘ Natural.

Explotaclftn
Ninas Os

Cartoon.

El _
El MtaWro de 1» Defaue.
E 
E 
E
E
E 
E 
B

(| vr.K... t»~'» ^x-
...IKM yy.ra.o. far IM

• Iw •• «“•

fart <»V1- 
caciton toe 
• toonoa *
•latoorscl*0 
Sa srotowetoa 
qvlnicss*

Sa ♦rvtas V 
1 atountores -

OatooraciO*' 
Sv aaacaoo*. ervatocsos 
y Otr©>
prodvctos 
•vrlnoe.

C/VU-D6 SNORE ■ FERE I

YtoSa peraen* natural

N» 4 4Id Extrteniinino
REPL'BUCA DE VENEZUELA----------------- ------ -----------------------

(I •*»•>• . ............... .. “' *'
------ (etMltrht*<*<

(tl inir^wM. *
Uptime.. »“» « <■----------

H. .r »•«<•« »*•»« f» tl ».H. .«<»•'• »• 
........ -J l.bw.l..*.- • ’•

»i.4rWo« •1H13..4. «- 
Vue »» »>««•»«». •*'* ••’ ----- ---- - tt

13 4. tbrll *• m3

i Is confiers al 
Co^atltuciOn y Sa 

> los artlculss !*• 
Pv) toatoianta, an Conaa)©

B Mtalnro del AwMeott y de tos-Recmo.
ENRIQUE COLMENARES F®40*- MUJ1CA

t U ^^deTp^-. CELESHNO ARMAS

S t S'. IXOPOLDO SUCRE EOARELLA.

SSSSSEtSS^S^*"’-.
B Mtaluro de EMd^ JESUS
E Mlnlttro de Eeudo! PEDRO MOONA LAREZ.

—----- MMA miulM la WBCAAOA“^^ZTiTouido- •
cuoroa M **•

•. *4. • wtwn* • *«

MHICULO l*.- ea*ular l» actlvldaSoa Saacarfasoa 
c loacaiaa.

• I. »l.nl« m»de». •• 

(Utt... * «•«"«• de' Mbltel.

- | (oneKtenet
> m.«Hrt»d« p».»em»»l»
Itenh.f de t.,en»etl» v,,*ht*- * 

....... mi. lai ••l.ud.de* iw»el»»'« '•* 
kl,Mdt..’«,» •« *» '• *»•' ••” •'

"XmW - -....... .

wttea. s» r*»y>r , ~*^?*7nri* aX..«* 1—'****•

H.ltr.lt


I

repvblica de vlnezvelaGACETA 0FIC1AL DE LA. , E«traofdin«rk>

3VK<
p*tr6l»e.31

r ate* »c»c

31?1

34*731313

371

m»>•

Ml*3S13«

3140

321132132

3041304

3231323

30433232

t»Aiao

4101410
341134 1

Hotel***4320341* 43243

7119711

331
7123

i
por BO*** •

OepOeito y71*2
F»br*CBCiOn3312

3313

*200*20*2

*4*0

3321 *320337 *32
^•rnlca* V

3322

*3*2*9*

M>

ConttrucClO" 

no*

3710

)»n y 0«* 

t ar bO*».

InOvstrla 
*• !• pre

IMyttrlM 

M •KOHOtt-

FabrICBCiOo 
Pa pr educ toe 
•ulalcoe

indu»- 
)e« b*~

Fabrlcac iOr»

FabrtcxlO'' 
pa •vctM'-

ee rpeioae 
•»nt4tl<4b» 
matorlae 
pIHtica* V

CO»MtKOI 
y otroe 
prodwC iOS

con loo 
OocrptO.

F abr »c»r

tut V 
tworva

IndMOtrla 
teroooiOC'

yae»ol>*roe.

t labor ac »br» 
pa p» vchK * ce 
allOent itJU» 
Pisareva.

(r»1»r44fl •
KiOrocarboroe 
y eue 
p^rlvaOoe).

.3311

Ml I ado, tojido y ac abode do 
teet1>••«

lavender la, 

y teMIdO.

•RI1CULD
•rlicwlo anterior, 

Hovidoe. deberbn Cw-P> 

eetablocidoe on el pree

da prod<»C*O* -------—

( i/r bon 1» oc 1 or»eo 
y clvboo).

por olee- 
ductoo o gaedwctoe.

<p prodvctoe 
•*141icoo,

uendo 
a^puinarla 
y Muipo-

Eotodioe 
toto<r*<ico<* 
inclvide Id

co-rcUl-



N* 4 418 EurionliniHo
KLPI BLICA DE VENEZUELAGACEIA OFIC1AL DE LA

c»riti*o

»»•

sgjBtyg-;
i

•9Z>>O

>o
©.©» •9/>

IO

0.05 •©'I V

•0)0

••o’

prorfvcirD»'9»r*o no

•toluic®*

cw« ><*oC)

•>
wrricuLD

ino.

©••CO*-©*

CM'inJLO IV3O’C.•uporai

DoMu«) )<»•

7 loo

orinjLO in

De )»• ror>«o»
Lloltoo

20 oOz>

o» *

3’C, 
» **o

•o

•so«vjo)c« 
two ».?<•>

WniCULO 4’ 
MtlllOO***®

«|rocta

r>*'»7*o

>•• cloocaloo 
r»nto« V I*1

SOlltfoo < 
Sdlltfo* i 
EOllOo* 1 
BuXv'OO 
Zlr»c

•ayiculo 
vtrUlo»

Cod*io tolol
Cl»*vro toto) 
Cob*I to total Cobr* total 
Colo*

■elitfoo flotootoo 
•61100* oMoao^iaoo 
•uiluroo 
line

JO.- 1-05 
Iloultfo*

FAMAORAFO 
color odOn

MtTICULD 
ofIwontoa

otticulo 
vortitfoo 
do»caro*do«

ksiheo.- r>

(1 mlooro 
totolo* n< on ol OOX on nlnfOn ca»o OMFO*

A^»«nto« t»r ante 
RKVrM* 

irxlwva 
, ’oflwontoo a 

IZfT^d. io if^arfa y 
^Ifoctvar

-f—» final 
•ub*arIna* *

. roM cloacali

bO •©/! 
330 •©/I 
2.0 o©/! 
AusantO

(■ciutiva, 
noce»arlo«____
hlfrocarbxo* •

a) aadlo ••• 
J©n»» OonO* • 

•) ewo^po

»«for»ao« V
C*rb^»*to« 
Or^ano cloraOo*

Iiouiao« 
ai.cartadoa • '^7 CM4.pl I*

»neirocta. eerololblaa*

loetoroo • coa^nwotoo 
radloctivoo

r^tACR*«>

Lao oa^roaai
Oe owplotacldn b 

Continental V >• totoon dloaoner <

P«D0Brw-<'' 
fWrooebo lo%ol 

Nimol 
Nltrogono 
a" t.%.i 

Flooo total

-?H5:iirrSr3r2r:Jn

di4 do de 
receptor, no del

•arid total Cadalo total Cianwro total Cob*Ito total 
Cobro total 
Color real Creoo henaeolonto 
Croeo total 
Doeanda ■**«v£*£S? 

O.iv^o Ct,.". (KOI
01aoeroantoa

F/mAORAFO PftlKXO. 
p^jrin Oeocarpai 
tooporatura dlferj 

lao aonao

2tll»ao •***^ 
aeoO^KO tote*

prticulo y.- »-•• •••'•

> vayan • •
no **r
ito* oorol*iblea

Lioiteo nd*loo* o ronpo*

Orpano foaforado* Y 

Carbaeatoo 
Orpano clorodo*

0»lpeno (OPO 3,20) 

t>*«anda Dulnlta 
Ooterpentea y'o 

t*pvna 
Fanole* 
FlMOrurpO

Hierro tota) " Manpano*o totalHorcurlo total 
Nioue) teta) NltrOpono total

nO-.ro -*• *■•*•**•— *^^22.1^.^ 1O0

o) mnloterlo
Naturaloe Reni 

caracterlotlcaa 

poecarpar, b——— 
do) apua on o) area d<

cont^Or. I*. <-n4»c*o~»

«l —dlo n.r-Jno-cn. t.r. 
.Ou.nl.. HoulOo.

IO • I. *•* cuorpo 
la tdrolca. Ur 

sona de netclo, 
-r —yo< •o.I-C-

.lluonlo. ' >4.v»0o., ■
r.Wol.lt<>- .O4.1.0O. on

l^lopo. o . — l“*

r.OlMllro-

0.2
0.5
1.0 O,Z1

SOO WU0.4O. •• rt-Co.



REri'BUCA DC VENEZUELAGACETA 0FIC1AL DE LAI Eitreocdinarw
DAIOF DC L*

1.* *DZ>

• C»»IO A*»•’'*<»

3 50

JMAUnAatratlv**

0.05 •Q/*BAociM««

■oaf* la imrriow!»*TW«ACIC»4

.C* *'•••<CATITULO V

O*! Carttrvl *•
Utlll****TOcnAco,

O'*tiinniiA*

11 Ootlri»4

V

control

13

MYTICULD

•*v<

C^ITULD VI

Pr-vcWAalOTto*D» 1M

lo«

nuwM

vA»it»« o

ConOlclone*
ART1CUL0

«o)icitv<.I*

N* 4 4

(DOO) 
tkWkdS/®-- :•••'

•MM

£•»•»**»<• •• ’

C»0«*O ’ 
Cl

Mature)** • 
r**IAc*n • )••

0* v)*cucl®n 
••t*b)*cl«o

0*b«J* <•
D«cr*t*» •> 
uwlnticuatrv

Lb* *flu*nt*« 
••nltarie* 0*** 

1A*11*« ••t*bl*c»Oo* 
D*«r*to.

llquido* 9*n*ra<,o* *n 
«.r». cu-.l Ir C"" >••, *o •> ArtAcule 5® 4*1

•0/1 
•0/1

todo €••©. 

R*CVMO’ 
vl*lt*«( 
••C***’’!' 
*• >©• 
•cUviO»4** 
COndiClOnM

mricuLO 
•0114** 
c)»*c*l*i

bu0v** 
•rroj»r 
producid** 

y *U* 
cont*o0*n 

•upwrior a 20

- Co-buatibl** (•*»*«**>)•

)o* )l*lt** F*'
cual* •© n«**DOn 
(74) •****.

D»oai«i*ie • 
(DFO 5.^0* 

D»**nd* Ou^lC* 

Dw40*n4
*OO
D.O

ARTICULO • |M
«utorll»CJ6" IndiCad*

mwu.» tefl 
mi i|i"< totMi

Flat* tatal

S*)*n)o 
*0)1do* flotant** 
Bdlldo* auapondldo* 
*0)1do* total** 
loHatM 
•u) twroa 
Y*«p*ratura 
Vanadio 
line

immctOH aow Boorcn^itM . ... 

- tet« <»** _ ,^,1?*****
- u— C—

JurAdlca*, 

•ctlvldbd»* 
paborAn obt*r»*r 1*

•ctividad** 
Fr^yi’i*__
Mtlontf.

a dv*car0a 
•0u*« y

•RT1CU.0 IB.- »> «•»» •«•

PARMJMPO UH1CO.- F.r. 
activld.P.* cw'**i<” 
txcr.to. Io. Inl.c.do. 
aprobaclbn ® autorlt*C 

t*rr1 torlo.

MCTICULO A*;- >-•• 
PUbllc.. • Frlv.PP. 
rr.llv.r ew»lw*il.r* * 
co.t..pl.<>» •" •> •’■“«“>’ 3 • 
.otprll.clPn .•’■• *’**rr”'
^.C.llbl.. d. •»
.1 .rtlculP 21 •• l« l-PV Or,.olc. P.l

lullopo. > CPW^tOP 

r.41.cU«PP

.'.Ctb. •• Pbl.".'- >•
a) articuio »nt®r»or, )o*

.Ct,.I....................... •UPCIPO —
per .M. 1. Dl'.CC, OP *.9‘P"»' 

«»cur»o«

9 < 
Aua*nt*a

- MOo*r* 4<
Ob< area) ___

- Morario 40 FrodMCCid-
• jor-nadaa 4® Ira**.

- talatancla l>»i4ad 4*
> Foaponaabla
- loldfono

», Cantidad Utllltad* 
M*l*nto)

cada Froc*^ 
» Flujo 
cualitativ* 4* )o* 

loa procoao*

)a •j*cwciOr» 4* 
m el •rticulo 3* *• 
0ab*r4n ©bt*n*r ad*< 
On par a I* ocupaciOn

ART! CUL 0 13.’)•• r*l )•*»*• 
rar*0O* y

10 •«'>
0.20.2 PT'*

M.1...O. m^ueclOn.

- O^in^p . pp »-»■ o—w- *
- Car**- DlroccA**
- CA«4o4
- Katado
- lelOfono

,. p.rr..cUlc.r .1 — «“•*> 
—oar.... o creoo.'-PPPP pu. M hMblPCP"

PRTICULO 13.- «• p-Pblb. P toOo.

•ata* r**i*«o jaatr*. hidrocarburo*a bordo. ••«*• J
< or»c *n t r ac 1 Or»

. •dale** fMoobr*
(«»n»U*l))

. wcuop.rl.. tlM.br. Ipcnlco. 
(•onaual)>

I |»»dv*trtat 
r>rr< t »<*’ 
r **m>*4 
f. • I *dc 
t*)a<o»»©

—r 2- !- *



H* 4.411 E»tn<xdinino _

GACETA OFICIAL DE LA

V

T

C^ITVJLO VI!

Final** V
•bril O 1>W23 *•

Over*to
lo«

73

tn
•nillai» *•

conIX Jco.-

kenttaAnblont* V

captar
7«

NCXMA0

I cariWLD I

ICiOMMDial

obj*touti!i*orB> tw D*croto
XtTICULO 1*

75

oat*

AtM« fX-ic a1'

2A.
I*

D*cro'IVIII11 . uaalMbCapltuloa

77.

roall***'

■ -

•n

»o410
VofUcvl*

utilil*

CARLOS ANDRES PEREZ.• (L. S.)
*n

oat On Pabl< 
>»flablll*aO

C4O, tool nan'

K‘ 
R o^1

I. Call***

I
I

CXjoOa prohibK* 
, alcanrar »<

•vtoritaclonoa, 
•I adeevaPo 
autor»tabaa, •

Mio oatarOn caracborltaclonoa

AATJCULD 7*. 
•ntiondo P<>r»

I

PARMRAFO 
roallior >

xrricuLD 
o*>vontoo

a riapo 
Artleu: 

laaanto

la dlluciOn #• 
|S <ar»contrac:

!•.- Canta-inacibn

i

xtiiculo
Roeurao*

twncienaalonto

XtricuLD 
ol OU«1O 
cuoplan con

furrrcxJLtr

oato D*croto. j| Mlnlato^le 
H.tor.I.X

, Ml Mr>> Cm. 
afro Ru* R°r 1 ■ loa conatltuyon' al toror 

cuya «'
oobro 1

aatablociboa 
Docroto.

concontrocibn 
, •6)o puoba

•anual

Public 
Aoooclatlon

mticulo

fWRNR Mo.
REPUBLICA

Pwtrtin JUCARDQ.HAU5*** 
eZdo. KKE AHTOMO Al

awotancl* 
natvralata* •• 
,a natwralaa *«* 

Sbcontracibn y 
poada 

V •’

con ootor

.’SKTJw—. --.‘-SSS.

wmeuLD n-- ' 
31, publicada on 
D£ VOCIUCLA Mo.

jj.- E| Hlnl.t.rte «•> 
Haturaloa Ronovabloa

i 
roaldualoo wu* **>•*» •

dabordn cu»pHr c**' . ’
- - - ••, Dace ibn

No. 4 *• »• *-•7

‘-/.rn 1/:
...
oropercionalaa •!
^uo oo reallC*n.

1H 1*0 ..*«"*> 10 " „ canlor.l*^

i. v^y<*■•*"**• *^i*01**
Hlnl.trMI

.hleulo <•**» ***•. '
, u "X.

N1T1CULO

.1 »1" 
llpulOo. • 
prooonto Di 
loo Rocuroo* 
dicbaa

O.do „ c.—... c/"

ar oaontac 16n 
vortldoa y >• iaa condicianaa

e^rwu m u> 
otvcwfvrica

Oo Oroal***^** ■*•■ ■
i <o*ir*>t»*a dontro *» “ “ reoao MOONA lamb.

p..i<H»o •• n<—-•".I* ' 
erlfln.r •«*'«>•
• pnwr.l.

OlHWl. •O®*1 ‘
M p... >•’••• •'

d. •“*

«. o.r«g. 1. "•ti’lJT.■ is.sr-:

inflltrar on 
>loa, aue no ** ol artlculo

REPUBUCA DE VENEZUELA

i: xz:
El Mmluro 1 CpLES WARD.r. kx ___

ENRIQUE COLMENARESFINOL^ MUJICA

tod*. 1». •..•o"** ‘

. rKl^l" .dlrlO". n®
hotn. ....*•*.•■

I
So probi bo *eacar^a7^®. 

oubauaio 
loo I*-14**

5q «ol aroaon

t Rondo al



I 287,953GACETA OF1C1AL DE LA REPUBUCA DE VENEZUELA

la Ley OriMea W ArfiMte. 7 X

MinutnM.

CONSIDERANDQ

■ 17/.-

M

CONSIDERANDQ

/

CONSIDERANDQ

DECRETA

13 de abtil de 1994
Decreto N* 125

Jr tunCinoi 'vl ■< n !•> di’l

,____ <
22 do abril de 1994

/

a do Io Ley Orfimco da h
1 dal AiriMenta. aa Cornejo da

i 
t
1

b los 13 dies del mes de mayo de mH novedentos 

183* de la Independenda y 134* de la Federaddn.

■man, La RavoMtey e<
L dW UlKM . ..........

para la Republfca, estando

*Jo de aslas modaOdades.

RAFAEL CALDERA 
rmUIrnte de la Rrpubllra

Qado on Caracas, 

novents y tres. AAt

an h Gaceta Ofidal N*
Artlcuto 7.- AdemAs del MWstro 

General, al Director General Sect< 

Adjunto a la Direcddn GenerW 

Director de CrMMo Publico, al Dir 

a los Zr&xes Legales de la /*< 

Piiblicas o quienes hagan 

Nadonal a quienes el Dire 

deslgne. pap seperadamei 
de Suscripddn. de Pago jt 

requeridas y demis 

p«ra efeduar cutiefl 

retlere el presente 

Venezuela.

CONSIDERANDQ

Que las personas naturales o jurirficas qua reaKzan
se dertven efluentes Hquidos ur.itaininantea, requteren __
programs par. U adeo-cidn progreslva de sus «rt>dos Bquidos a los 

parAmetros de caBdad fijados en los mendonados Decretos;

Que la definHdn de los progrsmas de adecuaddn promts.va de krs verttdos 

Hquido, a los parinxtm. de oBthd ambtaaal debe consw « «n 

instnimento reglament™ qua cumpta crx 
estableddo para U normative Itaika eomplementana de la Ley Penal del 

Ambiente;

db Hacienda, se autertza al Director 

lortal de Flnanzas Publlcas, al Director 

I Sectorial de Flnenzas Publlcas, al 

rector de InvesUgadones Econdmicas, 

reeddn General Sectorial de Flnanzas 

stp voces, a los fundonarios del Ejecutlvo 

dor General Sectorial de Flnanzas Publlcas 
(e Ormer y entregar-ios bonos. los Conventos 

de Agenda Fiscal. emlUr las certlOcadones 

nenladdn relodonada con dlcha emlstdn. y 

trAmltes que ledllten la negodaddn a quo se 

icroto, en representaddo de la RepuMka de

«■) 

ue- 
Refremi*

El Mmhlrv ------- ------- „ _
ei

El MinHi 
El MieiUl 
E| Minirfro Jo

• El M.iira 
El Mini 
El Ml 
El M 
El N 
El W

------ 1 PARA LA 
ACnVIDADES

diferentes cuerpos de sgiia y redes doacalcs

En ejerdem del. 70 y 21
ConitHti<.iu'i y 1

pagepiali mi miliiMR^

Central Vliiirde paM>

olras fundones que estimen convenfente
lacuOados ademAs. para uWlzar la combine

VERTIDOS I4QUIDOS A LOS PARAMETROS ACTUALES 

CAL1DAD AMBtENTAL:

Qu. es atribudde dd Qeartivo Nar^ establecg las J

'llnrieT:-'- ! iutu.utnnn.L-.".- ■?----------

.COHSBERM4DQ2.- . ................  gn»-

Artkulo f - El presente Decreto estsblece las nofTO?

st d-«-
2 224 ouMcsdos en ta Gacets Ofidal ExtraordiMna de la RepuWka de 
V^eJ^N^lA de fech. 27 i, Mi de 1991 **

las seflaladas actividades mientras dure d prouJO da admffl~m

Artlcuto r - Ouedan sujdos a to aplicaddn de estas noernas los responsaNes 

SEiwX TiSSlVdel Decreto N* 2 221. 3 y 4 dd Ocado W 1222 y 3 v 4 dd Decreto
2 22^. p«. to W- de publ^ddo dd present, ueaeto nu n.£ 

alcanzsdTto r^tgos y Hmites niWmoS

vertidos Mquidos espedficados en los 7 0 d

Operaekxms xto CrtdHo PuMfco. Destkrndas a ReOnwtctor sus 

ObOgadones de Deud. PUbAc. con Vmtdmtonto Dtaanle los Ados 1992-

/
W carActer de Agente 

itzado para otorgar 

venlos a que hubiere 

setones de aAdAo para . 

todo Io ratalhw » to

1993.

Artlcuto B Banco Central de Venezuela, en 

Flnand.ro do la RepubHca. queda autc 

conjuntamente con la RepubHca lodos tos cot

/ CARLOS ANORES PEREZ
X RelnSonce InieiKxe., 1E-WS ^CARMONA

Z RSTremto WSMibravo
4. h Dnlam*, IVAN SANCHEZ

i b^^o^ot^SSiT^Ja 2"’ £ i^hi.^CrKPWO LUIS URRJOtuA BARRK1S 

r'c^^^^'fERNANDO MARTINEZ M. 

r^m i NAVAS

/u MM.ra de I* Fimin._ TERESA^AUMAri CELESTINO ARMAS 
/ e! m”*” t ^^RICARWl HAt/SM^N.

U ’lkVAilpo SUCRE FKiARELLA

Artlcuto 3* - El proceso de sdecuaddn a los rangoe . tes mAdmo 
permiubles par. I. descig. de vertWoe ’’quido. « to. de^v i

redes cloacalei dd 1 enitorro Nadonal, r. s en los

Flnand.ro
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li lei nonwi 
I iiyin conchildo w 
<1* lol miimoi.

<•.- tm prindpdo ** •*’» **• * F

^odUndiwo.

r'
jeenpeidn de Im WciitivM 

’ proceso da ejecueld®.

de lol Recunoi NiturUei 
en el artkiJo J J de b Ley

A fci eTeeloi de ta epHa _____ 

eoereecionei cocreipoodieniee y 
llgukmea, ■ 11 prewHacidn de um ptopueni 

rcrerencii.

D«

en proceio de

conieculrvoi. debiendo let pubBcidoi en un pnzo 
dill coniecuiivm, por cuemi del idminiKrido. ea un , b
reeionil en d *ree de Inlluencb de b induuru. • lol efedoe de infonntf • la 

dudadanby peoroover m partidpiddn en d tegaWndp dd pmMio^

Artieutor-A Im eftdM dele „ d 2

‘iX be Oimcdome Reglondee eompeieniei dd

de no^eai (90) dlM dgubntn cooMCMthoe a b ’raa,‘'
Deento, «m» peopueaa de UnrinM de rdWencb que kiduui:

_t nara la de la aclivWad ante

•mbieiaaL de ler tne d mo.

P.. Cuilquier olra Womucidn o peopuedi que ic eilime ptocedenle

Article F - Loi reiponublei de bl ectMdidee ■ bl que le refiete el 
nrtbuJ 2 Jrt leng.n i^b.doi ero«oF.mi. de dre k” *

imMenlilei y que. poe dillcuhide, iFcnecai ° Bnincierii. no 
ejecucidn. podita lolicilir b revrudn y recon,,do.c.on

a irtlculo interior; M hu* confonne ■ un cronor~ne de idecuicwn de hrt 
elluentei a bl Normal TfcnicM complement..b. de b l^y Pend dd 
SXe. que debei* K» ebbrxido dentSendo . to. ugutente, enteno.

1 idodcoi:

,|i. Li ubieaddn de ta ertividid nnpeclo de c7*ro*| F^3^ econnemM 

ftigOM o cuencea "

no mayor oe qumce (l» 
tfiario de rirtutoddn

r.- Lm fcnhMtoM. J rtdriecto— da c«id«r toentoo y finandero pm. ta 

^cncton de be obeaa.

«•.- Laa Wdadvaa do adecuaddn a ta noewdthm antaental 

ejecucton.

db lot efhicrtfr*, ad como —-------------
111 cudea Aincionat* ta iclirirbd en cada r.ie dd procew.

Fj A rtlcr. ^* - Ftewntido d eionogrimi de idecuecidn de toi dlrierHee. el

Qc MWrtettodd Ambient, y de lol Recur we I—.................- -

T.. U dcecripddo de Im equipo. y penceiM generadoew de to. eOuente. 

Bquidoe.
3’.. La caracterixacida cuantitauvi y cudhitrii de to. dtoerte. genertdoi

Artlcale - El Minieterio dd Ambient, y
Renoviblei y loi reeponiablel de jM^act < " ”'JltLcbl, g. pmaramii
podrin luwriHr conventoi. pan ta foemubeton y el*'™"- efectol
ielX’en ^(X^fta: deecrtgil. mien.......... .. cun^e d

proceso de tdectitcidn.

e totficadda de uim actudea y poUndde. iguM abejo de ta deKaiga. 

r.- Lm tdertndM acera de tai condictonei Bnancierai pan d proceio 

•decuactoo.

Artleul. u - 1.1 Comiikto Niciond de /oema. Tecdc.^lpar. •; 

coniervicton. derenn y tnejorimienlo dd imb.ent. credo por Deetelo W 

J 237 de fech. )d de .tail de 1992 procederL dentro dd PImo_ de un (I) dto 

1 piitir de 11 fech. de publicicton d* ’2'jV’j 222 y 2 22.
t a propue.ta .leBnitiv. d. tbmino, de rtfaenri. deber. rtr iprob.d. P<>r «• d.^^ionc Uenka. rech. 27 de de 1992. .
MA.I.do De.p.cho y en dkho icto w fljitt on plMO no■ mayor de i.emt. en G.ceti Ofic.d ^nblentd y weio-
OoUta.pX l.p.«~n..d6« dd cronogrami de letMrbde. d...leeu.cmn |o, <rec|p, de ~ m.yor ^cu«^n 

dh lot enuentei. .11 como bl condictonei. Sminctonee y reitilccronc. bayo del pill y en itencidn a

Article 11 • Se derog.n lot irtleuloi 11. M l J. I’ X » j’

M wecurtrvn «< ................ - 2 221; 17. II. H. •• 7 •’ drl 092
Nllurilei Renov.blrl procedni • peerrto N’ 2 224. Iodol dr fech* 21 de itaU de

proccda. dentro de lol quince (15) din 
deflnitivi de Ibniinoi de

Article 10 .- El Mintilerio dd Ambient, y de Io. Re^o* 

Renovibiel. a to. fine! de tor" U
ta cieacton de luMM Aieioeei R.gtonele. y , todurtriM. DichM
.j ejecuddn de lol cronogremM de acttvldide. de^ Ellada lei.
JuntM euarln Imegr.d.i por un ,^%'**0*r»moricionei Regton.le. de 
AlcldlM. riic.H. Gener.l d. I. RepuWK. Corpor.c.°n« eg 
Deiarrollo. Univrtiid.de,. Comunidid O.gudzada. AwdiCKmc 

Induittiilei y Comerclinlei y Sindicalo,

Article II - F* tocumnlimiento de to, emnogr.mM de decucton Mr.Hi 

adecuacion de Io, crtoentel y oe ,m condictonei. J ,
MnaridM ™ CM. Ucvr-rto. por pau-1 tr.mut.ole, d tmerc-M^ .
li tpIK.^-a -M mddM oe legundid eil.bteetdM eH e«
Antbhnte. dn pe.juicio de I. reiponiabilidid penal prevuta en Ley

r det Ambienre------ '------------- ----------------------------------------------------------------------------------

Artkule •*.- El Minirterio dd Ambient, y
Rmoviblel. d« confonnidad con to pmiMO -- - --dldM de
Orginie. dd Ambient., potM oedenrt h, 'ptocton de £
ieXldid que Man nece-riM a aqudtal "dvid^e. que por to, 
caracteriiiicii o pdigroridad de »» efluentea, ad Io ameriten.

PM.gr.ro Unico: A to. .recto, leltalado, en eite Mlkuto. M diri priorid^ 
en ta ipertur. de to. proeedimientM a XblX.
In«ri.« en el reglltro de .divided., ~MeptiW« * 
que Mevi el Minirterio dd Ambient, y de fol RecuoM N.luruM 

Rcnovtblet.

Univrtiid.de
PM.gr.ro
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RAFAEL CALDERA
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CESAR QU1NTINI ROSALES

DECRETA

21 de nbiil de 1994Decrclo flo. 142

/

DECRETARAFAEL CALDERA

, JUAN NI‘n»MU< f'Mo O ‘ U’JIf'O/A

IIOM ERO FARIAS, en juttilucidn de Germm Renito 

Toeree

ol
la

f*)

P« 

rail

Vai

Dk 

a I

Artfculo Vnlco: Se designa Encargado del Minislerio de 

Relnciones Exteriores al ciudndano ROY CHADERTON 

MA IOS, Diieclcr General do cso Despncho, mienli.-K dure la 

uisenci.i <lc «i liliil.ir, quien viaja al exterior en ulicinl.

d* 

da

.cicala 14*- El Mtnirterio del Ambienta y de toe Recvrsor Naturalea 
RenovaHei quedh encargido da la qecuddn del preienta Decreto.

RAFAEL CALDERA 
ProHaata da la RepdbUea

- 4

Dado en Caracas, a loi veinle dial del mes de abril de mil novecienloa 
no >enla y cualro AAo 114* da la Independencia y IJ5* de la Fedeiacion.

Deen (L S.)

RAFAEL CALDERA 
FresMeate de la Repabllca Rcfrendado

El MiniMro d« Tresaportt 
y ConrankscioDea 
(LS.)

ARMANDO ALVAREZ, en suititucion de Meicedes Cecilia 

Romero.

Refi enabdo 
El I JIrUuro dd Tratafo 
(L.S)

En ej<
Con il

K Mfo daagnaa

en reprerentacton del Mimiterto

De confbrmidad con Io cstablecido en cl ordinal 2* del arllctilo 

190 de la Conslilucidn,

RAFAEL CALDERA 

Presidente de Lt Republics

Dado eo Caracas, a loa veintiun <Baa del mea de abdi da nal oovedentos 
noventa y cuatro. AAo 114* de ta Independenda y US* de la Federadda.
(L.S.)

De con. tided eon Io eslaWeddo en d aniculo 2J de la Ley del Estalufo 
aebre d Regimen de Jubitociones y Pendones de krs Fundonarioe o

En d eyensdo de laa atnbudooes quo le eonfiere d ardcuio 190 numeral l(* 
de la Consdiudde y de coidbraddad eoa Io dbpueato ea d artfculo 6 do la Ley 
dd Institute Nadooal de CanaSzadooee, ..

. Si .
t-RRaadbeas daL4QatiadR Dvnctivo dd -

Dado en Caracas, a los trace dies dd ebril de 1.994. AAo 111* de la 

I tdependencia y US* de la rederadda
'(..S.)

F

El Mhbuo dd Ttd-jo. >UAN NEPOMUCENO OARRIDO MENDOZA 
El Miaiatro de Tranaparte y ComuniodanM, CESAR QUINTINI ROSALES 
El Mbfaro de JusdeU, RUBEN CREDCEMS SAVIONON
El Mhbtro do Emr(b y Mima, ERWIN SOSE ARRIETA VALERA 
El MWatnt dd AntWaraa y da loa Rararaoa Nraaiaa Ranovabha, 

ROBERTO PEREZ LECUNA ' f
EFMlnbtro dd Daaarrollo Urbano, GIRO ZAA ALVAREZ 
U MHun do h Famffia, MERCEDES PUUDO DE BRlCEllO 
El Mtabrro da la Sxntarla da la Praddaoda, ANDRES CALDERA PETRI 
El Mbtaro da Earado, POMPEYO MARQUEZ MILLAN 
El I iro da Eatado, GUILLERMO ALVAREZ BAJARES 
El Ma&tro da Eatado, ABDON VIVAS TERAN
El Mbiatm da Eatado. HERMANN LUIS SORIANO VALERI 
El Mbiatro da Eatado, ALBERTO POLETTO
El Mbiatro da Eatado, JOSE GUILLERMO ANDUEZA ACUflA
El Mbiatro da Eatado, GUIDO ARNAL ARROYO 
El Mbiatro da Eatado, ASDRUBAL BAPTISTA 
La Miniatra da Eatado, MARIA DEL PILAR DUBARREN DE ROMERO

I WamMetf ir i3TR1W, FMaHaaBa; MWER PEREE AYALA. Mr* h 

cMnia tieII ill I1CZ1W.4ER,VbeMtiMx RKMCA UKATEGU 
DUMA, titular de b ttiduta de idotidad N* S.dSd.MI, vocal prindpei y 
ESTRELLA VIDAL BLANCO, titular de b edduta de tdentidad N* * 

5.074.050, vocal snplenta, en rapreeeatadte dd MHsterio do Traneporte y 
Comudcadooes; ContfiMrvte GREGORIO ANTONIO MOLLEJA 
RODRIGUEZ. titdar de la eddda da Hentidad N* 1.437.477, vocal principal 
y Cap. Nav. HENRY SHJJE DELGADO, titular de If eddda da identidad 
N* 3252. 093, vocal suplente, at rtpresentadda dd KGdsterio de b Defensa; 
JUAN JOSE GARCIA, titular de b eddub de Haddad N* 3.07S.O3, vocal 
principal e ISABEL BACALAO ROMER, thubr de b eddub de Identidad 
N* 3.660.941, vocal supbnte, as repreaentadde del Midsterio del Ainbiente y 
de loa Recuraoe Matinal re Renovables; AQUILES FERNANDEZ 
CHUECOS, titulv de b eddub de idestidad N* I.6S6 207, vocal principal e 
ISMAEL ROJAS BERMUDEZ, titular de b eddda de idestfidad N* 
2.941.742,' vocal suplcnte, en representadta del Midsterio de Energia y 
Minas.

tided con Io esliWedtio en
■ store er rtegtmen oe jtrouecrorwv y --------------------
I Empleados de b AdrddMracidn PubSca Nadonal de los Eslados y de los
* M udcipios, en concordance con el artfculo 40 de su Reglamento.

I 
t
I ------------------
I
I
I Artfculo Unlco: Se designa para integrar la Comtsidn Atlminiilradora del 
I Ft ndo Especial de lubtlaeiooea y Pensiooei.
I del Trabajo, a los siguientes crudadanoi’ 
f
£ PrincipaJ:

E
E 
eSuplente.
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CONSZDEBANDO

PRESBDENCIA DE LA REPUBLICA

11 de octubre de 1995

DECRETA

lu siguientcs

CONSIDERANDO

CONSIDERANDO

local_ y

i

<ESm
TumTrio?

NORMAS PARA LA CLASIFICACION Y EL CONTROL 
DE LA CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA Y 

VERTJDOS O EFLUENTES LIQUIDOS

S'
Artfculo 2*: A los fines de este Decreto se entiende por:

Artlculo 1*: El presentc Decreto establece las normas para ef 
control de la calidad de los cuerpos de agua y de los vertidos 
Kquldos.

RAFAEL CALDERA 
Presidente de la Republics

CAPFTULOI 
Disposiciones Generates

•• its y ci

no pcrmite su 
actividades

aCETAOFIClAL
E LA REPUBLICA DE VENEZUELA 

-i, - ---------___________________________ - __________ •___________ _________________________

V PraaldendS <M la RepdbBca
Oocreto N* 883. tnadUnla •< cual aa dlctan las Nonnas para la Clasm- caciOn y al Control da la CaOdad do loa Cuerpos do Apua y VorUdoa. 

o Elluenles Uquldos.

Yadmiento de pelrdleot” Forrnacidn geologica porosa y 
permeable, denominada roca .recipiente que, cubierta. por una 
roca impermeable denominada “techo", contenga petrdleo o gas, 
o ambas. cosas y estd defonnado u obstruldo eo forma tai que el 
petrdlcojr el gas queden entrampados.

V

1 ii ejdrcicio de las atribucioncs que le conGere el ordinal 10* del 
itliculo 190 de, la. Constitucidn y. de conformidad con io 
■stnbltcido cn Iqs articulos 19, 20 y 21 de la Ley OrgAnica det 
\inbiinte, cn Consejd de Ministros,

Acuifeto ' lenticular: Acuifcro de- desarrollo 
completamente aislado o cerrado por todos lados con una roca 
impermeable. ,

Aculfero no aprovechable: Aquel cuya calidad 
aprovechamiento para consumo humano p 
agropecuarias de una manera econdmicamente viable.

dcber del Estado la protepcidn de las cuencas 
ficas. la clasiGcacidn y el control de la calidad de los

'uc eTIEJecutivo National mediante Decreto N* 125 de Techa f3 
•- nbril de 1.994, publicado cn la Gaceta Oficial de la Republica 
I.- Venezuela N* 35.445 de fecha 22 de abril de 1994, instniyd a 

’ i Comtsidn National de Nornixs Tdcnicas para la Conservacidn,
• hTensa y Mcjoramicnto del Ambiente, a proceder deotro del 
1’l.izo de un ado, contado a partir de la fecha de publicacidn del 
-spectivo Decreto, a la cvaluacidn de las disposiciones tdcnicas
•mtenidas en los Decretos N*s 2221,2.222 y 2224, publicados 

•ii la Gaceta Oficial de la. Republica de Venezuela bTs 4.418
• xtraordinario de fecha 27 de abril de 1.992, a los efectos de su 
•nejor adecuacion i la realidad ambiental y soclo-econdmica del

atenCion a la dindmica cientlfica y tfcnica.

Que durante el plazo antes indicado la Comisidn Nacional de 
Nonnas Tdcnicas par* la Conservacldn, Defens* y Mejoramlento 
del Ambiente ha realizado una cuidadosa revision de las 
disposiciones tdcnicas. contenidas en 'los Decretos N**-?77l, 
2222, 2224 y I25 a la luz .de la sltuacidn actual de calidad de 
aguas en las diversas cuencas hidrogrlficas del .pals y de los 
resultados obtenidos hast* el presente en el control de los 
vertidos o eOuentcs . Ilquidos,*-resultando de tai revision la 
conveniencia de dictar un nuevo cucrpo nonnativo mis 
adecuado a la realidad ambiental y socio-econdmica del pals y a 
las exigencias de la dinimica cientlfica y ticnica.

' .’uc cs
bitlrognl
■iicrpos de agua y el control de los vertidos o efluentcs Ilquidos 
•isccptibles de degradar cl medio, acuitico y alterar los niveles 
!•• calidad exigibles para preserver y mejorar el ambiente.
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de un yacimiento de petrdleo: Parte de la mbma

dependiendo de la densidad del tnbmo.
Zona de mezcla Urtnlea: Volumea de ague doode dene lugar la

de tin cuerpo de ague: Caracterizacidn flsica, quitnica
Artlenlo 3*: Las agues se clasiflcan ea:

7
de diseno de control: Caudal espedfico seleccionado

Las agues del dpo 1 se desagregaa ea los sigoieates sutMiposr

Sub-TIpo 1A:

Sub-Tipo IB:

-potabllizacida

Tipol Agues destinadas a uses agropecuanos.

Las agues del Tipo'2 se desagregaa ea los siguientes sub-tipos:

SubTlpoZA:

SubTipoZBr

depordva, comercial y de subsistencia~

TIpoS Agues destinadas para usos Industriales que no

comunidad, Industrie, granja u otro rrtahlnriinknto, con

agues reslduales que se realice 
brccta o indirectamente a los cauces mediante canairs, dcsagOes

•is 
•■i.mcra

.ruifero
Innnacidi geoldgica que condene hidrocarburos, saturada*coa 
ij’.na. En el caso de acumulacidn de petirdleo, d aculfero puedo 
•■ncontrai se por encima o por debajo do las acumuladones de 
pelrnleo.

Calidad 
y bioldgica de aguas naturales«q^ra detenninarsu composicidn y 
udlidad 11 hombre y demis seres vivos.

••onlrol 
iplicar)

Tipo 3 Aguas marinas o de medics corteros destinadas a la cria 
y explotacidn do moluscos consumidos en crudo.

o drenajes de ague, descarga directa sobce d sudo o htyeccida 
en el subsudo, descarga a redes doacales, descarga d medio 
marino-costero y descargas Submarines.

Aguas servidas: Aguas utilizadas o reslduales provenientes de dispersidn inlcid de la descarga en el cuerpo receptor. S» 
utta .... - _ 2 * ~ *
enntemdo de materidesdisudtas y stnpmdidiai,-... 

Sub-Tipo 1C:

!

, indicador de contaminacidn (DBQ5,20 q| caso de 
i colifonnes en

l»r rg:
'rntauas, desde la costa hasta un punto final de deyrarga ea d
• *>ndo de
•MlllllCtO

Las aguas del TipnA so desagregaa en lot siguientes ntbtipos:

’ Sub Tipo 4Ar Aguaspara el contacto hutnano tout 
Sub Tipo 4B; Aguas para el contacto humano parchL

Aguas para riego de vegetdes destinados 
d consumo humane.__________ ______
Aguas para d riego de cudquier otro tipo 
de cultivo y para Uso pecuario.

•:l scan descargados. La dstipuladdn 'del caudd. de disefio de 
fija las condiciones hidroldgicas para- las cudes se 
las normas de calidad de aguas y la. cap^idad de 

.tsimilacion de contaminantes del curso de agua receptor, a los 
tines del control de vertidos o efiuditCs.

•4/'. •. A1'
•'eriidd liqtiido: Descarga de i

requieren de agua potable.

Tipo 6 Aguas destinadas a navegacidn y generacida de 
energia.

tinea df costa: La franja comprendida entre la lines do
■•|>nracid i agua-tierra durante la ocurrencia de marea dta y la , ... .. , .

•mea de prnfundidad de ires metros, medlda durante el periodo *8uas.dcstuuldM “ brinean^, deportes -maUcos. pesc*
tnnrea baja. ------- teS?’ deportiva, comercial y de subsistencia^i

CAnrOLoii 
arfgaadtnfcbnaqg.

Aguas que desde cl punto de vista 
sanltaHo pueden ser acoodidonadas con la 
sola adlcldn de deslnfectnntes. ______
Aguas que puoden ser acoodictonadas ppr

coagulacldn, floculacidn, sedtmentacida, 
filtraddn y cloractdn._________ '_______
Aguas que pueden ser acondidonadas por 
proceso- do potabtlizaddn no 
conveoclonal.

' ontaminacidn de las .aguas: Acctdn o cfecto de introducir 
-Icmcnto t. compuestos o formas de energia capaces de modificar.

condi :iones del cuerpo de agua superficial o subtendneo de 
que se altere su calidad en reiacidn con los usos 

i-istcrions o con su funcion Ccdldgica para el desanvllo de la 
i«i.i ncuatica y ribereiia. -—<

I'arga masica de un educate: Cantidad total--de contiiminante 
lescargado por unidad de tiempo.

submarina: Descarga de aguas aervidas, crudes o

un sector marino-costero, mediante una tubcria o

t'nlilacioir equivalente (PE): Poblacidn ■ cstimada quq 
ontribuiria con una cantidad determinada de -un pardmetro 
qiecificc,................. ‘ "
•intaminticidn orgdnica, microorganismos
iintamiru cidn microbiana). Las converslones de carga orgdnica 

i I’E • S! basardn
’ 'BO5^0(persona/dla, las de carga microbiana en ntimero mis 
.•■nhable/percdpita/dla de 200x109 colifonnes.

i ai-'tal de diseno de control: Caudal espedfico seleccionado 
■--n curso de agua (rio o estuario) para servir de base al disefio 
<lc contril de la contaminaddn ’del mismo y,' por Io largo, de 
rnntrol c e los vertidos o efluentes liquidos contaminantes que a

en una contribucidn de 54 g de

npoTAguaS destinadas al transpode, dispersion y 
desdobUmknto; de poluentes sin que se produzca 
inierfcrencia con el medio ambiente adyaccste.

dimensUa veadrii determinada .par las caanataristicas de'eada 
denargay ““P® receptor oc'partirniar.

Tipo 1 Aguas destinadas al Uso'dom&tico y a! uso in^frial 
que requiera de agua potable, siempro que dsta forme 
parte de un productq o sub-producto destinadd a! 
consumo hutnano o que entre en contacto con 4L
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| Zinc I . 5,0 me/T

OP)

/
Organismos colifonnes fecalcs

ndijC: 11 py1J 1 1

7. Las agtias de los Sub-Tipe .2A y 2B no deberin exceder, 
ademis, los siguientes llmites:

4. Las agnas del Sub-Tipo IC son aqueflas at ha cuaies «i pH. 
debc estar comprendido entre 3,8 y 10,5.

5. Las aguas del Sub-Tipo 2A son aquellas cuyas caracteristicas 
corresponden con los llmites y tangos siguientes:

lu» iguas del sub-lipo IB son aquellas cuyas caracteristicas 
corresponden con los llmites y ranges siguientes:

.-r
Z

I' a rametro__________________
< >xigcno disuelto (O.D.) , 
i-FT'
< olor real_________________
l urb edad
lluoruros

.* hgantsmos colifonnes lotaies

FwUedad _____________
Huewos_______________ _
»*rpaaismos colifonnes totales

Parimetro________________
Organism os colifonnes totales

Organismos colifonnes fecalcs

Parimetro_______________
Organismos colifonnes totales

Blocldas_______________________

Organofosforados y Carbamatos 
Organoclorados

mixfmo 1,0 Becq 
litro

B loci das________ _ _________
Organofosforados y carbamatos 
Organoclorados

Umlte o ran go miximo 
pro medio mensual menor a 
5000 NMP por cada 100 ml. 
menor a 1000 NMP por cada 
lOOmL

Limite o ningo tniximo 
promedio mensual menor a 
1000 NMP por cada 100 ml 
menor a 100 NMP por cada 
lOOmL

0,1 mg/1
0,2 mg/l

0,1 mg/1
0,2 mg/|

Elementos o compuestos
Aluminio________;_____
Ars&iico______________
Bario________________
Boro_________________
Cadmio ______
Clan uro_______________
Cobre________________
Cromo Total___________
Hierro Total
Litio____________________
Manganeso Total________
Mercurio________ _____
Molibdeno-----  ----
NIquel_______ •________
Plata_________ ________
Plomo_____________ ■
Selenio_______________
Solidos disueltos totales
Sdlidps flotante________
Vanadio •____________
Zinc

Llmites 
03 mg/1 
03 mg/1 
0,05 mg/1 
1,0 mg/1 . 
0,01 mg/1 
0,1 mg/1 
600 mg/l 

. 1,0 mg/1 
0,05 mg/l 
.1,0 mg/1 
1,0 mg/1_
500 mg/1 

"0,15 mg/l " 
0,002 mg/1 
1,0 mg/1 
0,1 mg/1 
0,01 mg/l 
10,0 mg/1 
0,05 mg/l 

. 0,05 mg/l 
0,01 mg/1 
200 mg/1 ■ 
1500 mg/l 
400 mg/1

Llmites — 
1,0 mg/l 
0,05 mg/l 
1,0 mg/1 
0,75 mg/1 
0,005 mg/l 
03 mg/1 ■ 
030 mg/1 
0,05 mg/1 

■ |,0 mg/1 
5,0 mg/l 
•03 mg/1 
0,01 mg/l - 
0,005 mg/1 
03 mg/l 
0,05 mg/1 
0,05 mg/1 
0,01 mg/1 
3000 mg/1 
Ausentes 
10,0 mg/1 
5,0 mg/1

MaardaM,UNT. 
menor del,7 mg/L

_____________________  NMP por cada 100 mt_______ 
Mir valar taabUa M padr* ezprrsar 'Cmm p*rc«ata}« J* 
uiancUo. cl caal debr scr mayar d« 50%

El entos o compuestos 
>\c»-1 les minerales______________
AZ/Oainio - __T___ _
Arsepico total ~
Ilario total
< 'adtpio total ~
< 'innuro total_____________________
< 'loniros
t '«»bre total
< 'rotno Total______________________

iiisp^rsantes

I hircza, expresada como CaCO^ 
Extracto de carbono al cloroformo 
l:cnoles
I lierrp total
Manganeso total
Mercprio total________
Nitritos + Nitrates (N) 
I’iata total 
I’iomo total

Sdcnio. • ' -
.Sodiq.
Solidos disueltos lotales

Sulfntos

Limite o rango mAximo 
mayor de 4,0 mg/1. (*) . 
mini mo 6,0 y mAximo 83- 
menor de 150, U Pt-Co. 
menor de 250,UNT. . .
menor de 1,7 mg/L__________
promedio mensual menor a 
10000 NMP por cada 100 mt

Fjte valor tanbl/n se podrif exproar xoma porcrata}* de 
ralaraciin, el coal debe acr mayqr de 50% *>

1 Ijas aguas de los sub-lipo 1A y IB no deberan exceder, 
ndemas, los siguientes llmites:

(■liculo 4*. A los e fed os de esta Nonna, se establecen‘los 
.idiientes criterios para la clasificaci6n de las agtias, asi como 
u-c nivcles de calidad cxigibles de acuerdo con los usos a que se 

ien:

t I jis aguas del sub-tipo 1A son aquellas cuyas caracteristicas 
corresponden con los llmites y tangos siguientes:

Limite o range mixlmo 
mayor de 43 'mg/l ■(*) ,_______
mlnlmp fifl y gtAvirae VS.- -: - - . .

6. Las aguas del Sub-Tipo 2B son aquellas cuyas caracteristicas 
corresponden con los Umiles y rangos siguientes:

Radlactividad_____
Actividad a

inenor de 5C, UPt-Co; Actividad P
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Acth idad P

 i1

|Moluscoa infectadoa con S. manaoni

Biocidaa

Orean aclorados

iliformes totalca (“)

0,1 Becquerelio P°r I*1™

1,0 Becquerelio poc littoAcli’ idad P

0,1 Becquerelio pot

Actividad P

/

12. Las aguas del tipo 5

*

Ausente.
Ausentes.

-■

Z

I 

litro

0,1 tng/1
QJ- mg/1

Radiactividad 
Acth idad a

Radi ictividad 
\clhidad a

Parimetro ' ' _
Organismos cotiformes totalca

Radiactividad
Actividad a

Ausentes_______
no detectable (**) 
0,002 tng/1______

*U5ente5
‘ no detectable (***)
’ 0,002 mg/1_______

Llmite o range mixitno 
” mayor de 5,0 tng/l (*)_____
~ tnlnimo 6^ y mixirno S,5. 
~ 03 tng/1-_______ _______

menor de 1 tng/l. _____
” dcaviacldn menor de 33% de 

la condicidn natural

0,1 tng/l 
03 mg/1

Biocidaa__________ __ _____
Organofosforados y Carbamate* 
[Qrg anocl ocados

liMiMWwyy maxlinen 
OJmg/i 
moat del rng/L 
menor de 03 tng/l.

I |Fardu>etro
I I Qxlgeno disuelto (OP)

I pH Z
II Aceites minerales 
|.|Detergentes ■
I Isdlidos disucltos

•-—————

Mi’luscos mlecudos con S. 
.S/; in: nsoni ■ ' 4- ■

coliformes totales 

< Hcanismos col

con las

' Umile o range mitltno_____ I
' a) menor a 1000 NMP por 

cada 100 ml en el 90% de una 
serie de muestras consecutivas. | 
b) menor a 5000 NMP en el 
10% restan te. .__________

10 Las aguas del Sub-Tipo 4B son aquellas cuyas caracteristicas 
conesponden con los llmites y ranges slguientes:

son* aquellas cuyas caracteristicas 
atesy rangcftxigulentes: .

Lfarifro raf mdximo j
smt/l4n . . I

a) menor a 200 NMP per cada| 
100 ml en el 90% de una serie 
de muestras cortsecutivas.
b) menor a 400-NMP en el
10%restante. _

Llmite o range mAximo 
a) menor a 5000 NMP.por 
cada 100 ml en el 80% de 
una serie de muestias 
copsecutivas.
H mnt a 10000 NMP en

I Residues de petrdleo, sdlidos 
[sedimentables y flotantes ____ 
I Metal es y otras sustancias tdxicas 

•I Fenoles y sus derivados _

S^mreUoO'NMFpor 
cfcW asl ml*»nfsli dad 
de fats muestras. 
Ausentes.______ _______

wUrimo
(Bq/1)._______
milimo 1,0 Becquerelio porlitro
(Bq/1).________ : .... . ' —

|41

Ortergentes no biodegrad^ta----
I Vtergi ntes biodegradable*_____
Residu >s de petroleo, sdlidos* • 
sedimentables y flotantes -- ----
Me tales y otras sustancias tdxicas

11. Las aguas del Tipo 4 deberin cumplir, ademAs, 
slguientes condiciones:

maxi mo 0.1 Becquerelio por litrt 
(Bq/1) _________
mixirno 1.0 Becquerelio por litro 
(Bq/1)

s. Las aguas del Tipo 3 
 

SS—~*sr . 
—— tn i i wiri..^-

.—,, v.-*-

• E‘“ ’*Ur ** CO°,°

Io« Reeursos Naturales Renovablts.

HU, <«»» <H Upo S »» «!««- 
conesponden a los llmites y ranges stguientes:

Llmite o range mAximo
menor de 0,002 mg/l. -------
Ausente. <  _______

a) promedio mensual 
menor a 70 NMP por cada 
100 ml.
b) el 10% de las muestras 
puede exceder de 200 
NMP por cada lOO ml

mixirno 
(Bq/1). 
mixirno 
(Bq/l).

iste valor UmbUa M podrf expres.r eomo pirwoteje 
„IUracl6o. el ewl debe ter mayor de «»%

,Joe.«ras debeHa .er tom.daa e. laa r»« mia
asos .« tomtreaH b.j. I- U.
Irtfavorables. ■ joldo del Mlobterlo del AoibleoU y

... SX'SSSS. •' ’ -|o, Reeuraoa Natoralea Reoovobles.
i. Las aguas del Sub-Tipo 4 A son aquellas cuyas caracteristicas 

- onesponden .con.linute^rangos siguientes;

I’arimetro
t Irganismos

ParAmetro
Fenoles __________  •
Aceites y espumas 
Sustancias . que criginen 
scdinientaciin' de sdlidro y 
foonadda delodos__________

OF1C1AL.DE
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i;

230123ft -
h

290 290*2ft

rfeti
2902

31131

3111

3114

3115 y graui.

3122

3131313 y

no

32

341 341134

3419

351135135

iboooj3512 y

3513

3' 

314
321

3140
3211

arena. ‘

sido 
gen^rales establecidas

I’nrigraro Unico: Lbs Planes deLeran formularse con base a las 
variaibles siguientesr

(.as oguas del Tipo 6 son aquellas cuyas caracterfsticas 
corresponden ■ los limites y rangos sigui^ntes:

de
de

SECCION 1
De las actividades sujetas a control

para 
y 

productos

CAPITULOHI.
Del control de los aertidos Uquldos

"J
■1

Lftnlte o rango mixlmo 
mayor de 3 tng/L

Division 
11

210
220

■3118 
3121

3112
3113

1111
2100
2200

. 21
22

3231
3232

3132
3133
3134

Agrnpacidn 
111

2903
2909
3110

Grape 
1110

Umile o rango miximd, 
mayor do 4 mg/L_________ ’
conceatracioocs qiMt'W-

s
Articulo 6°: El Ministerio del Ambiente. y de los Recursos 
Nntdrales Rcnovables podrd diseflar planes maestros de control y 

ejo de la calidad de aguas especlftcps para cada cucnca 
hulrografica en el territorio nactonal, a los fines de mejorar la 

lad de un determinado cuerpo de agua o de tramos de dstos.

23
L I -

.Decrclo,’ de . acuerdo . a la Claslficadda < Industrial 
Inteltucional, Unifortne de ’ Jas Naciooes> UnldasU eoaczlas .
^si^£4' ■

.11 Relaciones causa - efecto entre fuentes conlamlnantes y
----- Lpcoblemas de calidad de aguas. --------

•’> Altemativas para el control de los efluentes existentes y 
futures.
Condiciones

A tfculo 5°: El Ejecutivo blacional medianto. Deere to estableceri 
k flasificacibn correspondientc a cada cuerpo da agua o sectors 
■Ic estos. En los respectivos Decretos podrin establecerse normas 
esptxificas- sobre- vertidos, de acuerdo con las especiales 
condiciones del cuerpo de agua objeto de la clasiCcacidn.

I'.-tragrafo Unicor. El Ejecutivo Nacional podri establecer un 
urdi n de prioridades para la clasificacidn de los cuexpos de agua, 
de acuerdo con la intensidad del grade de intervcncidn o 
degradacidn de sus aguas. Los cuerpqs de agua que no haynn 

objeto de clasificacibn se.regirin por las disposiciones 
en este Decreto.-

La5 actividades’que se sometcrin a la aplicaddn de.' r ’ 
•:-^®CTeto’ de:. acuerdo . a la CUslficacldn x Industrial 

*nlei 9,c*on^ • Unifortne de ’ Jas Nacioaes> Unldasu aonc las 
■ ■■■■ .................................

t en que se permitirin los vertidos do efluentes,__________________
presenter y futuros,. incluyendo loS limites de descargas ____________ 323 r
mlsicas petmisibles para cada fuente contamlnante.

di Nonnas conipltmentanas que se estimen necesarias para e|  
control y manejo de la calidad do las aguas.

14. Las aguas dd Tipo 7 sort aque&u enyaa 
correspondan a los llmitejsiguientes:

Parametro___________
Oxigeno disuelto (OD)

Para metro_______
Oxigeno disuelto (OD) ~
Soiidos liotantesy sedimentables o 
dendsitos de Iodo.

____________Tltalo____________
Produccida agrppecuaria
(bovlnos, equino, granjas 
avlcolas, granjas .pisdcolas y 
cultlvos agricolas Intensivos). , 
Explotacidn Porcina. —■
Explotaddo de Minas de Carbon.
Producclda da Petrdleo Crudo y 

Extraccidn de tninerales 
fabricacibn de abonos 
elaboracibn 
qulraicos.________________
Explotadbn de tninas de sal. 
Extraccibn de minerales.

. Fabricacibn de ’ productos 
alimentldos, excepto bebidas. 
Matanza de ganado y preparacibn 
y conservacibc de came.______
Fabricacibn.de productos licteos. 
Envasado y conservadba de 
frutas y legumbres.____________
Elaboracibn de conservas de 
pescado, crustlceos y otros 
productos marinos. 
Fabricacibn de aceites 
vegetales y animales._________
Fibrica yrefineria de azucar. 
Elaboracibn de productos 
alimentidos diversos, entre etlcs: 
productos de molineria, pastas 
alimeniicias y productos
amiliceos._____ __________ •
Elaboracibn de alimentos
preparados para arumales. 
Destilacibn, rectificacibn 
mezcla de bebidas espirituosas. 
Industries vinlcolas. ______
Fabricacibn de cerveza.  
Industries de bebidas I 
alcobblicas y agua gaseosa. 
Industrie del tabaco.________ _
Hilado. tejido y acabado de 
textiles. Fabricacibn de fibras 
textiles naturales y sintf ticas.

~ Curtidurias y talleres de acabado.
~ Industrie de la preparacibn y 

tefiido de pieles. 

Fabricacibn de pulpa de madera.
_ papel y cartbn.________________

Fabricacibn de articulos de pulpa, 
papel y cartbn._____ __________
Industria de fa madera.
Fabricacibn de sustancias 
quimicas industriales bisicas, 
excepto abonos. 
Fabricacibn > de 
plaguiddas, _____________
Fabricacibn de resinas sintbticas, 
materias plisticas* y fibras 
artificiales, excepto el vidrio.

abricacibn.de
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3521352

3522

3523

>'

3559

362036

3692369_

3710371

3720372

3819381• SI

y3841384

3843

410JI

63

7123712

7192719

9200920•>2

1 -‘M 9490 •949

2.- Materit orgAnic* carbonAcea expresada
9520952

9592959

cletnentos

I
Poblacidn

I

Artlculo 9*: Los constituycntes de los vertidos Kquidos'se 
•grupan en dos categorias: ■

de 54 g/hab/dla,.o que afecten desde el punto de vista 
sanitario Areas recreaclonales o cuerpos de agua.

productos 
■ifaadM, |f

353
354

632
711

6320 
7115

3529

--w
3540

srvndido, nor

no induidas en la lists del artfculo Anterior, que sc 
a continuacidn: ' ■ ’

jeno v (DBOJ^O), / con - . wMidos 
encimS de cAiah/dfa o DBO5J0 mayor

c) Las aguas servidas que en su coqjunto, en cada ciudad o 
poblacidri, tengan deseargas que toccedan el limite de 1000. 
PE, en Unninos de DBO5 JO o con una DBOS^O payor de 
54 g/hab/dta. — 1------------ — ——

\rlicul> 8*: Quedan tambidn sujetas a las dlspoaiciones 
ontenidas en cste Decreto las activldades que generen vertidos 
iquidos 
•**Aalan

al Autividades cuyos vertidos contengan elementos tdxlcos o 
nc civos indicados en el artlculo 9, grupo L

IL- GRUPO H- Sustancias o parfmetros que aun cuando no se 
conozca de su efeeto tdxico, agudo o crdrpco, gencran 
condiciones en el cuerpo receptor que afectan la biota o 
perjudican cualquier uso potcncial de sus aguas:

L- Aceites naturales e hidrocarburos degradables o poco 
persistentes.

_ _-_ ___ ___ _ . 'i en tdrminos de
demanda bioqultnica de oxlgeno (DBO5J0) y depsanda 
quimica de oxigeno (DQO). ■ •

3. - Compuestos inorgAnicos del fdsforo y fosforo elemental.
4. -Compuestos orgAnlcos no tixlcos del fdsforo. ——_
5. - Compuestos orgAnlcos e inorgAnicos del nitrdgeno. /
6. - Cloruros
7. - Detergentes
8. - Dispcrsantes.
9. - Sdlidos suspendidos tolalcs que no contengan 

tdxicos.
10. - Color.
11. -Temperature.
12. -pH.
13. - ParAmctrbs bioldglcos.

E^uivalente (PE) de 1000 PE en tdrmlhos de Demanda. .
pgrigrafo Primero: Los UmitcS de descarga del pnmer grupo 
deberAn cumplirse. sin excepcldo, para todas las descargas a

■ , h) A :tividades . cuyos vertidos - supcitn. .una
] .... • ■> . .= .. ■. .

. B oquimicay. de , Oxigi 
M ' ' ''

oleoductos o

de productos 
especifi cados, 

tnaquinaria y

I. - GRUPO I: Sustancias pan las cualps existe evidencia
tedrica o prActica desu efeeto tdxico, agudo o crdnico:

1 .-Compuestos orgsnohalogenadosy sustancias que poedan dar 
origen a compuestos de cste tipo en ei medio acuAtico.

Z- Compuestos organpfosfdricos.
3. - Sustancias cancerigenas.
4. - Mercurio y compuestos do mercurio.
5. - Cadmio y compuestos de cadmio.
6. - Aceites minerales persistentes e hidrocarburos derivados del . 
. petrdleo, de lenta descomposicidn.

7. - Metaioides, metales y sus compuestos de la siguiente lists:
Aluminio, Antimonio, Arsdnico, Bario. Boro, .Cobalto, 
Cobre, Cromo, Estafio, Molibdeno, Niquel, Plata, Ptomo, 
Selenio, Talio, Telurio, Tltanio, Uranlo, Vanadio y Zinc.

8. -Biocidas y sus derivados, ■ „ *
9. - Compuestos organosillsicds tdxicos o persistentes.
Id-Cianurosy fluoruros.
II. - Sustancias radiactivas’
1Z- Sustancias sintdticas persistentes que puedan floty, 

permanecer suspendidas o sedimentar perjudicando cualquier 
uso de las aguas.

Fabricacite de pinturas, biunices 
y lacas-________ ___________
Fabricacida de ' productos 
farmacdudcos y medicamfntM. , 
FabricacUa de. Jabooa y
preparaddn de productos de 
limpkxa, perfumes, cosmdticqs y 
otros productos da tocador. 
raDClCaCMNl . • 

asr- qWmiaae ae ci

nliaiirr-' “ '

“ Fahrieactor • de peednetoe 
diversos derivados del petrdleo y 
delcaxbdn.____ ‘
Fabricacita. de productos' de 
eaucho no espedficados. 
Fabricacite de vidrio y productos 
del vidrid. . • •
Fabricacite de cemento, cal y . 
yeso. 
Industries bdsicas de hierro y 
acero.__________ ' _______
Industrias bAsicas de metales no . 
ferrosos.
Fabricacite 
metAlicos no 
exceptuando 
equlpos. ___________
Construcciones navales 
reperadones de naves. ■________
Fabricacite de vehlculos 
(aptomd viles)._______ ______

4101 - Generadte -y transmisite Se 
energia ’ • elActrica, ' Industrie 
term oel Actrica.. 
Hoteies.*______
Trutsporte per 
gasoductos._________________
Servidos reiadonados con el 
transporte por agua (Puertos)

' Depdsito y almacenamientd de 
hldtucatbtgos ysus derivados.

' Servidos de saneamientp y 
slmiUrcs. , -

’ Servidos de diversite y 
esparcimiento (urbanizactones y 
dubes). ___________ _
Establecimicntos de teflido y 
prelavado._____ •______ •

’ Laboratorios fotogrificoa,
inciulda la fotografla comerciat
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40 mg/1

1

B

7

• Stfia Im bRmIm (prebadM par d MlahUria dd.'AmMcatt y d< 
Im RtcsnM Natsnlc* RomvsMc*.

SECCIONin
De las descarnas a cuerpoadeiagua.

SECC1ONIV 
De Lu descargu al medio marino-costero

••.•rpos de agua, medio marino-costero y aubmarino, redes 
Ixncalcs y para disposicidn direct* aobre el auelo. Asimismo, 

.leberin cumpluse para la infiltracidn en el cubsuelo. salvo en 
l<»s casos expresamente previstos en esta Norma. El Minlsterio 
■let Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables 
.k-termiaari los limites para sustanclas que no los tengan fijados, 
••n ’fijncion de los estudios que presente.el a^iminlstrado.

miximo 0,1 Bq/L 
mlximo 1,0 Bq/1.

Limites miximo* o rangoa 
. 20 mg/1 '

Radiactividad
Actividad a
Actividad p .

10 mg/1 
10 mg/1 
2,0 mg/1 

0,01 mg/1

' 20 mg/l______
No detectable (*)

2,0 mg/I
_______ 5,0 mg/1_______
_______ 04 mg/1_______
_______ 5,0 mg/1_______
_______5,0 mg/1_______
_______04 mgd
---------- 04 mg/1----------  
------- ‘1000 mg/1 -------  
--------- 04 mg/1,----------  

, 1,0 mg/1 . 
500 Utudadcs de Pt-Co.

2,0 mg/1

Bloddaa
Organo fosfocados y Carbmatos
Organodorados'

045 mg/1 ■ 
0,05 mg/1

Plomo total

Sdlidoa fliotanto
Sdlidos suspeodidos
Sdlidos sedimentables
Sulfatos______?_____
Sulfitoi_____________
Sul furos
2Sne

60 mg/1
350 mg/1

_________2,0 mg/1
2,0 mg/1
Ausente '

, 5,0 mg/1
- ■ 04 mg/1

•../T' 5.0 mg/1

rwwMn ajus 
•iktas a i 
(similaclon 

descargas r

Fdiforo total (expresado come 
fdiforo)
Hierro total
Man ganeio total
Mercurio total '
Nitrdgeno total (expresado como 
nitrdgeno) 1______ • _____
Nitritos + Nitrites (expresado como 
nitrdgeno)
£«

tas restriexioaes que iinponga is rapaeirfad de - 
de iste, apUeando como criterio general que las 

„ _ no alteren la calidad del mismo. En los casos de 
••uerpos de agua sujetos a uAa clasiflcaqidn la calidad do las . 
uttins estari definida por los parimetros que cocrespondan segun 

1 two a que hayan sido destinadas. El control de estos 
cirametros se efectuari en base a limites de cargas misicas en 
i-d o en kg _de constituyente/unidades de produccidn 
-xpresadas en la unidad que aplique a cada caso particular).

Parimetros Bloldglcos'
Numero mis probable de orgamsmos coliformes tolales no 
mayor de 1.000 por cad* 100 ml, en el 90% de una serie de 
muestras consecutive! y en ningun caso serl superior a 5.000 por 
cada 100 ml.

L« Hmties ardest^gir^icgLuafo giupo 
h’*.'taa cafM-lrtfxsk-aa actaalcs id ifplaru

Artlculo lit El Ejecutivo Nacional mediante Decreto-podrl 
establecer limites diferentes para los vertidos • de term Inadas 
cuerpos de m fundda de sus caractcristicas especlticas. 
Iguaimente podri fijar el caudal de diseAo de control para cada 
curso de agua receptor y» condlciones especiales para 
determinadas 6pocas del aAo, conforme a la variacidn de-las 
condlciones de caudal por cada periodo estacional, y limites de 
efluentes para determinados seetdres industriales en los 
parimetros que les son relevantes, sujetos a.las restricclones 
adicionales que imponga Ja capacidad de asimilacidn del cuerpo 
de agua receptor.

'rticulo 10: A los elector de esto Depreto U establecen-los 
/icuientek rangos y limites mAximos de calidad de vertidos 
/ypiidos que scan o vayan a ser descargados, en forma directa o 
irvlirectaija riosl estuarios, Iagos y embalses:

I • .,>'sbA.*.CH if .

Artlculo 12: Las dcscargas al medio marino-costero solo podrin 
cfectuarse en zonas doode se produzca mezcla ripida def vertido 
coo el cuerpo receptor y cumplirln con los rangos y limites 
mAximos establecidos en la siguierrte lists:

Parigrafo Primero: En rios la variacidn de la temperatura media 
de una seccidn fluvial en la zona de mezcla, comparada con otra 
aguas arriba de la descarga del vertido llquido. no superari los 
3*C. En Iagos y embalses la diferencia de jemperarura del 
vertido con respecto al cuerpo de ague receptor no superari los

’ ''nrametros FblcoXjalmicos_______
Ci ^es minerales e hidrocarburos

xiimales.1
Aikil Mei|curio
/I i.lehidos ~
• ^4'• niinio total
/) «.senico [total
/7nio total

________________
Cxalmio t^tal
C tanuro total 
cjoniros | ------- —. ~

y^ obolto total
^»»bre total ~
/vine real|

ri»»mo Total ‘
/hananda Bioqulmlca deOxigeno

C ™>D54()
Q emsnda Qulmica de Oxfgeno (DQO) 
(jxicrgcnt 3 
Q'-l’ersan es ————
^puma ' ’
/jyano . . ...

10 mg/1________
— ■ 6.* 9 ■— . ——

04 mg/1
0,05 n^F~

_______ 80 mg/1
________ l,0ml/l
_______1000 mg/1
_______ 2,0 mg/1
_______ 04 mg/1

5,0 mg/1
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XOiQg/1

60tng/l
OxigenodeQuimicx

(expresadolocal como

poiibleX

JSOmg/l
OxJgenode

HdrocadMM* • U mas

in;iyor
mucstns consecutivas y en ningun caso seri superior a 5.000 por 
ciida ICO ml.

* Secun bos m^todoi aprobados por el MlabUrio dd AmbUata y de lot 
cursas Naturaks Reaovabks.

S

SECCION V 
De la des'carga a redes cloaca les

■j

lliocida s_____________________
< >rpano fosforados y Carbamates 
1 hejmo dorados

Radiac tividad
Aclivic ad a 
Aciividad Q

miximo 0,1 Bq/1
miximo 1,0 Bq/l

0,25 mg/1
0.05 mg/1

Cobre 
Color

900 mg/1 
8,0 mg/1 
8.0 mg/1 
U.S mg/1

Llmltes mixlmos o ran go*
._______ 20 mg/1

150 mg/1
No detectable (*) 

5,0 mg/1___ _
0,5 mg/1________
5,0 mg/1________
04 mg/1________
04 ing/1 
04 mg/1 
liO mg/1_______
2,0 mg/1

Faramdros nsico-Quimieos 
Aceitei ~rninerales e hidrocarburos 
Acciiei “ygrasas vegetates y animates 
z\lkil hiercurio
Alumit io total __________________
Arsdnii :o total________ ;___________
Ilario total
Cadmii > total ... . ... —
tranoro total

350 mg/1 
2,0 mg/1, , 
2.0 mg/1 
Ansente 

• 04 mg/1 
. 5,0 mg/1

Parimetroa Ftslco-Qtilmlcns 
Aceites mineralcs e hldrocarbur6s 
Aceites y grasas vegetales y anitnales 
Alkii Mercario____________________
Aluminia total_____________________
Arsdni co total 
Barto total
Cadmio total____________ *_________
Cianuro totaj ________________
Cobalto total _______________ _
Cobre total .____________ .__________
Cromo total 
Demands Bioqulmjca de OxJgeno 
(DBO54Q) " 
Demands Qulmics 
(DQO)
Detergentcs •_______
Disperssnles________
Fenoles

10 mg/T ' 
0,01 mg/1 
-2J0 mg/1

40 mg/1 
6-9 

0,1 mg/1 
04 mg/1 
04 mg/l 
Auseates 
. 2,0 mg/1

10 mg/1

Umiles tnAxlmos o rangoa 
20 mg/J 
20 mg/1________ _

No detectable (*) 
5,d mg/1 ' ~

_____ ' 04 mg/1 ._____
* * 5Amg/l

_______04 mg/l _ 
_______04 mgrt-

c4 Mgiy , r 500UmdsdadtPVCo |

Artieulo 13: Quienei realicen operaciones de explotacifa o 
expioradda petrolen «a la Platatonoa Contincdtai y la Zona.

I’arigralb Unico: Se prohibe la descarga al medio marino-costero 
de cflui ntes liquidos con temperature diferente a la del cueqso 
receptor. El Ministerio del Ambiente.y de los Recursos Naturalcs 
Renova >les, definiri, previi justificacldn y confortne a las

Cromo| total _____________________
Demarjda Bioquimica de Osjigeno 
(DBO540) 
1 Semarida 
tDQoj 
I >eterg|entes 
bisperyantes 
l:.spum|a 
i-'enoleg 

ruros
I iisfori > 
los Toro)_____
Mercui io total 
Niquel total 
Nitrog' no 
nitroge no) 
pH 
Plata total 
Plomo lotal 
Selcnic 
.Solido: Botanies 
Sul Curts_______
Zinc

evaluic ones de las propvestas y de los estudios Ucnlcos que 
prcsenltti los administrados. las zonas de men:la 1/rmka.en Us

diferente a U del cuetpo receptor. La variacidn de temperatura 
media del cuerpo marino-costero en la zona de mezda, 
comparada con U temperaturn media del cuerpo receptor no debe 
ser mayor de 3*C-

AHfcadv -Mt tM dMmgM aJmiariaaa — bate » 
pcofundidad.y dlstancU tai-que 10 logre una ripida diludda 
Inicial y una satUbctorU dlsperridn y asimUacldn por el medio 
receptor y se minim Im d retomo de los contiminantns a U lines 

' de -la. costa. El Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Rennvahlra' estableceri ca la- autorizacidn correspoadiente, 
confonne al artJculo 21 de la Ley OrgAnica dd Ambiente, las 
condidoned particulares para las'descargas submarines. A tales 
elect os los interesados presentarin los siguientes recaudos:

Param etrrs Bioldgicos
Niimero mis probable de organismos coliformes totales no . 

de 1.000 por cada lOOml. en el 90% de una serie de

I. Descripcidn de las caracteristicas de U tuberia y efluenles a 
• descargar.

? Estudios sobre la caltdad flsico-qulmica y bacterioldgica del 
ague en d Area de influencta de U descarga.

3. Estudio batimdrico y de corrientes submarines^y superficiales 
en d sitlo de U descarga.

4. Rasgos de U linea de costa (conflguraciin y morfologia).
5. Caracteristicas hidrogrificas.
6. Geologla de U zona.
7. Difusldn horizontal y vertical estimada 

estrati ficacidn del campo de agues servidas.

lotal (expresado como

Artlculo 15: Los parAmetros de calidad de los vertidos liquidos 
que seen o vayan a ser descargados a redes cloacales no deberAn 
ser mayor** de los tangos y llmltes permisibles esttbltcido* en 
la sigulente llsta:
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(expresadototal como

como

0,05 mg/1'

A.4. Selloi.de cemento entre el revestimiento y la

aprovcchables: le pennitiri, previo

> ....

momm yifiittm a«a»ca(M:

formacidnque eviten la migracidadel fluido inyectado 
haciael aculfero apravechable mil profundo.

A tales efectos, se debera cumplir con las siguientes 
especificacionej:

- Lodos de perfbracidn en base ■ agUa y aceite en etapas de 

exploracion.
t.-”. - Lodos de perforacioh* en base a agua

',t; . . .desarrollp y explotacidn.
'-"i Lodos de perforacidn en base a agui y aceite, aguas de

SECCIONVI
De las descargas o inCItracido ea el subsuelo

a) Longitud minima de 30 m para el sello supra yacente del 
aculfero receptor.

b) Longitud minima de 200 m para d sdlo de la base dd 
aculfero aprdvechable mis profundo.

•)
b)

de crudos, en aculferos lenticulares, previa determioacida 
de m condiddn como tai, en etapas de desarrollo y 
producddo.

1 
4

La: inyecddh se efectuard cumpliendo las - siguientes 
condldones: _ ■ . •

Artlculo 16: Se prohibe la descarga, Infiltracido 6 inyeccMn en 
cl suelo o en d subsuelo de vertidos llquidos tratados o no, cuyo 
contenldo de sustancias pertenecientes al Orupo L especificadas 
en el artlculo 9, superen los llmites estableddos en d artlculo 10 
de este Decreto.

A.- Eti aculferos no aprovcchables: se pennitiri, previo 
anilisis ticnlco, ecoridmlco y ambiental de alternatives, 
cuando sc Irate de:

Biscldai_________ ~ _ _______
Otgano fosforados y Carbamates ~ 0,25 tng/l ■ 
Qi gano dorados

Icisfi »ro 
losfc ro)___________
iliero total _____________
Man ;aneso total_________ _
Men urio total____________
Nlqt el total______________
Nito igeno total (expresado

pH" .
FtatrWl ■.------ - - ..... " -■

Maa rotetai ______  .■
Sclanio _______

Soli dos flotantes 
Sdli dos suspendidos' 
S6I dos lotales
Sul atos___________
Sul uros__________
Ter speratura_______
Vai ladio_____ ~
Zinc ____

Ridlactividad
A :tividad a
A :tividad fl

miximo O.lBq/L 
tniximo 1,0 Bq/L'

Ausentes 
400 tng/l 
1600 mg/l 
400 tng/j 
2,0 mg/l 

40*C"' 
5,0 mg/l 

. ' 10 mg/l

10 mg/l 
25 mg/l 
10, mg/l 
0,01 mg/l 
2,0 mg/l

40 tegrt . 
6-9

•— - * 6,1
...........

en etapas de

1 Espesor de la .capa almacin: mayor a 3 

metros

• «Im mHodM aprrbadM rm d Mlabtaria <U1 Aatbkate y d« 
las Recanw Natarald ReoMablss.

Artlculo It: Las kdividades de inyecciin establecidas en este 
Capltulo quedan sujetas a la autorizacido previa del Ministerio 
dd Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables. A tales 

’ efectos los Interesados presentarin ante d scdalado Ministerio

A3. Coodidooes petrofisicas (permeabilidad, porosidad y 
cantldad de ardlla) y de espesor y desarrollo lateral de 

' la rape de almacdn que garanticen la inyeccidn sin 
exceder la presidn de fracture de las baneras 
ImpermeaWes ni llmiten la capacidad de 
dmacenamiento dd volumen de Iodo planificado para 
la Inyecddo. A tales efectos, se debcri cumplir eon las 
siguientes eoodldootes minimax: ■

Permeabilidad: mayor de 50 milidarey. 
Canddad de arcilla: menot de 15%.

c) ' Porosidad: mayor de 12%
d) ■ 1 .

Artlculo 17: Se exceptua de Io dispoesto en d artlculo anterior a 
las actividades de inyeccidn asocladas a la explocacidn y • 
explotacidn de hidrocarburos en aculferos no aprovcchables y 
yacimientos petrollferos, en los siguientes casos:

A3. Aculferos receptores con baneras impermeables Supra 
a infra-yacentes de espesor no menor de 2 m cada una, 
construldas con material ardlioso, lutltieo e 
equivalence, que Impidan.d movlmiento vertical dd 
fluido Inyectado.

B. En yacimientos petrollferos y aculferos asociados: 
cuando se Irate de aguas de formacidn, aguas efluentes de 
procesos de produccldn de crudos, lodos de perforacidn. 
hidrocarburos o desechoa de hidrocarburos. Las 
condicioneb para la Inyeccita se fijarin de acuerdo a las 
caracteristicas de cada yacimiento. .

AX Prnfimditfed mayor de 200 m per ddtayo dels baaedci

- Parigrafo Unlco: El ‘Ministerio dd Ambiente y de ius Recuisos 
Naturales Renovables podri ordenxr la perforacidn de pozos a 
nivel dd aculferos aprovecbables, como medida de monitoreo y 
control para operaclones permanentes de inyeccidn. Asimtsmo, 
podri exigir el uso de Ucnlcas como registros ddetneos, de 
flujo, de preside y de tempcratura, pruebas de cementacidn y de 
cualqultr otro mecanismo, que permits el stfguimtento y control 
dd avance dd fluido Inyectado en d aculfero o yacimiento 

receptor.

Selloi.de


<0

A.- Para las actividades scAaladas en el artlculo 16.

Artfcnlo Zlt.To^io puerto deberi disponer de un aisterna

B.- Pan las actividades sedaladas en el ardculd 17.'

f
Pi

Articulo 19: Se prohibe:

en

1. - Identificacion del solicitante.
2. - Justificacidn de la solicitud.

8.- Calidad de las aguas de |os acnileros susceptlbles de ser 
contaminados

1

CAPITULOIV 
Del seftilmleato y control

SEOCiPNVn. ■ 
Del control de otras fuentes contaminantes

L

incluya medidas de saneamiento.
lO.Presidn de fractura de barreras Impenneables.

; i .,S; mitarios cumplirin con Io*, tangos y Umile* ostableddos at el

Pro*u*^e * todas las buques que naveguen
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servxlas produdda* • bordo, hidrocarburos y *us derivados 

ague* de hstre o aguas mezcladas que cootengan Mdrocatbunx 
enunacooccntrndta superior a 20 mg/L

Artieulb 26: Las actividades inscritas en el Registro. deberin 
presd^iar ante el Mlnlstcrio del Ambiente y de Io* Recurao* 
Natural^* Jtenovable* la caracterizacldn de sus eOiietttes, al 
mcnod uha vex cada tre* 0) mescs.
Pardgla/o Unlco: Se except^* del cumplimiento de k> dispoesto 

en este artfcuio a las actividades que se encuentran en proceso de 
adecuacidn conforme a k> seftalado en el Capftulo V de estas

- Artfcuio 23: Se crea el.Reglstro de Actividades Susceptible* de 
Degridar el Ambiente pen el segulmiento y control de las 
actividades cohtedipladas en el artfcuio 7*.

AirdcaU 24: Las penonas Naturale* o Juridicas, Publjcas o 
Privadas, que ae pcopongan Inlclar cualqtden de la* actividades 
contemplada* en el artfcuio. 7*, deberin inscribkse en el RegQtro 
de Actividadea Susceptible* de Degrader el As&iepu ante* del 

.inlclo do *u* actividades..Asimismo, deberin inscribbse co ri 
' Regisbo la* empcesa* en funcioaamiento a la fecha de 

publTcaddn de este Decreto.
r• •

Parigrafo Primcro: Se exceptftan del cumplimiento de' Io 
sefialido en este artfcuio las empcesa* Inscritas en d Registro de 
Actividades Susceptible* de Degradar d Ambiente Uevado per d 
Ministerio dd Ambiente y do los.Recurso* Naturdes Reuovabie* 
con ahterioridad a la fecha de publicacidn de este Decreto.

Io Segundo: Los responsablm de las actividades sujetas a 
control por este .Decreto, que realicen modificacione* en les 
proceso* de las .mitmas, deberin suminlstnr la Woraaddc. a 
Io* efectos de actualizar *u registry.

1. El uso de sistemas'dc drenaje de aguas pluviales para la 
disposicidn de eOuentes llquldo*.

2. La descarga de desecho* sdlido* a Io* cuerpo* de sgua y a
~ las redes doacales. , 7 .

3. La dilucidn de eduente* con agua limpia pan cumplir con 
los Hmites estableddos en el presente Decreto.

Pirigrafo Unico: Los establecimicnto* que cstdn utilizando Io* 
iX sistemas de drenaje de aguas pluviales deberin aricctarse a los 

. .. rt qulsitos seflaiado* en la Seccidn HI de esle Capftfk^. -
}*.!:*■ •.■."<"V'V •. - .•

' jyA Hfculo 2<h Los eflucntes llquido* genendos en io* relleno* 
. initario* cumplirin con Io* range* y Umile* estableddos cn el 
.. ai ticulo 10 de este Decreto.

**. •

6. Cancteristicas estructurales, eqnfinamlento. .y ’ riesgo . 
slsmico.

7. Prueba de cemenlacida dd pOzo y registros que indlquen la • 
calidad de la cementaddn. J

8. Sistema de inyeccidn dd pozo: Caparidad de inyecdftn, 
carga potendomitrica, pCpsiohe* de" ioyeeddo, frecuencia 
del proceso.

9. Programa de emergenda para ser aptfeado al proceso, que

•j
Artfcuio 25: Los Interesado* se inscribirin en el Registro a que 
se refiere'd artfcuio 23, Uenando los dalo* que apancco en la 
planilia y conTonno al instructivo anexo a la misma, I* eual 
estarila la disposlddn en lar oficinas regionales del Ministerio 
dd Ambiente y de Io* Recurao* Naturdes Renovables. Una ver 

.conslgnada la planilla, debldamente llena y cumplidos Io* 
hx^isitos exigidos en. d mendonado instructivo, se le otorgari 
d administndo la conespondiente constancia de Registro.

-------1---------------------------------- a-----------------------------------------------------------------------------------------

Parigrafo Unico: Las etnpresas ya.inscritas en d Registro que no 
cuenten con la constancia podrin solicitaria ante las oficinas 
regiorides dd Ministerio del Ambiente y de los Recurso* 
Naturdes Renovables.

3. - Balance hldrico del irea a afectar.
4. - Estudios sobre requerimientos hldrico* y de nutriente* de

la vegetaddn presente en d -irea p posible* euitivos a ■

3.- Esnrdios de sudo* a ser afectado* (posneabindad.

1. IdentiTtcaddndel solicitante.
2. Justificacidn de la solidtud. ■ —■_
3. Qtntidad, edidad y variadone* que prcsenla d fluido a 

inyectar.
4. Caracteristicas hidrogeolrigicas dd estrato receptor

(petmeabilidad, cantidad de arctlla, porosidad y espesor de ’ 
la cap* dmaedn). '

5. Caracteristicas riel acuifero receptor, indicando 
locdizaciAn. edidad de sgua y nso* presentes y futuros.
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Artlcalo 33: Las propuestas.de adecuacida contendrin:

decisiones sobre el proceso de adecuacidn.

Artleulo 28: La inforaiacida suminhtrada para los 'Gnes del 
JbWM£!t!9g|£.de cardctcr coafidcnaalcn Io tdatlvo

R»- ** Xartda laa annwihau ' 
y RMada, doM* da iao katas QO) dta 

' frapauu.
deflnitlvade tdrmlno* do referenda.

Arliculo 30: Los 
articulo anterior 
idecuacion

cAnratov 
DdrdgtaakdetasdkMMk

*■> iff i 
rna.arta n aiguieatea, s la prrsiilnlln da

d) La inrormacidn disponible sobre las carecteristicas 
eualitativas y euantitativas del cuerpo de agua en d drea 
de la descarga, de estar disponible.* •

e) La descripcidn de las accidnes de adecuacidn a- la 
normativa ambtental en proceso de ejecucidn.

g) La proptysta de un plaro definido parveLtraslsdo.o 
clausura 'de la actividad antejaJrnposibilidad. tdcnica o 
Tinanciera para la adecuacidn a la normativa ambientaL 
de set el cash.

Articulo 27: Los responsables de las exnprcsas deberln mdstrar' 
la constancia de msoripcidn en el Registro y do la caracterizaddn 
o evaluaddn correspondienie a las autoridadcs ambientales-que. 
por razones de vigilancia y control ad Io requlerah.

Articulo 34: Presentada la propuesta de adecuacidn de los 
vertidos liquidos el Ministeno del Ambiente y de los Recursds 
Nanirales Renovables procedcri a su evaluacidn y de set 
nrncedente autoriraH la eoatinuaridn fernrwa! b a'^ivida? v

h) La propuesta sobre accioncs a desarrollar presenudas de 
un modo croholdgico con la indlcaci^n de sus fechas de 
ejecucidn y rnsultados esperados del proceso de 
adecuacidn.

responsables de las actiyidades seftaladas en el 
que no tengan aprobados cronogramas -de 

o claboradas siA respectivas propuestas de 
adecuacidn, presentarin ante las Direcdooes Regionales 
Correspond.entes del Ministeno del Ambiente y de los Recursos 
Naturales Renovables una propuesta de Urminos’ de refertncla. 
• a propuesta incluiri: . -

tdcnicas o financieras no hayan conduido su ejecucidn. podrin 
solicitar ante el Ministerio del Ambiente y de los Recursos 
Naturales Renovables la revision y recoqslderacidn de los 
mismos. La solicltud contendri. ademas de los 'eer-wA^ 
establecldos en estas Normas, la justificacidn detallada de las 
circunstancias que la motivan. '

J77. . .._ ■

a) La descripcidn de la actividad. induyendo la 
locallzaddn, insumos,' tecnologfas, procesos productrvoa. 
recursos humanos y servidds.

b) . La dtscripcidn de los equipos y procesos generadores de
los efluentes.'

c) Li caracterizacido cuantitativa y cualitaliva de los 
efluentes generados, o en su defccto los cilculos ledocos 
sobre los mismos.

I f) Los datos disponibles sobre la rentabilidad de la empress 
I o sector que se estimen necesarios para la toma de

Articulo 32: La propuesta definldva de Unninos de referenda 
- seri evaluada por el Ministerio del Ambiente y de los Recursos 

Naturald Renovables y en caso de ser aprobada fijari un plazo 
no mayor-de trelnta (30) dlas consecutivos pare la presentarlAi 
de una propuesta de adecuaddn de los efluentes.

z
Padgrafo Unico: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos 
Naturalei Renovables pbdrd de acuerdo a cada situaddn y previa 
juMifladdnl prorrogar^d, plazo pare la pcesentacIAa^de h 

. propuesta de adecuacidn de los efluentes.

Articulo 29r Las actividades an'fundouamlento comprendidas 
en el listado del articulo r que pare h fccha de publicacidn de 
cste Decreto no hayan alcanzado los llmites de descarga ' I 
establecidos en los artlculps 10. 12 y IS. debcrin iniciar un . 
proceso de adecuacidn a la normativa ambiental. atendiendo a I 
los siguicnles-aspectos: I

•nragrafo Segundo: Quiencs a la fecha de publicaddn de estas 
‘■•wmas tengan aprobados cronogramas de adecuacidn de 
.’•lentcs a las normu ambien'lales v one nor diftruftadrr

b) La descripcidn de los equipos y procesos generadores de los 
efluentes.

raragrafo Primero: En los cases en que los respdndables de las 
wtii idadcs ya tengan formulados sus propuestas de adecuacidn, 

. « mismas podrin ser presentadas directamente para su 
•valuacion por el Ministerio del Ambiente y de’ los Recursos 
Naturales Renovables. sin que sea necesaria la formujacidn de 
•nos terminos de refcrencia. ’

c)La propuesta debidamente justifitada sobre los.objetivos 
especificos. carecteristicas. alcanccs y condiciones del 
proceso de adecuacidn.

□) La descripcidn de la actividad, induyendd.h localizacidn. 
insumos. tecnologias, procesos productivos, recursos 

fva . humanos y servicios.

ILa ubicacidn de la actividad respccto a centres poblados 
y ecosistemas frdgiles.

2.- El uso actual y potencial del cuerpo de agua receptor.

J.- El volumen. la periodicldad y las carecteristicas flsico- 
quimicas. bioldglcas y toxicoldgicas de los efluentes.
Las limitaciooes y restricciones de caricter tdcnlco.pare 
la ejecucidn de las actividades de adecuacidn.

5.- Las eondicionantes financiers para el desarrollo del 
proceso de adecuacidn.
L*5 accioncs o avances en materia de adecuacidn 'a la 
normativa ambiental en proceso de ejecucidn.

reduccidn en la generacidn de-vertidos o efluentes 
liquidos.
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Im Laboratorios inicritm en d Rcgbtro.

J

su

j.

ardcub 
efluenl 
el de

Articulo 36: Cumplida la propuesta de adecuacidn los 
interesados presentarin la carsctcrizaciin ’ de ays efluentes; 
confonne a lo establecldo cn el Qrtlculo 26 de estas Nonnas.

en materia de eHuenlqs, a aqucllas acrivxlades insentas en el 
registro que hayan presentadq la caracterixacidajcoeresppndlente 
con i 
proceso de adecuacidn.

CAPITULO VI 
Disposlcioaes finales y transitorias

Articalo 41: El Mlnisterio del Ambiente y de los Recur 
Naturales Renovables Uevari un Registro de Labondor 
Ambientales cuyas instalaciones y ■ funcionamiento « 
debldamente adecuados . pant efectuar, con -un tniximo 

- garantlas, la captacldn y anilisls de las muestras de los vertidc

Articulo 38: El Mlnisterio del Ambiente y de los Recursos 
Naturales Renovables a solicitud de parte interesada’ podri 
otorgar constancies de cumplimiento de la nonnativa ambicntal 

... „ . .. .•’j-J__  i____ __ -t

Articulo 35: La propucsta adecuacidn y la autorizacldq 
corresportdiente serin publicadas por cuenta-del admihistrado en 
un diario de circulacidn regional en el irea de influencia de la 
industrial a los credos de infonnar a la ciudadania y promover 
ysu participacion en el seguimiento del proceso.

resultadds satis factories, y a quienes hayan cumplido con su

Parigrafd Segundo: A los efectos del control de los Laboratot 
Ambientales el Mlnisterio del Ambiente y de los Recur 
Naturales Renovables llevaril el "Programa de VeriGcacida d 

* Calidad Analltica de los Laboratorios Ambientales", cuyo cc 
seri sufiagado por dichos establecimientos.

Articulo 42: De confonnidad con io previsto en los artioilos 
y 26 de la Ley Orginica del Ambiente, el Mlnisterio 
Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables podri orde 
la aplicacidn de las medidas de seguridad que scan necesai 
para el control de aquellas actividades que por las caracteristl 

• o peligrosidad de sus veftidos,- asl lo ameriten.

Parigrafo Tercero: Los Laboratorjos Ambientales a que 
refiere este articulo llevariri a cabo todas las acciooes 

. capfacldn, preservacidn y anilisls de las muestras mediante 
procedimientos descritos en las Nonnas Venezolanas Coveni 
en. su defecto en el • manual "Standard Methods for 

' Examination of Water and Wastewater", publicado por 
American Public Health Asociation, American. Water W< 
Asociation and Water Pollution Control Federation, en su i 
reciente edicidn, u otro mdtodo equivalente aprobado pot 

Ministerio det . Ambiente y de los Recursos Natun 
Renovables. ?

Parigrafo Unico: A los efectos sefialados en este articulo se d 
prioridad en la aperturade los procedimientos a las empresas < 
no estin ipscritas en el Registro de Actividades Susccptibles 
Degradar eLArobiente. _

*
Ariicul^ 37: El incumplimiento de lbs plazos sefialados cn los 

30 y 31 de’las propuestas do adccuacidn de los . 
y de las coodiciones, limitaciones y restriccioncs para 
rollo de actividades mientras .dura .el. proceso de 

adccuacion, por causas’ imputables al admlnistrado, dari iugat a 
la aplicacion de las medidas de seguridad establcddas cn lai Ley 
Organics del Ambiente, sin perjuicid de la responsabilidad penal 
prevista en la Ley Penal del Ambiente. ' -

Articulo 43: El Ministerio del Ambiente y de los Recw 
Naturales Renovables y los responsables de las activida 
generadoras de vertldos podrAn suscribir convenios pars 
formulacibn y ejecucidn de programas dirigidos a 
intemalizacibn del costo ambicntal derivado de los efe 
gencrados en el Area de influencia de sus descargas.

< > I- r-.

Articulo 39: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos 
Naturales Renovables podri autorizar periodos do prueba para la • 
operacion inicial de procesos o do equipos para el control de . 
efluentes. Esta autorizacidn se otorgarA confonne a lo 
establecido en el articulo 21 de la Ley OrgAnica del Ambiente y 

duracion no excederi de un (1) ado.

sus
adc<------ ------------  . .

 recnicas complementarias de la ’Ley Penal del AiubiuiU.
cstablecinas por el Ejecutivb Nacional.

ijarA las condiciones, limitaciones y restricciones bajo.las cuales 
•sta sc desarrollarA, mientras dure el proceso do adccuacidn a las 
lormas tecnicas complementarias de la Ley Penal del Ambiente.

■>aHgrafn Unico: La autorizacidn sehalada en este artiado.ae 
morgari con base en 
OrgAnica. del Ambier 

actividides <
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Arli rulo 46: Los costos de las inspecciones y cotnptobaciones

RAFAEL ALBERTO PEftA ALVAREZ

ANTONIO LUIS CARDENAS G

CARLOS WALTER VALEOLLOS

RAUL ALEORETT RUIZ '

JUAN NEPOMUCENO GARRIDO M.

ORO ZAA ALVAREZ

■RUBEN CREDCEMS SAVIGNON

ROBERTO PEREZ LEOJNA

FRANCISCO GONZALEZ
/

RAFAEL CALDERA MERCEDES PULIDO DE BRJCEflO

ANDRES CALDERA PETRIRAMON ESCOVAR SALOM

MIGUEL ANGEL BURELU RIVAS POMPEYO MARQUEZ MTUAN

- El EaaqprfB i ; ■ ' ■
tflniMerio d» FmmMb

Refrendado
El Mlnlstro de Educaclda 
(L3.)

Refrendado 
El Encarjado del 
Minutcrio de Hacienda 
(US.)

Rer^rndado
»l l X linistro de Relaciones Imenorcs
•I S I

Krfi|rndado
I I Mrnistro de Relaciones Exlcnores 
<I.S I

Refrendado
■ El Encargado del Ministerio 

del Desarrollo Urbano 
(US.)

Refrendado
El Mlnlstro del Ambiento y-de los 
Recunos Naturalca Rcnovablcd 
(US.)

Refrendado
La Ministry de la Familia .
(US.)

Refrendado
El Ministro del Trabajo 
(US.) .

Refrendado
El Ministro de Justicia
(US.)

Refrendado
El Ministro de Agriculture y Cria 
(US.)

Artitulo 47: La Comision Nacional de Nonnas TtScnicas para la 
Conservacidn. Defense y Mejoramienio del Amblente, creada 
por Decreto N* 2.237 de fecha 3^de abril da 1992,'mantmrirA uri 
proceso de revision y evaluaciJo de las dlspoaidones tdcnjcas

Refrendado
El Ministro de Eslado 
(US.)

Refrendado
El Ministro de la Secretaria 
de la Presidcncia 
(US.)

Refrendado
El Ministro de Transports y 
Comunicaciooes
(US.)

Artii ulo 45: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos 
'■Luti rales Removables podrd practicar las visitas. inspecciones y 
. irobaciones que scan necesarias para verificar el adecuado- 
■ uniplimiento de las disposiciones contenldas en estas Nonnas.

Dado 
IIOV xi 
116* de la Federacidn. 
11.5 J_________________

..-aaga-aiento de! proceso de

ago! t< 
F.xtiaordinario de fecha 20 de'octubee de 1978. 7,271, 7.777 y 
'.2:4 de fecha 23 de abril de 1.992 publicados en Gaceta Oficial 
N-- .418 Extraordinario del 27 de abril de 1992, y T25 de! 13 de 

•il’ril de 1.994, publicado en Gaceta Oficial No. 35.445 del 22 de 
il'rilde 1.994.

Art rulo 49: Se derogan los Decretos Nos. 2.831 de fecha 29 de 
to de 1978. publicado en Gaceta Oficial N* 2323

Refrendado
El Ministro de la Defensa 
(US.) .

de revision y evaluacidn de las disposiciones tdenjeas 

< ont midas en el presente Decretd, a los efeclos de su mayor 
t onl ormidad con la realidad amblental y^ socioecondrriica del 
lots y en atenci6n a la dmimica cientlfica y Ucnica. ■

Refrendado , 
El Ministro de Sanldad y 
Asilcncia Social
(US.)

Artitulo 50: El Ministro del Ambiente y de los Recursos 
Nau rales Renovables queda. ehcargado de la ejecueldn .del 
pres :nte Decreto.

Arljculo 48: El Ministerio del Ambiente y. de-los Recursos 

urales Renovables hard la mis amplia difiisidn de las - 
presfentes normas a traves de las Asociaciones .Grctniaies, 
Tamaras de Industriales y Comerciantcs, Asociaciones de 
Vecinos y demis Comunidades Organizadas Interesadas en su 
. urr plimienlo. a fin de transmitir la impoctancia del control de 
los elluentes y vertidos liquidos susceptibles de degrader -el 
medio acuatico como una forma de. preserver y mejorar la 

calii lad de las agues, y por lento de alendcr a la salud y bienestar 
<lc la poblacidn. ’

en Caracas a los once dies del mes de octubre mil 
xientos noventa y cinco. AAo 185* de la Independencla y
P
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