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RESUMEN

Se calculd el agua precipitable (mm) de un grupo de dias del oo 1.969
con dos radiosondeos diarios. Los radiosondeos fueron efectuados en la estacién me
teorolégica " Base Aérea Mariscal Sucre " situada en los alrededores de Maracay,
Venezuela. El grupo de dias abarca desde el 17/10/69 al 21/11/69 y los radioson-
deos se efectuaron uno al comienzo de la mafiana y otro hacia el final de la tarde
(aproximadamente 08:00 HLV y 20:00 HLV. )

El estudio fue motivado por la necesidad de un mayor conocimiento so=
bre el agua precipitable en Venezuela. Este conocimiento sirve de ayuda al desa-
rrollo de técnicas de prondstico hidrometeorolégico que se desarroilan actualmente
en el Departamento de Meteorologia e Hidrologia (U.C.V.)

Se encontraron promedios de 38, 19 mm, y 42,87 mm. de agua precipi-
table para los radiosondeos de la mafana y de la tarde, respectivamente  lo cudl

representa un aumento del 12, 3% en el valor de la tarde. Se adquirié mucha expe~

riencia con el procesamiento de datos aeroldgicos en el sistema HP30 del Departa -

mento mencionado, especialmente en lo referente a la delineacién digital.
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SIMBOLOS, SIGLAS Y NOTACION MATEMATICA EMPLEADA
' HLV: Hora Legal de Venezuela
g U.C.V.: Universidad Central de Venezuela
OMM/W MO: Organizacién Meteorolégica Mundial
A/B/C Dia A del mes B del afio C
mm.: Milimetros
cm,: Centimetros
gre: Gramos
kg.: Kilogramos
seg.: Segundos
mb.: Milibar
(C): Grados centigrados
WP: Agua precipitable en mm. 6 cm.
P: Presién atmosférica en mb.
‘ k: Nivel cualquiera de la atmésfera
. G: Aceleracién de la gravedad en cm/seg.
Q: Humedad especifica en gr/kg.
/ Simbolo de division
TEMP.: Temperatura
PTO.ROCIO: Temperatura del punto de rocio.
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1.- INTRODUCCION

En el Laboratorio de Meteorologia dei Departamento de Meteorologia
e Hidrologia (U.C.V.) se experimentan acrualmente técnicas de prondstico me-
teorolégico de corto plazo. Estas técnicas incluyen variables atmosféricas como
velocidades verticales, indices de inestabilidad, agua precipitabie actual y po
tencial, etc., que se calculan con las observaciones diarias de la Red Mundial
y Nacional de estaciones meteorolégicas.

Se ha hecho necesario por lo tanto, incrementar nuestros conocimien
tos sobre los valores que toman las variables mencionadas en Venezuela. Este
trabajo sirve de apoyo a las actividades del laboratorio mencionado y contribu-
ye al mejor entendimiento de la variabilidad diurna del agua precipitable en
Venezuela .

Dada una columna vertical de aire de seccién constante con base ho
rizontal al nivel del suelo, se define el agua precipitable como el espesor de
agua liquida que se formaria sobre la base de la columna si todo el vapor de a-
gua contenido en ella precipitara. De manera similar se puede definir el agua
precipitable entre cualquier par de niveles de la columna de aire.

Se emplearon datos de un grupc de 53 dias con dos radiosondeos dia
rios, comprendidos entre el 17 de octubre y e! 21 de diciembre de 1.969.

La estacion meteorolégica donde se realizaron las observaciones es

" Base Aérea Mariscal Sucre " serial internacional 80413, perteneciente al

Servicio de Meteorologia de las Fuerzas Aéreas de Venezuela. En esa esta -




2
cién,desde hace varias décadas, se efectia normaimente un radiosondeo diario.

Durante el grupo de dias mencionado se efectuaron radiosondeos al
comienzo de la mafiana y al final de la tarde. En la madiana, el giobo con la
sonda se suelta aproximadamente a las 06:30 HLV (HLV= Hora Legal de Vene
zuela) y estalla en los alrededores de la tropopausa aproximadamente a las
08:00 HLV. En la tarde, algo similar sucede, siendo el comienzo a las 18:
30 HLV y el final a las 20:00 HLV. En este trabajo, al radiosondeo de la ma
fiana se le denominard radiosondeo de las 08:00 HLV, y al de la tarde, radio-
sondeo de las 20:00 HLV.

Los datos aerolégicos para el céiculo de agua precipitable (Pre -
sién atmosférica y Punto de Rocio ) de cada radiosondeo fueron suministra -
dos por el Servicio de Meteorologia de las Fuerzas Aéreas de Venezuela.

Los célculos se efectuaron desde el nivel superficie del suelo has
ta el nivel de 300 mb (1 mb = 1 milibar = 1000 dinas/cmz) de presién atmos

férica.

2.- OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo era caicuiar por medio del sistema de
computacién del Departamento de Meteorologia e Hidrologia (U.C.V. ) el
agua precipitable de un grupo de dias con dos radiosondeos diarios, compren
didos entre el 17/10/69 al 21/12/69. La estacién de observacidn es " Base
Aérea Mariscal Sucre ". Especificamente se deseaba encontrar el porcenta-

je de aumento o disminucién del agua precipitable entre el promedio de las

08:00 HLV y el de las 20:00 HLV.




3.- REVISION BIBLIOGRAFICA

En la mayoria de los textos sobre Meteorologia Fisica se presenta la
forma usual de célculo del agua precipitabie y sus aplicaciones en el campo de
la Hidrometeorologia y Fisica de la londsfera. Sin embargo, el estudio de su
variacién en el tiempo con radiosondeos efectuados a intervalos menores que 24
horas, parece no haber sido profundamente investigado. Especificamente, pa-
ra Venezuela no se encontraron estudios puklicados de esta clase.

HIDALGO (]973)], hace un estudio del agua precipitable en base a radioson -
deos del afio 1971 ( Base Aérea Mariscal Sucre - Venezuela ). En sus recomen
daciones menciona el estudio del agua precipitable con mas de un radiosondeo
diario. Ademds presenta varias referencias con refacién a este tema.

. 2 G .

MEISE (1973)", estudia el agua precipitable en base a observaciones cada 12
horas (periodo 1968 a 1970 ) empleando capas con espesores de 50 mb. Entre o
tras cosas encontré indicios que le permitieron determinar la ocurrencia de las

precipitaciones después de la segunda mitad del dfa.

4.- PROCEDIMIENTO

Para el célculo del agua precipitable se empled la férmula de Solot*

1

Yhe= o AR D (Q Q. )72

donde Py Q, indican la presién atmosférica en mb y la humedad especifica en
gramos de vapor/kilogramos de aire. Los subindices k y k + 1 representan los
niveles k y k + 1 de la atmésfera, siendo Pk mayor que Pk+1 . G eslaacele -

2
racién de la gravedad ( 980, 5 cm/seg) ~ . WPk es el agua precipitable en cm.

~“ Véase Wiesner, " Hidrometeorology " 197C.




computada para la capa entre los niveles k y k + 1. Cada valor de cada una de
las variables en la ecuacién anterior corresponde a una determinada altura del
radiosondeo .
En cada estacidn con radiosondeos de la Red Mundial de estaciones
meteoroldgicas sindpticas, se efectia al menos un radiosondeo diario.
Se observan entre ofras cosas la temperatura y la humedad relativa en:
- La superficie del suelo,
- los niveles de 850 mb, 700 mb, 500 mb, 400 mb,
300 mb y
- en aquellos niveles de presién atmosférica donde se observen
cambios apreciables en el gradiente de temperatura y/o hume
dad.
Para efectuar comparaciones con las topografias absolutas y relati -
vas de los niveles denominados principales (850 mb, 700 mb, 500 mb, 400 mb
y 300 mb ), ademés de cal cular el agua precipitable total, se calcularon los

espesores de agua precipitable en las siguientes capas.

Superficie del suelo, 850 mb
- 700 mb, 500 mb
- 500 mb, 400 mb

- 400 mb, 300 mb
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