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1)

2)

3)

La Mesa recomienda al Consejo Intergubemamental: 

que el PHI siga adelante con su sexta fase;

Se encomendo a un Equipo de Trabajo international ad hoc de expertos la tarea de 
examinar las recomendaciones de los Estados Miembros, iniciar una labor de 
reflexion sobre el contenido, las principales orientaciones de la action y la 
estructura de la sexta fase (2002-2007) del Programa Hidrologico International de 
la UNESCO. El Equipo de Trabajo de la PHI-VI esta compuesto por el Sr A Das 
Gupta (Tailandia), la Sra. M.C. Donoso (Panama), el Sr. C. Maximovic 
(Yugoslavia), el Sr. P. Ribstein (Francia), el Sr. D. Rutashobya (Tanzania) el 
Sr C. Vorosmarty (AICH) y el Sr. A. Wolf (AIREH). El Equipo de Trabajo 
celebro su pnmera reunion del 23 al 25 de marzo de 1998 en Paris y eligio 
Presidente al Sr. A. Das Gupta. Presento su informe a la 26a reunion de la Mesa 
del PHI que tuvo lugar del 6 al 8 de abril de 1998 en Paris. La Mesa examine las 
propuestas del Equipo de Trabajo y se avino a que el tema principal de la sexta 
fase del PHI (PHI-VI) fuera el de las interacciones del agua y diversos sistemas, 
destacando la necesidad de resolver los problemas sociales que se plantearan y los 
riesgos que le son concomitantes. La Mesa opino que los grandes temas de la PHI- 
VI deberian ser de indole verdaderamente mundial y que habria que racionalizar 
todavia mas la proxima fase del programa. A su modo de ver los acuerdos de 
cooperacion regional se deberian integrar en el marco propuesto. Tambien aprobo 
la lista y el calendario de las actividades para el proceso de planificacion. La Mesa 
agradecio al Equipo de Trabajo la excelente labor realizada y tomo nota de los 
diversos proyectos que propuso. Recomendo al mismo tiempo que el 
planeamiento de los proyectos se efectuara cuando se determinaran las principales 
orientaciones de la PHI-VI.

que se invite a los Comites Nacionales del PHI a proponer proyectos y 
actividades en el marco de los diversos temas identificados.

que se apruebe el marco conceptual esbozado en el presente 
documento;
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1. PUNTO DE PARTIDA

El origen de las actividades intemacionales de cooperacion cientifica de la UNESCO 
relacionadas con los recursos hidncos es que, al darse cuenta de que a menudo los recursos de 
agua eran uno de los principales factores limitativos del desarrollo armonico de muchas 
regiones y muchos paises del mundo, la comunidad cientifica intemacional y los gobiemos 
consideraron que era necesario un programa que estuviera coordinado intemacionalmente, con 
la funcidn esencial de actuar como catalizador para la cooperacion. El proposito de la quinta 
fase (1996-2001) (PHI-V) era estimular una interrelacion mas dinamica de la investigacion, 
sus aplicaciones y la ensenanza cientificas. Se hizo hincapie en la planificacion y la gestion 
integrados y ambientalmente racionales de los recursos hidricos, fundados en una metodologia 
cientificamente valedera sobre el tenia Hidrologia y desarrollo de los recursos hidricos en un 
medio ambiente vulnerable”.

Prosiguiendo la fase anterior, la planificacion de las actividades de la sexta fase (2002- 
2007) se centra en el principio basico de que el agua dulce es tan esencial para el desarrollo 
sostenible como para la vida y de que tiene un valor social, economico y ambiental, aspectos 
estos que son interdependientes y complementarios.

Los conflictos entre usuarios que compiten por el agua se han hecho mas frecuentes. La 
mala utilizacion de los recursos hidricos y su pesima gestion han resultado a menudo en el 
agotamiento de los suministros, la disminucion del nivel de las capas ffeaticas, la reduccion de 
la superficie de los Iagos interiores y la disminucion de los flujos hasta niveles ecologicamente 
peligrosos. La contaminacion del agua, atribuible principalmente a la actividad del ser 
humano, es cada vez mas ffecuente y esta cada vez mas generalizada, lo que reduce el 
volumen de agua utilizable para muchos fines.

El agua es parte integrante del medio ambiente y es imprescindible para el buen 
funcionamiento de la biosfera. Tambien es de vital importancia para todos los sectores 
sociales y economicos: el desarrollo humano y economico es sencillamente imposible sin un 
abastecimiento de agua que se caracterice por su seguridad y estabilidad.

En estas circunstancias resulta evidente la necesidad de mejorar la gestion de los 
recursos hidncos y de hacerla mas eficaz. Hasta ahora, esta ha sido fragmentaria. En las 
actividades de desarrollo las aguas superficiales y las aguas subterraneas se consideran por 
separado, sin el debido reconocimiento de su interdependencia. La ordenacion del agua no se 
vincula con la de las tierras. Por lo general, sobre todo en los paises en desarrollo, los sistemas 
de distribucion de agua, que a la larga generan enormes cantidades de aguas residuales en las 
zonas de consume, se proyectan y se construyen sin prever las necesarias redes de desagiie e 
instalaciones de depuracion de las aguas residuales. Se suele abordar por separado la cantidad 
y la calidad del mismo modo que las ..ejencias del agua y las politicos del agua. Esta 
fragmentacion tambien impide un analisis hidrologico coherente a escala regional, continental 
y mundial.



IHP/IC-XIII/10 - pag. 2

2. MARCO GENERAL

Algunas de las interacciones que convendria estudiar son las existentes entre:

• aguas superficiales y aguas subterraneas;

• agua dulce y agua salada;

• escala mundial y escala de la cuenca;

• cantidad y calidad;

• ciencia y politica; y

• agua y civilizacion.

<>

Tender el puente entre estos componentes dispares a fin de integrarlos sera el hilo 
conductor del programa de la sexta fase.

El problema de muchos de los metodos actuales de investigacion en ciencias del agua es 
que se fundan en datos y procedimientos informaticos que datan de hace varios decenios. Con 
el desarrollo y la mejora de las tecnologias modemas de observacion de la tierra, se pueden 
obtener y poner a disposicion de la investigacion datos pertinentes para las ciencias del agua 
con una resolucion espacio-temporal mucho mayor. Ademas, el desarrollo de las tecnologias 
de la informacion da acceso a medios informaticos mas potentes, lo cual exige un nuevo 
examen de los conceptos basicos para diversificar mejor los modelos destinados a diferentes 
usos. Estas tendencias requieren una nueva generacion de instrumentos de modelizacion de las 
ciencias del agua que, ademas de aprovechar la tecnologia y los datos disponibles, aportaran 
un analisis mas fiable de las interacciones, tomando en cuenta los cambios de escala, la 
interrelacion agua-quimica-biologia, y demas. Ahora bien, este es un proceso gradual y la 
sexta fase, aprovechando el cambio de siglo, destacara estas interacciones de los elementos 
basicos y la capacitacion de los especialistas y profesionales de las ciencias del agua que les 
permita comprender estos elementos y utilizarlos de manera adecuada. En este sentido, la 
fiabilidad de los datos y de los modelos adquiere aiin mas importancia, razon por la cual se les 
presta la debida atencion en las propuestas de proyectos y de actividades.

Para tomar en cuenta que el pensamiento cientifico ha evolucionado y ha abandonado 
los compartimentos estancos en que se encasillaba la investigacion cientifica para optar por un 
enfoque mas global e integrado, se escogio como tema general de la sexta fase “JE1 agua, 
fenomenos de interaccion: sistemas en peligro y problemas sociales”. Al defmir los 
componentes esenciales de la investigacion entre 2002-2007, quedo claro que lo que habia 
faltado hasta el momento era un estudio detallado de las ciencias y la politica del agua “en los 
limites”, vale decir ^que sucede, por ejemplo, en la interseccion de los distintos componentes 
de la gestion de los recursos hidricos?



IHP/IC-XIII/10 - pag. 3

3. PRINCIPALES LINEAS DE ACCION

conocimientos, informaciones y tecnologia.

Tema 1:

Tenia 2:

Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

— TEMA 1: CAMBIO MUNDIAL ¥ RECURSOS HIDRICOS

TEMA 2: DIN AMIGA INTEGRADA DE LAS CUENCAS

TEMA 3: PERSPECTIVAS REGIONALES

E INFORMACION ¥ TRANSFERENCIA

Relation entre temas

Q
Q 
h—( u o <z>

£ c 
<

En la Seccion 5, Programa de la sexta fase del PHI”, cada tema se presenta junto con unas 
consideraciones generales seguidas de un enunciado de sus fines y objetivos.

T5: DIFUSION DE CONOCIMIENTO, 
DE TECNOLOGIA

Para tomar en cuenta todo lo anterior y comprender las interacciones que se dan en tomo 
al agua, aprovechar el desarrollo tecnologico en lo que se refiere a la adquisicion de datos y al 
mejoramiento de la modelizacion de los procesos y las interacciones, las principales lineas de 
accion de los programas de investigacion hidrologica, gestion de los recursos hidricos y 
ensenanza de la sexta fase se agrupan en cinco temas, que toman en cuenta la transicion de la 
escala mundial a la escala de la cuenca y su interaccion, centrandose, no obstante, en las 
complejas relaciones entre el agua y la sociedad y la necesidad de transferencia de

Cambio mundial y recursos hidricos

Dinamica integrada de las cuencas

Perspectivas regionales
Agua y sociedad

Difusion de conocimiento e informacion y transferencia de tecnologia.

En el diagrama que figura a continuacion se ilustran las relaciones entre estos temas:
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CRITERIOS OPERATIVOS4.

• i,Se difundiran los resultados de las actividades lo mas ampliamente posible?

• 4,En la actividad se toma en cuenta que el agua encierra medios de aliviar la pobreza?

• ^Se toma en cuenta el agua en relacion con la seguridad alimentaria?

• 4,Se aborda la cuestion del agua y su funcion en la calidad ambiental?

• incluir un componente de formacion de los profesores en una reunion universitaria y

• ^Establece la actividad una sintesis entre diferentes disciplinas, profesiones y segmentos de 
la poblacion?

• ^Tiene la actividad una dimension de prevision? vale decir, ^ayuda a evitar rm problema 
futuro en lugar de responder a una crisis del momento?

• ^Refuerza la actividad las capacidades en materia de gestion integrada de los recursos 
hidricos?

• ^Contribuye la actividad al mejoramiento de las capacidades de elaboracion de politicas y a 
promover la toma de conciencia del publico?

Para reforzar estos criterios todas las actividades de la sexta fase deberian incluir un 
componente que permitiera incorporar a un segmento de la poblacion que normalmente no 
participaria en ellas. Por ejemplo se podria:

• ^Es correcta la relacion entre competencia tecnica/financiacion y los resultados de la 
actividad?

• la publication de los resultados de un estudio en dos formas: una para la comunidad 
cientifica y otra para el publico en general.

Los expertos tienen la firme conviction de que el tema -las integraciones- debe estar 
presente en todas las actividades del Programa. Se han definido algunos elementos y 
principios para el initio, la puesta en marcha, la ejecucion y la culmination de cada proyecto. 
En todos los proyectos iniciados en el marco de la sexta fase sera preciso esforzarse por los 
siguientes criterios:
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5. PROGRAMA DE LA SEXTA EASE DEL PHI

Tema 1: Cambio mundialy recursos hidricos

Consideraciones generales

• Explicar mejor la funcion del ser humano como agente del cambio hidrologico debido a la 
utilizacion de las tierras, la cobertura vegetal, la intensidad de la actividad, el crecimiento 
demografico, la ingenieria hidraulica y la industrializacion;

• Estimar la variabilidad temporal y espacial del abastecimiento y la demanda de agua a 
escalas regional, continental y mundial;

Contar con un abastecimiento liable de agua pura es esencial para la sociedad humana 
asi como para la biosfera. Sin embargo, ha resultado dificil evaluar con precision el estado de 
los recursos mundiales de agua y a los principales agentes del cambio mundial, esto es, el 
efecto de invemadero y la variabilidad del clima; de la cobertura vegetal, la industrializacion y 
el crecimiento demografico, y el control del ciclo natural del agua mediante obras de 
ingenieria hidraulica. Se dispone de pocos datos cuantitativos que permitan decir como, 
cuando y donde esos cambios inducidos por el hombre, junto con unas condiciones 
meteorologicas y climaticas extremas influiran en ciertos sistemas naturales clave de los que 
depende la humanidad. No existe un conjunto de datos claro y cuidadosamente actualizado 
sobre la evolucion hidrologica a escala mundial analogo a las series temporales de Mona Loa 
sobre el CO2 en la atmdsfera, que permita medir el efecto cumulativo de las actividades del 
ser humano en los sistemas mundiales de agua dulce y los sistemas costeros. Contrariamente a 
la atmdsfera, donde hay una buena mezcla, los ecosistemas de agua dulce y costeros tienen 
caracteristicas fisicas y de calidad de agua muy distintos segun el sitio y la region, lo que toma 
muy dificil esa evaluacidn. Dado el deterioro de las redes habituales de control actualmente es 
imposible una evaluacidn precisa a todos los efectos practicos.

Se puede decir razonablemente que la investigacidn hidrologica basada en los procesos, 
aunque muy productiva en la escala restringida de la cuenca, todavia no ha demostrado su 
eficacia a escala continental y mundial. Hay una necesidad apremiante de estudios de sintesis 
de las cuencas de drenaje complejas, que colectivamente representan el campo en el que es 
preciso evaluar los cambios inducidos por el hombre y sus efectos en los recursos hidricos y la 
sostenibilidad de la biosfera. Es lo que ha motivado el inicio de varies programas 
intemacionales importantes de observacion y modelizacion como GEWEX-GIEC, el IGBP- 
BAHC y el SMOC/GTOS. Aunque se hayan realizado progresos, sobre todo por lo que se 
refiere a los intercambios tierra-atmosfera a escalas continental y mundial, subsisten grandes 
incertidumbres en cuanto a las cantidades, los flujos y la naturaleza inherente de las 
interacciones de los principales elementos hidrologicos. Existen, sin embargo, varias 
oportunidades de analizar el estado mundial del ciclo del agua en el medio terrestre y los 
recursos hidricos asociados. La aparicion de conjuntos de datos biofisicos de calidad, algunos 
de los cuales se pueden obtener por teledeteccion, brinda a la comunidad cientifica una 
oportunidad excepcional para vigilar el estado del ciclo hidrologico a gran escala y en tiempo 
casi real. Ademas, junto con esta informacion se pueden utilizar modelos apropiados para 
entender mejor los aspectos espacio-temporales de los recursos hidricos mundiales.

Fines
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Objetivos

• Recurrir a mejores informaciones para evaluar la situacion mundial de la demanda de agua;

Tema 2: Dindmica integrada de las cuencas

Consideraciones generales

• Proseguir la labor iniciada en PHI-IV y V para estudiar los factores climaticos que fuerzan los 
recursos hldricos;

• Informar al publico en general y hacerlo tomar conciencia de las causas, los efectos y las 
tendencias de la escasez y la contaminacion del agua.

• Elaborar mejores tecnicas y bases de datos con miras a la evaluacion mundial de los 
recursos hidricos;

• Recurrir a mejores informaciones para evaluar la situacion mundial del abastecimiento del 
agua;

• Elaborar mejores tecnicas y bases de datos con miras a la evaluacion de la utilizacion 
mundial de los recursos hidricos;

• Combinar los resultados cientificos de los analisis del abastecimiento y la utilizacion 
mundiales del agua para realizar una sintesis de los conocimientos sobre los recursos hidricos 
actuates y futures;

• Emprender investigaciones que combinen explicitamente el analisis fundado en datos de la 
fisica y los estudios socioeconomicos para vigilar la variacion de los recursos hidricos en el 
futuro;

• Evaluar cuantitativamente la incidencia exacta de las actividades humanas en el ciclo terrestre 
del agua.

Se conocen relativamente bien los procesos fisicos, biologicos y quimicos del ciclo del 
agua, asi como las incidencias de la actividad humana en el mismo en la escala de una cuenca

• Definir y aplicar, con miras a la proteccion y reconstitucion de los recursos, principios 
fundados en las conclusiones de los Temas 1 y 4;

• Apoyar el fortalecimiento de capacidades con miras a una vigilancia integrada de las 
variables hidrometeorologicas y de calidad del agua necesarias para lograr la sintesis de los 
conocimientos sobre los recursos hidricos mundiales;

• Adoptar nuevos medios tecnicos para efectuar, a gran escala, evaluaciones intemacionales e 
integradas de los recursos hidricos relativas a multiples factores;

• Apoyar la prevencion y la mitigacion de los problemas relatives al agua como recurso 
estrategico, e
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• Evaluar las repercusiones de los fenomenos extremes (naturales o generados por el

en

Objetivos

• Elaborar un marco que permita reducir la vulnerabilidad ecologica y socioeconomica a los 
fenomenos hidrologicos extremos;

pequena, cuando los fenomenos se han estudiado por separado. Con el aumento de la poblacion 
y la mayor presion ejercida sobre los sistemas naturales, grandes regiones del mundo estan 
sujetas en la actualidad a problemas relacionados con el agua ocasionados por multiples 
actividades del ser humano. En consecuencia es necesario proyectar los conocimientos 
adqumdos a escala local para evaluar los problemas y elaborar estrategias hidrologicas y de 
gestion del agua que permitan garantizar la sostenibilidad ecologica, social y economica de areas 
mas vastas. La dinamica del ciclo del agua hace intervenir todos los elementos de los 
hidrosistemas, combinando los flujos de agua con otros flujos de sedimentos, nutrimentos o 
agentes contaminantes. Existen interacciones dinamicas entre procesos ambientales (el cambio 
del clima, los fenomenos naturales extremos, la desertification), economicos (el crecimiento de 
la agncultura, las industrias, las necesidades de energia), sociales y culturales (la urbanization, la 
salud Humana). En consecuencia, para la gestion del agua es precise analizar en toda su 
complejidad los sistemas fluviales, utilizando un enfoque integrado que combine los procesos 
naturales y los ocasionados por el hombre, a diversas escalas espacio-temporales.

La escala de cuenca es apropiada para comparar los recursos (precipitaciones, aguas 
subterraneas, aguas superficiales) y la utilizacion o la demanda de agua (urbana. industrial, 
agncola). Ademas de ser la escala natural de los procesos hidrologicos, tambien vale para la 
cartografia del paisaje y de la utilizacion de las tierras, puesto que la estructura de las cuencas 
obedece a la topografia. La evaluacion de los recursos hidricos en la escala de la cuenca necesita 
combinar dates de diversas fuentes. El problema es mas complicado para la demanda de agua, 
que frecuentemente se evalua a escala administrativa. Los mecanismos que rigen la demanda de 
agua no estan defmidos y todavia hacen falta parametros idoneos.

Fines

• Analizar los fenomenos extremos integrando datos de diversas fuentes (historicos, 
obtenidos mediante instrumentos o por satelite) para comprender mejor esos fenomenos y 
en mayores escalas temporales y espaciales, y

• Reducir la vulnerabilidad de los sistemas hidrologicos y mejorar la eficiencia de la gestion 
del agua a escala de las cuencas. Con este proposito se han definido tres areas principales 
de estudio:

hombre) y los sistemas propuestos para mitigar sus efectos;

• Mejorar las capacidades de modelizacion de todos los procesos y los flujos pertinentes 
las interfaces del ciclo hidrologico, y

• Realizar una evaluacion exhaustiva de las interacciones ser humano/cuencas tomando en 
cuenta todas las actividades humanas y todos los procesos fisicos y ecologicos de la 
cuenca.
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Tema 3: Perspectivas regionales

Consideraciones generates

• Mejorar no solo los conocimientos y las previsiones sino tambien las opciones disponibles 
para que la gestion del agua (infraestructura actual o futura) sea mas eficaz;

• Estudiar la influencia de las obras de ingenieria hidraulica en los flujos dinamicos en las 
zonas costeras, y

• Realizar una evaluacion exhaustiva de los procesos de los ecosistemas costeros, haciendo 
hincapie mas especificamente en la contaminacion del agua dulce por el agua salada;

• Fortalecer las actividades de gestion integrada de las aguas urbanas en la sexta fase 
estudiando los sistemas urbanos de distribucion del agua y su interaccion con el medio 
ambiente y la sociedad;

• Hacer hincapie en la interaccion de los sistemas urbanos de abastecimiento de agua y otros 
sistemas existentes en las cuencas fluviales y las ciudades;

• Estudiar los vinculos reciprocos entre abastecimiento de agua, riego urbano, redes de 
drenaje y alcantarillado, asi como entre las instalaciones de extraccion y tratamiento y las 
aguas subterraneas, la parte correspondiente a los usuarios urbanos, semiurbanos y 
suburbanos, en el balance hidrico, y

• Examinar las interacciones de los cambios que introducen en las cuencas hidrologicas 
urbanas, las obras hidraulicas construidas por el ser humane, como el control en las fuentes 
de la escorrentia urbana, y la contaminacion de origen acuatico de las masas de agua 
receptoras, asi como la contaminacion (aguas arriba y aguas abajo), y examinar los 
metodos de gestion adecuados para fines de prevencion y saneamiento;

• Elaborar nuevos instrumentos (conceptos, metodos de modelizacion, sistemas de decision) 
que integren la gestion de la demanda y la conservacion de los recursos a escala de la 
cuenca, y

• Localizar los lugares donde hay escasez de agua y excedentes de agua y comprender los 
efectos ecologicos de la modificacion del flujo en funcion de diferentes posibilidades 
resultantes del cambio climatico y de modificaciones atribuibles a las actividades del ser 
humano.

A pesar de sus caracteristicas hidrologicas, las dos principales regiones del mundo 
donde mayor es la sobreexplotacion de los recursos hidricos en los albores del siglo XXI son 
las regiones aridas y las semiaridas y, aunque parezca contradictorio, las zonas tropicales 
humedas. Ambos tipos de regiones tienen en comun un alto indice de crecimiento 
demografico. Ademas, mas del 90% de los paises en desarrollo del mundo estan en estas dos

• Evaluar el problema de la gestion de los recursos hidricos en las zonas costeras teniendo 
en cuenta los primeros cambios, el crecimiento de la poblacion, las actividades de 
desarrollo asi como la variabilidad del clima y el aumento del nivel del mar;
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Fines

• Mejorar las capacidades de modelizacion de los procesos fisicos que intervienen en el ciclo 
del agua a escala regional y a mediana escala, en el marco de escalas temporales que van de 
la estacion al decenio;

• Fortalecer las capacidades regionales de gestion integrada de los recursos hidricos mediante 
el analisis de las interacciones sociales y un mejor conocimiento cientifico del ciclo del 
agua;

Habria que promover la gestion atinada de los recursos hidricos en las zonas tropicales 
humedas de manera de satisfacer las necesidades de la sociedad protegiendo al mismo tiempo 
este recurso dando la debida consideracion a la oferta y la demanda. La buena gestion del agua 
solo puede tener lugar si se funda en una buena comprension de los principios cientificos que 
rigen los procesos relacionados con el agua en esta region. Al mismo tiempo, para que la 
aplicacion de las tecnicas integradas de gestion de buenos resultados se requiere una respuesta 
flexible y constructiva a las dimensiones sociales, culturales y ambientales. En consecuencia 
el programa da a conocer mejor los procesos que intervienen en el ciclo del agua e integrar 
estos conocimientos en la gestion practica de los recursos hidricos.

Las zonas aridas y semiaridas se caracterizan por la escasez de los recursos hidricos ya 
que las precipitaciones pluviales anuales son reducidas y solo tienen lugar durante una 
pequena parte del ano, por lo cual son comunes las grandes epocas de sequia. La fuente 
comun de abastecimiento de agua son las aguas subterraneas. El agua superficial esta limitada 
en el tiempo y en el espacio. La escasez de agua y los altos indices de crecimiento 
demografico de casi todos los palses de las zonas aridas y semiaridas ocasionan a menudo 
graves crisis que estan relacionadas con el agua y puede que la situacion sea mucho peor en 
los anos venideros; la situacion podria llegar a niveles de conflicto, especialmente en el caso 
de los recursos hidricos compartidos. Por tanto, es necesario elaborar programas y proyectos 
que contribuyan a evitar los graves problemas relacionados con el agua en estas regiones.

En las zonas tropicales humedas, el analisis de los procesos hidrologicos a diferentes 
escalas es de gran importancia habida cuenta de la fimcion critica que tiene la region en el 
ciclo hidroldgico mundial. Ademas, esta constituye una verdadera reserva de recursos 
naturales al contar mas de 1.200 millones de hectareas de selvas tropicales y una parte 
sustancial de los casi 30 millones de especies vegetales y animales del mundo. Desde el punto 
de vista del crecimiento demografico, las estimaciones indican que en 2005 en ese cinturon 
ecuatorial habitara una tercera parte de la poblacidn mundial que para ese entonces contara 
7.100 millones de personas. Estas consideraciones destacan la complejidad de los problemas 
ambientales y sociales en las zonas tropicales humedas, gran parte de los cuales tienen 
relation con el agua; son atribuibles a la presion demografica y al uso de las tierras y 
demuestran que a menudo los planes generales de desarrollo de la region no han prestado la 
atencion adecuada a la gestion de los recursos hidricos.

zonas climaticas El cambio mundial intensifica la presion que se ejerce sobre los recursos 
hidricos, lo cual exige un energico enfoque multidisciplinario integrado para abordar los 
problemas cientificos y sociales relacionados con los recursos hidricos en las zonas aridas y 
semiaridas y en las zonas tropicales humedas.




