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MEMORIA.

1. Justificacién del Proyecto Realizado:

El| aspecto ofrecido por el esquisto en perforaciones no es tran-
quilizador.Con frecuencia se observan superficies sedosas y/o bri-
llantes que recuerdan espejos de falla ( silkensides) .

E| hecho de que el rumbo de los planos de esquistosidad sea
con frecuencia aproximadamente perpendicular al eje de la presa y
el buzamiento hacia la méargen izquierda,hacen que la méargen dere-
cha presente en algunos puntos unas condiciones favorables para
un deslizamiento.

Este peligro no es avidente,dada la tortuosidad de las superficies
de esquistosidad,pero con una estructura de la importancia de esta
presa es conveniente no incurrir en riesgos.

Los ensayos realizados con los esquistos (ver ensayos de la-
boratorio del material de fundacién) han sido hasta cierto punto,
tranquilizadores. Sin embargo, han quedado patentes varios puntos:
a) Tanto la cohesién como el angulo de rozamiento interno de los
’ esquistos diminuyen extradordinariamente al ser sumergidos en a-
gua; y
b) E| &ngulo de rozamiento interno disminuye enormemente cuando
los esquistos han sido cizallados previamente.,

E| gran deslizamiento ocurrido durante la construccién en el a-

rea de las presas del Proyecto de Mangla (Institution of Civil En-
gineers 1967) que obligd a cambiar el proyecto de dichas presas,
es una muestra del peligro de ciertos tipos de rocas blan-
das,que han sido previamente cizalladas en la natural=za.Aunque
hasta ahora este efecto ha aparecido principalmente en margas, lu-
titas y arcillas duras,es posible que pueda aparecer en otras rocas
no muy diferentes de ellas.

Es cierto que existen en Venezuela numerosas presas construi--
das en esquistos y que hasta ahora no ha habido problemas,pero
estas presas son en general de un volimen grande y trasmiten es-
fuerzos de corte pequefios a la fundacioén.

Por otro lado el rumbo de los planos de esquistosidad,en el ca-
so presente,es favorable al deslizamiento en algunos.

E| proyecto de la presa ha estado presidido por el deseo de
trasmitir esfuerzos de corte pequefio a la fundacion.

Por este motivo el talud de aguas arriba del nGcleo es algo in-
clinado,con el objeto de aumentar la componente vertical del empu-
. je del agua al tiempo que la componente horizontal permanece cons-
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tante.

Se ha tratado tambien de emplear al maximo el voliumen de per-
meables disponibles. Su costo es aproximadamente |la mitad que el
del enrocamiento y a los efectos de un deslizamiento a través de la
fundacidén,su eficacia no es muy inferior a la del enrocamiento.

El quiebre que forma el nicleo a la cota 353,tiene por objeto en-
tre otras cosas,separar algo el nucleo de la zona de aguas arriba.
Se ha aumentado la proporcién de enrocamiento en |la zona de
aguas arriba,con el objeto de disponer alli de un material que dre-

ne satisfactoriamente en el caso de desembalse répido.

Es conveniente disponer de una zona de enrocamiento en |la zo-
na exterior del espaldén aguas abajo,pues en el caso de que se a-
grietase el nucleo y los permeables de aguas abajo tomasen presién,
,esto mejorarfa mucho las condiciones de estabilidad.

No seria conveniente colocar el enrocamiento de esquisto en la
zona de aguas arriba en contacto con el agua,pero se considera que
aguas abajo,donde su misién principal es pesar,es un buen sitio pa-
ra él.De todos modos la capa de enrocamiento de cantera que |le cu-
bre,le protege algo de la meteorizacién,especialmente de la erosién
producida por la lluvia,

El filtro de aguas arriba tiene por misién evitar que el permea-
ble pueda ser arrastrado a través de los huecos del enrocamiento,
durante el desembalse o a causa de la lluvia.

El filtro que vé& adherido al terreno en el espaldéon de aguas a-
bajo,tiene como misién principal,recoger las posibles filtraciones
que provengan del terreno y evitar que éstas a su vez,arrastren a
los permeables.lLina misién secundaria de este fliltro es evitar que
una lluvia intensa ocasione presiones de poros de importancia en
los permeables en inviero,segin se ver& mas adelante.

Es corriente en ocasiones,disminuir |la pendiente de los taludes
en las zonas bajas de la presa.Por otra parte,las méximas acelera-
ciones debidas un sismo,se producen en las zonas altas de la presa.
Por ello,en este caso hemos preferido mantener constante el talud.

2.Propiedades Geotécnicas del Terreno de Fundacién:

En el terreno de fundacién se han distinguido las siguientes ca-
pas con propiedades geotécnicas claramente definidas:
1. Suelo y esquistos descompuestos con un numero de golpes de
la cuchara Standard no superior a 20.
2.Esquisto sericitico descompuesto,con mas de 20 golpes de la cu-

chara standard.
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3. Esquisto sericitico meteorizado duro.

4 .Esquisto cuarzo-grafitoso fresco,duro,con zonas grafiticas quebra-
das o esquisto grafitoso fresco.

5.,Esquisto grafitoso descompuesto o meteorizado blando,con mas de
20 golpes de |la cuchara standard; y

6. Esquisto grafitoso meteorizado duro.

Estas capas de terreno se han mostrado en las secciones de la
presa.Para encontrarias se han trazado perfiles longitudinales por
las llneas de sondeos y se han Intersectado con las secciones trans-
versales.

lLLa capa uno (1) estd formada principalmente por tierra vegetal,
suelo residual y esquisto descompuesto,con una proporcién importan-
te de arcilla.En ella destacan en general los tonos rojizos.En el es-
tribo derecho,gran parte de este material parece ser material In situ,
pero en el estribo izquierdo por el contrario,gran parte de este ma-
terial parece ser material de |ladera,debido a su aspecto y a la orien-
tacién de las lajas de esquisto,paralelas a |a ladera en oposicién a la
geologfa general del sitio de presa.lL.a razén de este cambio,puede
ser la mayor pendiente media del estribo izqulerdo.Seglin puede ob-
servarse en los ensayos de laboratorio del material de la fundacién,
. el suelo residual es con frecuencia bastante pléstico. Su humedad es
elevada para una estructura tan Importante como una presa y su den-
sidad no es alta.

3.Fundacién de la Presa:

Se decidié en general,eliminar la capa uno (1),es decir el terre-
no con menos de 20 golpes de |la cuchara standard,baséndose en las
siguientes consideraciones:

a) La baja resistencia al corte sin drenaje de este material.En los
ensayos de |laboratorio del material de la fundacién,puede verse
que la resistencia al corte sin drenaje de |la muestra de suelo
de la Fosa No.138 recompactada a |la humedad y densidad natu-
rales,anda alrededor de 1,3 kg/cm2.Esta resistencia no es alta
para una presa de esta altura.Ademés,cabe esperar que |la re-
sistencia sin drenaje de |la muestra en estado natural,fuera infe-
rlor debido a sus Irregularidades.

En la fosa No.135 de exploraclén de la fundacién se produjo un

derrumbe cuando la profundidad de la excavacién era de 1,50 m,

Un senclllo célculo nos permite deducir que la resistencia al cor-

te sin drenaje de este material era del orden de 0,06 kg/cm2.,

valor extremadamente bajo.

De no eliminar este material,se producirian deslizamientos duran-

‘ te la construcclén o quizés al |lenar el embalse por primera vez,
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b) Los asientos y especialmente los diferenciales.L.a capa uno (1)
consiste a veces de materiales bastante plésticos,précticamente
saturados y con humedades altas.Este es el caso de los suelos
citados, al hacer las consideraciones sobre la resistencia al cor-
te.

En otros casos se trata de suelos parcialmente saturados que

al llenarse la presa,pueden asentar por colapso.Sherard et.al.
(1963)“) consideran ''que no es buena préctica permitir la exis-
tencia de estos suelos parcialmente saturados,en la fundacién'.
Por Ultimo,se trata de materiales heterogeneos en propiedades y
en posicién que podrian dar lugar a asientos diferenciales.

c) Sabido es que una mala fundacién puede amplificar extraordina-
riamente un sismo en una presa.Sherard (1967) considera que
una mala fundacién es inadmisible para una presa,si se esperan
acciones sismicas de importancia.

d) Un examen de los golpes de las perforaciones nos muestra que
existe un cambio brusco alrededor de los 20 golpes. Al llegar a
valores préximos a éste.la resistencia a la penetracién aumenta
repentinamente a valores superiores.

. e) La excavacién a cielo abierto que resulta adoptando este crite-
rio,no es excesiva.

f{) En la ladera derecha del embalse,a la altura de la ataguia,exis-
te una depresién que pudiera ser un antiguo deslizamiento. L a
construccién de un embalse empeora con frecuencia las condi-
ciones de estabilidad de un cauce.Mizukoshi et.al.(1967) citan
los esquistos en los cuales el plano de esquistosidad sigue la
pendiente de la ladera como uno de los terrenos donde han o-
currido con frecuencia deslizamientos en las laderas de embal-
ses construfidos en el Japén.Este es el caso en bastantes zonas
de nuestra ladera derecha y entre estos esquistos peligrosos ci-
tan los cuarzo-grafitosos,es decir de los mismos que existen en
nuestro embalse.

En el caso de un deslizamiento supefficial de las laderas,es con-
veniente que la presa se encuenire un poco metida dentro del te-
rreno,para evitar que quede descalzada.

Como se ha indicado anteriormente,se ha decidido en general
quitar la capa de menos de 20 golpes.

Esto se ha llevado a rajatabla en toda la zona de la presa com-
prendida entre los perfiles transversales 5 y 15.En la zona ex-
terior de estos perfiles se ha considerado a veces,una excava-

. ciénmenor debido a que la altura de la presa es pequeifa o a

(1) Ver bibllografia al final de la Memoria.
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. que esta se encuentra en tal posicion que un deslizamiento no
es posible.
Este punto se muestra en las secciones transversales.

4 .Fundacién del Dentelldn:

Tal como se recomienda en el Informe Geolbégico (Aparte 8)
el fondo del dentellén quedaré asentado sobre el esquisto duro,de
forma tal que intercepte los esquistos descompuestos blandos,con
el fin de evitar el peligro de erosién interna y garantizar la efec-
tividad de las inyecciones de cemento propuestas.

5.Actividad Sismica del Sitio de la Presa:
En la '"Norma Provisional para Construcciones Antisismicas'
del Ministerio de Obras PuUblicas de Noviembre de 1967, se situa

el sitio de presa en la zona sismica uno (1)

Como resultado de conversaciones con el Dr.Gunther Fiedler,
del Observatorio Cajigal,se llego a la conclusién de que existe u-
na falla activa paralela a la Cordillera de Los Andes,que pasa por
el punto de encuentro del paralelo correspondiente a 10°,con el me-
ridiano de 69°,Esta falla esta situada a algo mas de 100 km.del sitio
de la presa.

‘ Sin embargo,existe una linea que une puntos donde se han regis-
trado sismos de cierta intensidad,que pasa por El Tocuyo,Macapo

y la parte sur del L.ago de \VValencia.Esta linea pbdria ser una falla

profunda que por este motivo no ha sido detectada.En cualquier ca-

so,esta linea queda bastante préxima al sitio de la presa.

De todo lo anterior se deduce,que se debe hacer un disefio sis-
mico de la presa.

Ello nos ha llevado,ademas de otras razones,a no considerar
como posible solucién presas con pantalla de hormigén hidrallico,
asfaltico o materiales anélogos.En estas presas el elemento imper-
meable podria ser destruido con facilidad por un movimiento sismico.

Segln el Dr.Fiedler,el periodo natural del esquisto en la zona
de Caracas,es del orden de 0,25 seg. ,consideréndose el periodo
mas frecuente.

Segun el propio Dr.Fietler,en la zona de l|la presa cabe espe-
rar una aceleracién del terreno del orden del 5% de la aceleracion
de la gravedad,si la presa esta cimentada en roca firme.

6.Posicién del Eje de la Presa:

L.a posicién del eje de la presa ha sido considerada como la mas

adecuada si tenemos en cuenta los siguientes puntos:
a) La ubicacién del aliviadero ha obligado a situar la presa aproxi-
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madamente en su posicién actual.
b) Dentro de esta posicion,tanto en la linea que une las perfora-
ciones P-10 y P-13,como en la que pasa por las perforaciones
P-3 y P-5,las excavaciones necesarias para bajar el dentellén
hasta el esquisto meteorizado duro, son excesivas.Asi pues,el eje
de la presa debe estar situado entre ambas lineas.
c) Considerando la posicién actual del eje,la forma de disminuir
la excavacién a cielo abierto hubiera sido desplazarlo hacia aguas
abajo en el estribo derecho y hacia aguas arriba en el izquierdo.
Esto hubiese aumentado la oblicuidad del eje respecto al cauce y
por tanto el volimen de la presa.Ademéas,no habria quedado sitio
para ubicar |la atagufa entre la entrada del tunel y la presa.
d) Con el objeto de disminuir el volumen y la altura de los cortes
del dentellén,se ha tratado de adaptar el eje en lo posible,a la que-
brada del estribo derecho.
e) Si se desplazara todo el eje paralelamente hacia aguas abajo,
Se aumentaria excesivamente el volimen de presa y el estribo iz-
quierdo quedarfa descalzado en su zona de aguas abajo.
f) La situacién del estribo derecho en una quebrada contribuye
‘ a dar estabilidad a esta oarte de la presa.

Se han considerado tambien ejes curvos,pero se ha llegado a |a
conclusién de que era preferible un eje recto.

7.Dentellén de la Presa:

Como se ha indicado anteriormente, se ha decidido bajar la fun-
dacién del dentellén hasta el esquisto meteorizado duro.Este crite-
rio se ha mantenido entre los perfiles transversales 3 y 21.En la
Zona exterior a estos perfiles, el dentellén esti algo mas alto,pues
en ellos la presién de agua es muy pequena.

Hl eje del dentellén coincide con el eje de la presa en el estri-
bo derecho,con el objeto de reducir al méaximo la excavacion y la
altura de los cortes del dentellén.En el estribo izquierdo,por el
contrario,el eje del dentellén estd movido 3,50 m.hacia aguas arri-
ba,con respecto al eje de la presa

E ste desplazamiento del eje se hizo con el fin de lograr una
menor excavacién y una mejor coincidencia del nucleo inclinado con
el dentelldén.

8.Recubrimiento del Ndicleo:

Dado que los veranos en esta zona son calidos Y secos,conviene
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que el nucleo esté recubierto por material permeable,para evitar
su agrietamiento.

Un recubrimiento de dos metros de espesor se considera con-
veniente.

9.Resguardo, Anchura de Coronacién y Proteccién contra el Oleaje:

El méaximo nivel de embalse en crecientes es,utilizando un perfo-
do de recurrencia de 500 afios,la cota 355,71 y considerando la
creciente maxima posible,la cota 357,50.El maximo total (fetch)del
embalse,es en creciente,5.975 m. (con el nivel normal de embalse
serfa casi exactamente igual)

En Cachinche la maxima velocidad media mensual del viento re-
gistrada en los afios 1965,1966 y 1967,corresponde al mes de mar-
zo de 1967 y es de 0,68 m/seg.En meses de creciente esta veloci-
dad es de 0,22 m/seg.

Las méaximas instantaneas se han medido solo a partir de media-
dos de 1967.A partir de entonces,la maxima instantdnea registrada
corresponde al mes de marzo de 1968 y es de 1,11 m/seg. (la me-

dia en el mismo mes fué de 0,60 m/seg.)
. E stas velocidades son extremadamente bajas.Sin embargo,como
no conocemos la velocidad del viento en el sitio de presa,parece
prudente considerar una velocidad algo mas alta, siguiendo las Indi-
caciones de Sherard et.al.(1963).Una velocidad de 20 millas/hora
parece adecuada.

Entrando con este valor y el largo (fetch) de 5.975 m.en los
dbacos de Sherard et.al.(1963) obtenemos una altura de ola de
0,60 m.

La altura de la sfsmica es,segln la instruccién de grandes pre-
sas del MOP de Espafa:

e B T Yah

2T

siendo: K=|a aceleracién sismica horizontal méaxima previsible en la
zona, multiplicada por el coeficiente del terreno;suponemos 7%;
T=periodo natural del terremoto;suponemos 0,25 seg.

h = altura méaxima del embalse;suponemos 50 m.

Obtenemos:

ho = 0,06 m.,despreciable
El resguardo minimo segun la instruccién anterior seré:
1,5 x 0,60 + 0,06 = 0,96 m.
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Se considera que el asiento postconstructivo maximo puede ser
35 cm.Como el resguardo que definen las normas espanolas es
resguardo interno,es decir,diferencia de cotas entre la cota de la
corriente de los 500 afos y la coronacién del nucleo,resulta que
la cota de cresta de la presa debe ser,segln estas normas, supe-
rilor a:
355,71 + 0,35 + 0,96 + 2 = 359,02
Segln Sherard et.al.(1963) el resguardo debe ser:
1,50 x 0,60 + 0,80 = 1,80
S| a este valor se afade 0,60 m.,para tener en cuenta el efec-
to sismico,queda:
1,860 + 0,60 = 2,40.
Si se considera la creciente maxima posible,la cota de corona-
cién segun Sherard debe ser:
357,50 + 2,40 = 359,90
De acuerdo con todo esto ,se elige como cota de coronacién de
la presa la 360.
L.a anchura minima de corionacio'n es,segun normas espafiolas:

. C =3 +1,5 VA-—lS.

siendo A la altura de |a presa
Como A = 54,80 m.resulta:
c= 8,11 m.

Por haber sido asimilada el area de la presa a una zona de sis-

micidad media,hay que aumentar la cifra anterior en un 25%:
8,11 x 1,25 = 10,12 m.

Se acepta pues una anchura de coronacién de 11 m.

Respecto a la protecciéon contra el oleaje,segin el criterio del
U.S.Army Corps of Engineers (Sherard et.al.1963) el tamafio
correspondiente al 50% de la curva granulométrica de la escollera
de proteccién,debe ser 25 cm.y su espesor 30 cm.

10.Préstamos Impermeables:

Los préstamos impermeables F,G y H.,son en general ,adecua-
dos para material de nucleo.

Un punto importante a considerar es la susceptibilidad del nicleo
al agrietamiento y a la erosién interna.

Segln los criterios de Sherard (Leonards y Narain 1963)son
materiales muy susceptibles a la erosién interna y sobre todo al
agrietamiento los que cumplen la doble condicién:
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Dgg 0,1 mm.

Ip ( 15
Siendo Dgg el tamafo correspondiente al 50% de la curva granulo-
métrica e Ilp el indice de plasticidad.‘

De 51 muestras de los préstamos F y G ensayadas,solo hay
una susceptible al agrietamiento y a la erosién interna segin los
criterios de Sherard.

Por el contrario en el préstamo H,de 39 muestras ensayadas
hay seis susceptibles.Sin embargo,estas muestras se encuentran
en dos areas bien localizadas y pueden ser facilmente aisladas por
el Contratista.Bajo ningun concepto deben emplearse en la presa.

El préstamo H,tiene la ventaja de que es méas homogéneo que
el F.Ademas en el préstamo F.aparecen algunos (pocos) trozos
de esquisto descompuesto,lo cual no es muy conveniente,

Dado que los materiales son algo heterogénenos,no es conve-
niente un nucleo muy delgado.

11.Condiciones del Filtro:

El material permeable debe cumplir condiciones de filtro respec-
to al impermeable y el material de filtro debe cumplir estas condi-
ciones respecto al permeable.

El 94% de las curvas de material permeable ensayadas,cumplen
la condicién:

D85> 0,2 mm.

siendo Dgs al tamafio correspondiente al 85% de la curva granulo-
métrica.El 94% de estas curvas cumplen la condicién:

Dis & 0,024
En cuanto al material permeable se ha especificado lo siguiente:

0,12 mm. _‘. D1s < 1 mm.

0,75 mm. £ Dgs

El 88% de las curvas ensayadas de los 4 m.superiores de ma-
terial ,cumplen estas condiciones.
De acuerdo con los ctriterios de filtro del U.S.Army Corps of

Engineers debe ser:

5D,5 (impermeable) —‘—DIS (permeable)és Dgs (impermeable)

Vemos pues,que |la gran mayoria del material cumple perfecta-
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mente las condiciones de filtro.

Pero ademps,estas condiciones de filtro han sido obtenidas en
arenas limpias.Sabido es que cuando uno de los materiales es ar-
cilla,el factor 5 se eleva (Kassiff et.al.1965).

Téngase en cuenta ademas el gran espesor del material permea-
ble.

Por este motivo en las especlificaciones,la uUnica limitacién granu-
lométrica impuesta al material impermeable,es que su curva granu-
lométrica no esté demasiado del lado grueso,pues en tal caso su
permeabilidad no seria muy inferior a la del permeable como se pre-
tende.

Con el material permeable se ha sido algo estricto en las especi-
ficaciones.Se trata de evitar la presencia de material con muchos fi-
nos,pues se ha comprobado que sus finos son algo plasticos. Estos
finos, aparte de hacer el material muy impermeable,cosa inconvenien-
te tanto en desembalse como en el espaldén aguas abajo,aumentan
la probabilidad de que este material pueda agrietarse durante un sis-
mo.

L.as condiciones exigidas al material de filtro son:

4,6 mm.£D15 _".20 mm.
70 mm._‘_D85

Teniendo en cuenta que el 88% del material permeable de los cua-
tro metros superiores del préstamo considerado como admisible cum-
ple la condicién: Dias o,
es facil ver que en general se cumple:
5D, ¢ (permeable) < Dss (fitro) =% 5Dggs (permeable)

Téngase presente a este respecto que el filtro es relativamente
grueso y solo actua para la lluvia en desembalse o para las posibles
filtraciones del terreno,por lo cual no es preciso ser muy estrictos.

L.a condicion:

Dgs (filtro) = 70 mm. ,tiene por objeto evitar que el material de fil-
tro pueda ser arrastrado por las aguas que tiene que drenar.

De este modo no es preciso preocuparse de las condiciones de
filtro entre el material de filtro y el enrocamiento.

12.Instrumentos:

En los piezémetros colocados en el relleno se han requerido
piedras porosas de grano flno,con alto valor de entrada de aire,
. para poder medir la presién del agua en el caso de que ésta sea
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inferior a la atmosférica.
En suelos parcialmente saturados,la presién efectiva viene dada
por la ecuacién:

T' =g =ua + X (ua - uyl (1)

V"= presién efectiva
= presién total
ug= presién del aire intersticial
uy = presién del agua intersticial
X = un coeficiente que depende del grado de saturacién slendo 1
para suelos saturados y 0 para suelos con grado de saturacién
nulo.

Durante las fases de embalse lleno y desembalse,las méas criticas,
el relleno impermeable suele estar préximo a la saturacién y X es
préximo a 1.

En tal caso la ecuacioéon (1) viene dada con mucha mayor exactl-

tud por: ]
T =20 - Yy (2)
que por: V" = T - ug
. Este es un motivo para tratar de medir la presién del agua y no

la del aire,aunque nos quedemos algo del lado de la inseguridad.

Ademéas,la medida de la presién del aire es complicada (Bishop
et.al.1964)

Si se colo casen piedras porosas de bajo valor de entrada de al-
re,se hubliese tendido a medir |la presiéon de aire sin conseguirio con
exactitud,pero ademaéas, se obtendran lecturas erraticas si la presién .
del agua es negativa ( Bishop et.al.1964) y habria necesidad de es-
tar desaireando continuamente debido a la entrada de aire en los tu-
bos,con la consiguiente dificultad y alteracién del suelo préximo a la
punta del piezométro.

Se han elegido piezémetros hidrallicos en lugar de eléctricos,
principalmente porque se plensa que los primeros son mas durade-
ros.

Los piezémetros colocados en el relleno permeable o en el filtro
tiene por objeto comprobar que las presiones aqui son realmente ba-
jas.Una elevacién de las presiones en ellos serfa consecuencia qui-
2z4s de una erosicién Interna del ntcleo,del agrietamiento de éste o
de filtraciones importantes procedentes de |a fundacion.

El nylon es mucho mas resistente que otros plasticos,por ejem-
plo elpolietilenoy es impermeable al aire (el aire ‘falsea totaimente
las presiones jefdas) . E ste plastico tiene el inconveniente de ser lge-
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ne una respuesta mucho mas rapida que el politeno.

el comienzo de un deslizamiento.

ellos serfan un indiclo de la necesidad de construir pozos
en esa zona.

o e o 36 o %

geramente permeable al agua,pero este hecho parece ser poco
importante, sobre todo con el nylon 11 (Bishop et.al.1964.Penman
1960) . Por ser mas rigido permite una trinchera mas sencilla y tie

Movimientos laterales importantes de los inclinémetros indicarian
En la zona exterior de la fundacién se ha preferido colocar pie-

zémetros de Casagrande que presentan menos problemas, mas segus
ros Yy econémicos que los de tipo cerrado.Presiones importantes en

de aliwio
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