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RESUMEN

Como parte de los trabajos correspondientes a la actualizacidn del
Plan Nacional de aprovechamiente de los Recursos Hidrdulicos, se ha decidi-
do efectuar un anidlisis de los sistemas de abastecimiento de agua de los
principales niicleos urbanos del pais, el cual ademds de establecer el ba-
lance de las disponibilidades con las demandas de agua, tanto a nivel de
fuentes como a nivel de centros de consumo, jerarquiza las acciones reque-
ridas para garantizar el abastecimiento de agua potable para el medio urba-
no.

Este informe de actualizacidn del Plan Nacional de aprovechamiento de
los Recursos Hidraulicos considera la situacidn del sistema de abasteci-
miento de agua a la ciudad de Valera y poblaciones vecinas.

Una vez definido el sistema de abastecimiento se determinaron las dis-
ponibilidades y demandas de agua con el objeto de hacer los consebidos ba-
lances, tanto a nivel de la fuente como el centro de consumo propiamente
dicho.

Para realizar el informe se ha recopilado y analizado la bibliografia
existente y se han sostenido entrevistas con diversos funcionarios de la
7Zona del Ministerio del Ambiente y <el TNOS, relacionados con la operacidn
y mantenimiento de los equipos e inctalaciones que componen el sistema. La
informacidén obtenida ha sido procesada a fin de extraer conclusiones y re-
comendaciones, que permiten orientat precisar las decisiones que se deban
tomar para mantener el equilibrio cuantitativo, entre las disponibilidades
de agua en el area en estudio y sus demandas.

Fs preciso advertir que los problemas del sistema de distribucidn no
fueron considerados en este informe.

Se concluve con una serie de conclusiones y recomendaciones que podrin
servir para orientar las decisiones que se tendran que tomar para garanti-
zar el abastecimiento de agua al sistema en estudio. Se incluye al fipal un
anexo v un glosario con los términos utilizados a lo largo del texto.
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INTRODUCCION

El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables, se
encuentra actualizando el Plan Nacional de Aprovechamiento de los Recursos
Hidrdulicos, con el objeto de disponer de orientacidn y sustentacidn técni-
ca, para las decisiones que se deban tomar para un aprovechamiento integral
de los recursos hidraulicos del pais.

El proceso de actualizacién del Plan tiene que considerar sucesivamen-
te los distintos usos y los posibles conflictos inherentes al aprovecha-
miento de las aguas, poniendo especial interés en los referentes a los sis-
temas de abastecimiento a poblaciones.

La metodologia empleada para el andlisis se fundamenta en los balan-
ces, que no son otra cosa sino la confrontacién de las demandas con la dis-
ponibilidad, tanto a nivel de fuentes del sistema de abastecimiento, como a
nivel de entrega de agua al sistema de distribucidn del centro de consumo.
Tanto los funcionarios del MARNR, en la Direccidn de Planificacidn de los
Recursos Hidraulicos, como los del INOS en las Direcciones de Proyectos y
de Planes de Desarrollo trabajaron coordinadamente en la preparacidén y re-
visidén del informe final del estudio realizado.

En este informe se presentan los resultados de dicho estudio para el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro de consumo constituido
por la ciudad de Valera y poblaciones vecinas.

Para realizar el informe se revisaron los trabajos y estudios mas re-
cientes, también se efectuaron consultas con el personal del Instituto Na-
cional de Obras Sanitarias en la zona y se visitaron las instalaciones.
Sin embargo, los miltiples problemas que presentan las redes de distribu-
cidén dentro de los centros poblados, tanto técnicos como administrativos y
de operacidn quedan fuera del alcance de este trabajo.

Las consideraciones mds importantes del informe son:

1. Por la divergencia entre los resultados obtenidos de diferentes
estudios hidroldgicos, existen serias dudas respecto a la dispo-
nibilidad en la fuente (Rio Motatan).

2 Para poder ejecutar nuevos estudios hidrolégicos que permitan
aclarar las dudas planteadas, es urgente realizar aforos del Rio
Motatan en el sitio de toma v también medir el gasto captado para
el abastecimiento de la planta de tratamiento.

3. Es conveniente investigar sitios de aprovechamiento, tanto en el
propio rio Motatdn como en los rios Momboy, Jiménez y Colorado
que puedan presentarse como alternativas o como complementarios
del sitio de aprovechamiento actual.

4, La estacion de bombeo necesita de algunos ajustes para poder ga-
rantizar que el agua llegue a los diferentes estanques,




1. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO ACTUAL.
1.1 Centro de Consumo.

En el presente informe se estudia el sistema de abastecimiento de
agua potable a las ciudades ubicadas en el eje Valera-Betijoque-San Rafael
de Carvajal. Es probable que en un futuro sean incorporadas a este sistema
las poblaciones de Escuque, La Mata, E1 Alto y Sabana Libre, estas locali-
dades actualmente estadn siendo abastecidas mediante acueductos rurales. A
continuacidén se muestra en el Cuadro N° 1.1 los datos de poblacidon de 1las
mencionadas poblaciones.

CUADRO N° 1.1

POBLACTION

CENTRO URBANO 1971 1980% 1990 2000
Valera 88.464 118.400 155.129 188.893
Betijoque 6.726 9.389 11.425 12.877
Motatan 5.778 7.710 9.014 10.177
Subtotal 100.968 135.499 175.568 211.947
Otros centros
poblados ** 7.036 10.928 14.841 19.685

TOTAL 108.004 146,487 190.556 231.632
* Para el momento de preparar este informe (Agosto 1984) no se dis-

ponia de los datos oficiales del Censo de 1981.
*% Escuque, E1 Alto, La Mata y Sabana TLibre. Ver Anexo 1.

Fuente: Demandas Tedricas de Agua. Anexo de cdlculos. MARNR, 1983.

1.2 Descripcion del Sistema.

El rio Motatan es la fuente que abastece de agua a la ciudad de
Valera y las poblaciones vecinas. Sus aguas son captadas mediante una toma
lateral en el sitio denominado La Tapa: el agua pzsa a través de un desare-
nador y sigue por gravedad hasta la planta de trratamiento, por una tuberia

de acero, de 750 mm de didmetro (30") y una Jonpitud aproximada de 1.200 m.

A la salida de la Planta de Tratamiento existe una bifurcacién
(Ver Lamina 1): se bombea hacia los diferentes estanques ubicados en Vale-
ra, Carvajal y La Cabana. Por gravedad se abastecen las poblaciones de San
Rafael de Carvajal y Motatdn desde el estanque ubicado en Carvajal y Beti-
joque, TIsnotii v San Juan de Tsnotii desde el estanque La Cabafia. Actualmente




se encuentra en proyecto la incorporacidn al sistema de las poblaciones de
Escuque, El1 Alto, La Mata y Sabana Libre, mediante una aduccidn que saldria
de unos de los estanques ubicados en Valera.

En el Cuadro N° 1.2 se muestran las capacidades de los estanques
de compensacidn construidos.

CUADRO N° 1.2

ESTANQUES CONSTRUIDOS

Estanques Capacidad m3

0 4.000

1 2.300

2 1.600

3 1.600*

4 8.600

5 12.000%**

6 3.400
Carvajal 2.000
Motatan 400
Betijoque 1.000

* Presenta problemas de operacidn, no estia funcionando.
** Nunca ha funcionado.

1.3 Suministro Actual.
En la actualidad (1984) de la toma sobre el rio Motatdn se ex-—
traen en promedio 700 1/s*., Este volumen se distribuye entre Valera, Car-
vajal y Motatadn como se muestra en el Cuadro N° 1.3.

CUADRO N° 1.3

SUMINISTRO ACTUAL

CENTRO URBANO FUENTE GASTO 1/s
Valera-Motatan Rio Motatan 500
Carvajal Rio Motatan 200
Otras poblaciones Fuentes propias 40
TOTAL 740

* Informacion obtenida del Ing. Rémulo Vivas. INOS. Valera.
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2. DISPONIRILIDAD DE AGUA EN FUENTES.

lLa Gnica fuente para abastecimiento con que cuenta la ciudad de Valera
y poblaciones vecinas, es el rio Motatdn cuya cuenca hasta el sitio de toma
del INOS es de 657 Km2. El arrastre de sedimentos por el rio es muy varia-
ble, registrandose las mdximas absolutos en Mayo, por ser este el mes mas
1luvioso (1).

Es oportuno sefalar la discrepancia relacionada con el caudal minimo
en el sitio toma, arrojados por los informes realizados por el MARNR (6) vy
el CIDIAT (1). De acuerdo al informe Fstimacidn de la disponibilidad de
agua superficial en la cuenca del rio Motatdn hasta Agua Viva (MARNR) (6),
se obtuvo que el caudal minimo es aproximadamente 500 1/s, (ver anexo) y el
Informe preliminar Evaluacién del acueducto de Valera (CIDIAT), se tiene
que el caudal minimo es superior a 2.700 1/s.

Fn cuanto a la confiabilidad de tales datos es necesario sefialar que
no se conoce de ningiin aforo del rio Motatdn en el sitio La Tapa ni en o-
tros sitios de la cuenca del rfo Motatan. Los modelos de simulacidn cali-
brados con los registros existentes de muchos afios en Agua Viva podrian dar
resultados muy alejados de la realidad al generar informacidén en las cuen-
cas altas del rio Motatadn. lLa Ginica realidad, no muy bien cuantificada,
pero confiable, es que nunca se han reportado quejas por falta de agua en
la toma y que la planta de tratamiento operd durante el afio (1984) con un
gasto de 700 1/s. Por consiguiente, sdlo con el objeto de comparar con las
demandas y ante las dudas surgidas por las discrepancias en los resultados,
se adoptard una disponibilidad en los resultados, se adoptard una disponi-
bilidad entre los limites de 1m3/s v 2 m3/s.

3 DEMANDAS.
3.1 Demandas TeOricas
3.1s1 Demanda Urbana

Para los fines de este informe, las demandas de las po-
blaciones de Valera-Carvajal y Betiioque fueron tomadas del estudio reali-
zado a propdsito de la actualizacidn del Plan Nacional de Aprovechamiento
de los Recursos Hidraulicos. Las demandas correspondientes a las otras po-
blaciones fueron obtenidas mediante cdlculos propios y para la poblacidn de
Motatan se tomd como base la dotacién de Betijoque. Las demandas fueron
determinadas hasta el afio 2000 horizonte de planificacidn. Se establece la
demands del afo 2010 con el objeto de crear las suficientes reservas que
permitan cubrir contingencias. En el cuadro N° 3.1 se resumen los valores
de la demanda total. Para mayor detalle de la composicidn de estas deman-
das, vedse el Anexo 2.
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