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FNTRODUCCI.0N.

El presente Seminario se ha realizado con el fin de
dar a conocer la importancia;que representa la metgorolog?a -
en la aéroﬁaveéabfiidad.

Hemos intentado satisfacer nuestras inqufetudes rei

. ‘ A P
becto al presente Seminario, lograndb a traQéé de la bisqueda
de informécién el aporte efectivo para el desarrollo de la te

matica propuesta.

La metodologia seglida éonsiste~enjuﬁé definicidén -
de términoé; ati)l para él cabal eAtendimienéﬁ del deQa?rollo
del temaﬂelﬂcual radica en {a importaﬁcia de la meteorologia
para la navegacidn aérea, orientédo al aspecto general apli-

cable a nivel mundial por una barte y por la otra, al aspecto

particular de Venezuela como pafsven vias de desarrollo.
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2. DEFINICIONES DE TERMINOS:

Las definiciones que aparecen a continuacidén son las -
empleadas por el Servicio de Meteorologia para la navega--
cién aérea internacional.

2.1. Acuerdo Regional '« Navegacibén Aérea:

Acuerdo aprobado por el consejo de la OACI, normal--
mente por recomendacidén de una reunidén regicnal de nave-
gacibén aérea.

2.2. Aerddromo:

“ Area definida de tierra o de agua (incluye todas sus
edificaciones, instalaciones y equipos) destinada total
0 parcialmente a la llegada, salida y movimiento en su-
perficie de aeronaves. : -

2.3, Aerddromo de Alternat’va:

Aerddromo especificado en el plan de vuelo al cual -
puede dirigirse una aeronave cuando no sea aconsejable -
aterrizar en el aerddromo de aterrizaje previsto.

NOTA: E1 aerddromo de alternativa puede ser el aerddro- |
mo de salida. v "

2.4, Aeronave:
Toda mdquina que puede sustentarse en la atmésféra.:-

por reacciones del aire que no sean las reacciones del
mismo contra la superficie de la tierra. SR

2.5. Aeronotificacidn:
Informe de una aeronav: en vuelo preparado de confor
midad con los requisitos d: informacidén de posicién y de
informacidn operacional y/z meteorolégica.

2.06. Alcance Visual en la Pista:

Distancia hasta la caal el piloto de una aeronave -
que se encuentra sobre el eje de una pista puede ver las
sefiales de superficie de la pista o las luces que la de-
limitan o que identifican su eje.




2.7. Altitud:

Distancia vertical entre un nivel, punto u --objeto
considerado como punto y el nivel medio del mar.

2.8. Altura.

2.8.1, D1stanc1a vertical entre un nivel, punto y objeto con-
siderado como punto y una- referenC1a especificada.

NOTA: La referencia podrd especificarse ya sea en el
texto o en una nota explicativa en la -publica-
cidn correspoqdlente.~

e

2°8.2."01men510n vertical de un obJeto.

a NOTA: E1 términc altura puedeusarse también en senti-
do figurado para expresar una dimensidén que no
sea vertical, por ejem: la altura de una letra
o la cifra pintada 'en una pista.

2.9. Area‘dé Confrol:

‘Espacid aéreo controlado que se- extlende hac1a arri-
ba desde un limite especificado sobre el .terreno.

2.10. Autor1dad ATS competente:

Autoridad designada por el estado responsable de pro
porc.onar los servicies de trdnsito aéreo en el espacio
aéreo de que se trate,

Z;iﬂ..Autoridad.meteorolégica:

Autoridad que, en nombre del estado contratante su-
ministra o hace arreglos para que se suministre serv1c1o
meteoroldgico para la navegacidn aérea internacional.

~2.12 Centro Colector.

Of1c1na ueteoroloolca de51gnada para reunir aeronoti
ficaciones.

2.13, Centro de Control de‘Area:

Dependencia establecida para facilitar servicio de ~-



2.14,

2.15.,

2.16.

2.17.

2.138.

2.19.

control de triansito adrec a los vuelos controlados en
las dreas de control bajo su jurisdiccidn.

Control de Informacién de Vuelo:

Dependencia establecida para facilitar servicio de
informacidén de vuelo y serv cio de alerta.

Centro de Prondsticos de Arca:

Centro meteoroldgico designado por acuerdo regional
de navegacidén-aérea para expeditr pronosticos aeronduti--
cos para una o mis dreas especificadas. )

Consulta:

Discusién con un meteorblogo o con otra persona cali
ficada sobre las condiciones meteoroldgicas existentes -
y/o previstas relativas a las operaciones de vuelo, la
discusién incluye respuestas a preguntas. '

Datos Reticulares en forma digital:

Datos meteoroldgicos tratados por computadora,corres
pondientes a un conjunto .ie puntos ~de un mapa, espa--
ciados regularmente entre si para su transmisidn desde -
una computadora meteorolégica a otra computadora en for-
ma de clave adecuada para uso en sistemas automdticos.

NOTA: Estos datos en su mayoria se transmiten por cana-
les de telecomunicaciones de media o alta veloci-
dad. .

_ . \
Dependencia de Servicios de -Tridnsito Aéreo:

Expresién genérica que se aplica seglin.el caso a las
dependencias de control de trédnsito aéreo, a los centros
de informacién de vuelo o a-las oficinas de notificacidn
de servicios de trinsito aéreo.

Documentacidén de Vaelo:

~Documentos escritos o impresos incluyendo mapas o -
formularios que contienen informacién meteoroldgica para
un vuelo,



2.21,

2.235.

2.24,

2,25,

2.26.

2.27.

Eleracidn:

Distancia vertical entre un punto o un nivel de ia
superficie dé 1a tierra o unido a ella, y el nivel me-
dio del mar.

Elevacién del Aerddromo:

La elevacidén del punto.mids alto del drea de aterri-

Estacién de Telecomunicaciones Aeronduticas:

Estacidén del Servicio de lelecomunlca01ones Aerondu
ticas.

Estacidén Meteorol6gica Aerondutica:

Estacidn designada para hacer observaciones e infor
mes meteoroldgicos para uso en la navegacidén aérea in--
ternacional.

Explotador:

Persona, organismo o empresa que se dedica o propo-
ne dedicarse a la explotacidn de aeronaves.

Exposicidn Verbal:

Comentarios verbales sobre las conciciones meteoro-

16gicas ex1stentes y/o prev1stds.

Informac1on Meteoroldgica:

Informes meteoroibgiccs, andlisis, prondésticos y -
cualquier otras declaraciones relativas a coundiciones -
meteoroldgicas existentes o previstas.

Informacidn SIGMET:

Informacién expedida por una oficina de vigilancia
meteoroldgica, relativa a la existencia real o prevista
de fendmenos meteoroldgicos en ruta especificados, que
puedan afectar la seguridad de las operaciones de aero-
naves.



2.23.

2.29.

2.30.

2031!

2.32.

2.33.

2.34.

2.35.

Informe Meteoroldgico:

Declaracién de las condiciones meteoroldgicas obser
vadas en relacidn con una hora y lugar determinados.

Mapa en Altitud:

‘Mapa meteoroldgico relativo a una superficie en al-
titud o capas determinadas de la atmésfera. .

Mapa Previsto:

Prediccién de un elemento (s) meteoroldgicos especi
ficados, para una hora o periodo especificado y respec-
to a cierta superficie o porcidén del espacio aéreo, re-
presentada graficamente en un mapa.

A}

Memorando climatoldgico aerondutico descriptivo:

Descripcidn de las principales caracteristicas me--
teorolégicas, de interés aerondutico, para un drea o ru
ta aérea.

Miembro de la tripulacidén de vuelo:

Miembro de' la tripulacién, titular de licencia, a -
quien se le designan obligaciones esenciales para la -
operacidén de una aeronave duiante el tismpo de vuelo.

Nefidnalisis: S

Ilustracidén grifica de los datos relativos a nubes,
obtenidos principalmenté por ‘los satélites meteoroldgi-

COS..

Nivqlwde Crucero:

"Nivel que se mantiene durante una parte considerable
del vuelo. '

,Ni?eles‘de Vuelo:

Superficies de presidn atmosférica constante rela--
cionadas con determinada referencia de presidn, 1013.2
mb, que estdn separadas por determinados intervalos de
presidn.

2



2.36. Observacidn(ileteoroldgica):

- La evaluacién de uno o mids elementos meteoroldgicos.

2:37. Obse rvac1on de Aeronave:

La evaluacién de .uno o mds fendmenos meteoroldgices
efectuada desde una aeronave en vuelo.

2.33. Oficina de Control de Aproximacion:

DependenC1a establecida para suministrar servicio -
de control de trdnsito aéreo a los vuelos controlados -
que lleguen a uno o mis aerddromos o salgan de ellos.

2.39., Oficina Meteoroldgica de Aerddromo:
Oficina situada en un aerddromo, designada para su-
ministrar servicio meteorolbégico para la navegacidn aé-
rea internacional.

2.40. Piloto al Mando:

Piloto responsable de la operacién y seguridad de
la aeronave durante el tiempo & vuelo.

2.41. Pista:

Area rectangular definida en un aerdédromo terrestre
preparada para el aterrizaje y el despegue de aeronaves.

2.42, Planeamiento Operativo:

Planeamiento de las operaciones de vuelo por un ex-
plotador.

2.43. Pronost1c0'
Deulardc1on de las condiciones neteorologlcas plC--
vistas para una hora o perlodo espec1f1cados y respecto
a una cierta area o porcién del espacio aereo.

2.44, Punto de Notificacidn: : . ®

Lugar geogrdfico especificado, con referencia al -
cual una aeronave puede notificar su posicidn.



2.45,

2.46.

2.47.

2.48.

2.49.

2.50.

2.51,

2.52.,

Radiodifusidn VOLMET: .

Radiodifusidén ordinaria de informacién meteoroldgi-
!
ca para aeronaves en vuelo. :

Red de Telecomunicaciones Fijas Aeronduticas (A¥TN):

Sistema completo y mundial de circuitos fijos aero-
nduticos dispuestos como parte del servicio fijo aero--
ndutico, para el intercambio de mensajes entre las esta
ciones fijas aeronduticas y que se encuentran dentro de
la red.

;fReggég_ggglgﬁgymacién de Vuelo:

Espacio aéreo de dimensiones definidas dentro del -
cual se suministran los servicios de informacidn de  vue
lo y de alerta. ‘

Resumen Climatoldgico de Aerddromo:: -

Resumen conciso de elementos meteoroldgicos especi-
ficados en un aerddromo, basado en:datos estadisticos.

"Satélite Meteoroldgico:

Satélite artificial que realiza observaciones meteo

‘rolégicas y las transmite a ia tierra.

Servicio Fijo Aerondutico (AFS):.

Servicio de telecomunicaciones entre puntos fijos de
terminados, que se suministra primordialmente, para 'se-
guridad de la navegacidn aérea y para que sea regular,-
eficiente y econdmica la operacién de los servicios aé-
TEOS.

Servicio MOvil Aerondutico:

Servicio de radiocomunicaciones entre estaciones de
aeronaves y estaciones aeronduticas, o entre las prime-
ras. '

cm— ——

‘Sistema de Prondstico de Area:

" Sistema .coordinado mediante el cual los centros de




2.53.

. 2.54.

pronostlco de drea sum1antran servicios meteorolégicos

aeronautlcos normalizados.

querglc1gmlsoba(ggg_T;po: : ‘

Superficie isobdrica utilizada con caricter mundial
para representar y anallzar las condiciones de la atmés
fera.

Tabla Climatoldgica de Aerdédromo:

Iabla que proporc1ona datos sobre la preséncia obser
vada de uno o mas elementos meteoroldgicos en un aero&n |
mo .

Torre. de Control del Aerédromo:

Dependencia establecida para suministrar servicio -
de control de trdnsito aéreo al trdnsito del aerddromo.

" El c0ﬂ1enzo de la parte de la pista’ utilizable para
el atprrlzaje

Zona de.Toma de Contacto:

Parte de la pista, situada después del umbral, des-

‘tinada a que los aviones que aterrizan nagan el primer

contacto con la pista.
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REGULACIONES Y NORMAS DE LA METEOROLOGIA AERONAUTICA PARA
LA PRESTACION'DE LOS SERVICIOS A LAS AERONAVES:

Finalidad, determinacién y suministro del Servicio Weteo
ologlco

La principal finalidad es contribuir a'la seguridad,
regularidad y eficiencia de la navegacidn aérea interna-
cional, para esto el serv1c1o suministra la informacidn
meteor0x001ca necesaria’a los explotadores, miembros de
la tr1pu1ac1on de vuelo, dependencias de los servicios -
de transito aéreo, administraciones de 1los aeropuertos y
deinas interesados.

Es de importancia que se mantenga un estrecho enlace
entre qu1enes proporc1onan y usan las informaciones me--
teoroldgicas, ésta debe ser actualizada y presentarse en
forma que se pueda interpretar; féc11mente

Notificaciones por parte de los explotadores:

Los explotadores que necesiten servicio meteoroldgi-
co deberdn notificarlo a la Autorldad Meteorologlca u -
Oficinas Meteoroldgicas respectivas. Estas notificacio-
nes deben hacerse cuando se proyecten nuevas rutas o nue
vos,tipos de operaciones,; se tgngan que hacer cambios de
caracter duradero en las operaciones regulares, o se pro
yecten otros cambios que afecten el suministro del Servi

tio Meteoroldgico; se debe notificar a la Oficina Meteo-
rolégica que corrésponda los horarios de vuelo, cuando -

se realicen vuelos no regulares, cuando se adelanten, re
trasen o cancelen vuelos.

En cuanto a los vuelos no regulares,; se debe notifi-
car ademds a la oficina:

a) Aerddromo de salida y hora prevista de salida.

b) Destino y hora prevista de llegada.

c) Ruta'por la que va a volar y hora prevista de llega- .

da a, y de salida de cualquier aerddromo(s) interme-
dio(s).

d) Los aerddromos de alternativa necesarios para comple
tar el plan operacional de vuelo, tomados de la lis-



3.3,

3.3.1.

e)
)

Lo

g)

h)

ta pertinente contenLQa en el plan Levlonal de have-
gac1on aérea.

Nivel de crucero. : o

Para vuslos supersénicos de transporte, el nivel de
crucero subsénico de alternativa y emplazamiento de
las areas de aceleracidn y desaceleracidn transéni--
cas y de las trayectorias de ascenso y.descenso.

Tipo de vueleo (visual o por instrumentos).

Tipo de informacidn meteoroldgica. requerida.

Centros de Prondstico de Area y  Oficinas Meteoroldgicas:

.2 1

Centros de Prondstico de Area:

El estado que haya aceptado la responsabilidad de
suministrar servicios de prondsticos de irea, debe es-
tablecer uno o mids centros de prondsticos de drea y -
ademds facilitar los medios para difundirlos.

Los prondsticos emitidos por un centro de prondsti
co de drea deberd incluir fenb6menos meteoroldgicos sig
nificativos en ruta y los vientos y temperaturas en al
titud; -deben hacerse cuatro .(4) veces al dia (00:00, -
06:00,.-12:00, 13:00 HMG), y expedirse aprox1madamente
12 horas antes de comenzar su periodo de validez. De--
ben abarcar las siguientes capas:

I8

a) Capa entre los niveles de vuelo 300 y 4030,

b) La capa entre los niveles de vuelc. 500 y 600 para
: aeronaves supersdnicas de transporte.

¢c) " Capa hasta el nivel de vuelo 100 para wvuelos a ni-
- veles bajos, incluyendo los efectuados de acuerdo

con las reglas de vuelo v1sual : . .

Cuando los pronésticos se dan en forma de datos re
ticulares en forma numérica, debeu presentarse cifra--
dos en clave ARMET (Anexo ') o en otra clave apropia
da y difundirse por teleimpresor.
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Oficinas Meteoroldgicas:

Se establecerdn las oficinas meteoroldgicas necesa
rias para atender las necesidades meteoroldgicas, y al
gunas de sus funciones son:

a) Preparar y/u obtener prondstico y otras informacio
nes pertinentes para los vuelos que correspondan.

b) Preparar y/u obtener prondsticos de las condicio--
- nes meteoroldgicas locales. ‘

c) .. Mantener una vigilancia meteoroldgica continua en
los aerddromos a los cuales haya sido designada.

d) Suministrar exposiciones verbales, consultas do-
N ., L) 3 - -
cumentacién de vuelo a miembros de la tripulaciormes
y/o a otro personal de operaciones de vuelo.

e) Proporcionar otros tipos de informacidén meteorold-
gica a los usuarios aeronduticos.

f) Exhibir la informacién meteoroldgica disponible.

g) Intercambiar la.informacidn meteoroldgica con otras
oficinas meteoroldgicas.

En caso de aerédromos que no cuentan con oficinas
meteoroldgicas: 1la autoridad meteoroldgica designard
una o varias oficinas para que le proporcionen informa
cidén meteoroldgica y determinard los medios para pro-
porcionar esa informacidn,

Oficinas de Vigilancia Meteoroldgica:

Estas oficinas mantendrdn la vigilancia de las con
diciones meteoroldgicas que afecten a las operaciones
de vuelo dentro de su dea de responsabilidad, prepara-
rdn y proporcionardn informacién SIGMET y ademds cuan-
do se requiera otras informaciones meteorolfgicas a -
las dependencias de los servicios de trdnsito aérco.

Los limites del drea, donde se mantendrd esta vigi
lancia, debe en lo posible coincidir con los de una re
gidn de informacidén de vuelo o de un 4drea de control,o
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de una combinacién de regiones de informacidn de vuelo

" y/o dreas de control. La v1gllanc1a meteoroldgica de-

be ser constante, pero en areas de trdnsito poco denso
la vigilancia puede limitarse al periodo correspondien

te a 1as operac1ones de vuelo prev1stas.

ObServacionesmg;Informes Meteoroldgicos:

Estaciones y observaciones meteoroldgicas aeronduticas.

_Observaciones e informes ordinarios.

Observac10ucs espe01ale59 informes espec1a1es e infor-
mes csnec1dles seleccionados.

Observacidn y notificacién del viento en superficie.

Observacibn y nqtificacién.de,lg visibilidad.

¥

Observacidn y notificacién.del alcance visual en la -

pista.

Observacidn y notificacidén del tiewpo presente.
Observaci6én y notificacidén de las nubes.

Observacisn y notificacidén de la temperatura del aire
y de la temperatura del pto. de rocio.

Observacidn y notificacién de los valcres de presidn.

Observacidn y notificacidn de informacidn suplementa--

.ria.

,Contenidd y forma de los ‘informes.

nstaC1ones<y Observaciones leteorolégicas Aeronduticas:

Las estaciones me teorolowlcas aeronautlcas pueden
ser 1ndepeﬂd1entes 0 paeden estar combinada con una -
estacidén sindptica. Efectiian observacioines ordinarias
a intervalos fijos. En los aerddromos cuando ocurran
cambios especificos con resmecto al viento en superfi-
cie, la visibilidad, el alrance visual de la pista, el
tiempo presente y/o las nubes, se hiarin observaciones
especiales. '

i



3.4.3.

Las observaciones distintas a las ordinarias como
- por ejemplo observaciones para el despegue y aterriza-
je, se efect@ian a solicitud y conveniencia entre la au
torldad neteorologlca y. 1a ATS competente.

Los 1nstrumentos meteorologlcos utilizados deben -
ser colocados de manera que los datos obtenidos sean -
representativos del drea para la cual se requieren las
mediciones y deben ser inspeccionados con frecuencia -
para garantizar la calidad de las observaciones, las -
cuales forman la base para preparar los informes que
se han de difundir dentro y fuera-del aerddromo. Quie-
nes reciban estos informes deben entender que los valo
res especificos de algunos elementos dados representa
una aproximacidn a las condiciones reales en el momen-
to de la observacidén (ANEXO 5).

Observaciones e Informes Ordinarios:

Las observaciones ordinarias se hacen durante las
24 horas -cada dfia y a intervalos de una hora o si se -
determina por acuerdo regional de navegacidén aérea, a
intervalos de media hora.

Los informes de las observaciones ordinarias se po

nen a la disy . sicidn de los explotadores y otros usua-
rios del aerddromo y divulgarse fuera del aerddromo de
orlcen, de conformldad con el acuerdo regional de nave
gacidén aérea.

‘Observac1ones Espez 1a1esL71nformes Esnec1ales e Infor-

e

Los informes especiales se preparan para el uso -
del aerddromo de origen y se expedirdn como informes -
espec1a1es9 a las dependencias locales de los servicios
de transito aéreo tan pronto como ocurran las condicio

‘nes especificadas seglin los siguientes criterios:

a) Cuando la direccién del viénto en superf1c1e haya

: cambiado en 30 grados o mids respecto al Gltimo in-
forme y la velocidad media 20 nudos o mads antes -
y/o después del cambio.

'b) Cuando la velocidad media del viento en superficie
haya cambiado en 10 nudos o mds con respecto al Gl
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" timo informe siends la velocidad iiedia de. 30 nudos
.. antes y/o después del camblo.

c) Cuando la variacibén respecto a la velocidad media
del viento de superficie. (rdfagas) haya aumentado
10 nudos o mds respecto a.la indicada en el Qltimo
informe, siendo 15 nudos o mids la veloc1dad media
antes y/o después del cambio.

d) Cuando la visibilidad cambie a, o sobrepase:

1) 800 6 1.500 m., salvo que tales informes no se
requieran cuando’se 1nd1ca alcance visual en
la pista.

2) Ya sea 5. 000 u 8.000 metros, cuando haya canti
dad considerable de vuelos que operen por re-
glas de vuelo visual, 'y debe seleccionarse se-
gn los criterios de v151b111daa minima que es
tén en vigor.

e) ‘Cuando el alcance visual de la pista cambie a, o --
sobrepase 200, 400 u 800 m.

f) Cuando empiece, termine o cambie de intensidad una
tormenta eléctrica, granizo, nieve y lluvia mezcla
~das, lluvia engelante, ventisca, tempestad de pol-
vo o de arena, turbonada, tromba (tornado o tromba
marina). ' '

g) Cuando 1a altura de la base de las nubes que cubren
mas de la mitad del cielo cambie a, o sobrepase 60,
150°6 300 m. (200, 500 6 1.000 pies).

Los informes especiales se pondrin a disposicidén -
de los explotadores y denas usuarios del aerodromo.

Deben medirse fuerza y direccidén del viento y 1las
variaciones sivnificatiVas del mismo. Las observacio-

.nes deberdn hacerse a‘una altura de 6 a 10 mts. _por en

cima de la pista en un 4rea representativa del drea de
despegue o aterrizaje. Los instrumentos utilizados -
pueden ser sensores convenientemente dispuestos.
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Las observaciones de los valores medios del viento
deben hdcerse por un periodo de 10 minutos para infor-
mes fuera del aerddromo y 2 minutos para los utiliza--
dos en el aerddromo para despegue y aterrizaje.

Cuando hayan variaciones de 60 grados o mids con ve
locidades mayores de 5 nudos deben indicarse las dos -
direcciones extremas en que varie el viento. En cuan-
to a las rafagas sdlo debe incluirse cuando su veloci-
dad exceda 10 nudos la velocidad media.

En los informes difundidos fuera del aerddromo:

a) No se dan las variaciones respecto a variacién me-
dia del viento.

b) La velocidad mdxima del viento se da sdlo si exce-
de en 10 nudos la velocidad media.

c) No se da la velocidad minima del viento.

Observacion y Notificacién de la Visibilidad:

La visibilidad se mide u observa en relacién a ob-
jetos. cuya distancia desde el punto de observacidn es
conocida. '

En los informes para despegue las observaciones de
ben ser representativas del drea de despegue y de subi
da inicial, en los de aterrizaje deben ser representa-
tivas del drea de aproximacidén y aterrizaje. Para los
informes difundidos fuera del aerddromo, las observa--
ciones deben ser representativas del drea vecina.

Observacién y Notificacién del Alcance Visual de la -
pista: ‘

~ La observacién del alcance visual de la pista debe
ser la mejor evaluacidn de la distancid a la cual el -

~piloto de una aeronave que se encuentra en el eje de

una pista puede ver las sefiales de superficie de la -
pista o las luces que delimitan o que identifican su -
eje, debe tomarse en cuenta la altura de 5 metros que

es aproximadamente el nivel medio a que quedan los ojos
del piloto de la aeronave.
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Estas observacionss deben ser rep.csentativas de la
zona de contacto y si lo decide " 1los interesados de la
parte media y mis lejana de la pista, y deben hacerse
a una distancia lateral del eje de la pista no ‘mayor -
de 120 metros.

Para que el lugar destinado a las observaciones sea
representativo de 1a zona de contacto deveria estar si
tuado a 3500 m.a ‘madamente del umbral, medidos en -
sentido longitudindl a lo largo de 1la pista, para que
sea representativo de la seccidn media y lejana de 1la
pista deberia estar situado a una distancia de 1.000 y
1.500 m. del umbral y a una distancia de unos 300 me-
tros del otro extremo de la pista.’

4 "La ubicacién exacta de dicnos lugares deberia deci
dirse después de haber. tenido en cuenta los factores -
aeronduticos,; meteoroldgicos y climatoldégicos a saber:
pistas lar; as, Zzonas pantanosas y &4reas propensas a -
niebla. ST

El alcance visual de la pista debe calcularse por
separado para cada pista disponible.

Observacidn y Notificacidén del tiempo presente:

La informacién del tiempo presente debe ser repre-

sentativa en lo posible del 4rea de despegue y aterri-

zaje, para informes fu=ra del asrddroro deben ser re--
presentativos del aerdqiromo y su inmecizta vecindad.

Los fendimenos del tiempo presentc que se d ben no-

tificar aparecen en el (inexo ).

Observacidn y Notificacién de las Nubes:

Se debe observar la cantidad, tipo y altura de la
base de las nubes y deben ser representativos del &rea
de aproximacién y para los informes fuera del aerddro-
mo deben ser representatlvos dul aerodromo y de su.ve-
cindad inmediata,

Para informes de lenﬂuaje clato abreviado se dan -
la cantidad de nubes en octavos. Cuando no hay nubes
lo m8s apropiado seria utilizar el término ""SKC*, cuan
do estd oscurecido pero se dispone de la visibilidad




vertical se usa el término 'VER VIS" seguido del valor
del mismo y las unidades empleadas.

Cuando se observen varias capas de nubes, su canti
dad y altura se deben notificar en el siguiente orden:

' a)° La capa mds baja, independientemente de la cantidad.

3.4.9.

3.4.10.

b) La siguiente capa que cubre mds de 2/8.

c¢) La capa inmediatamente superior que cubra mis de -
4/3.

d) Cumulunimbus, cuando se observen y no se notifiquen
de a) a c) anteriores.

Los cumulunimbus sélo deben notificarse cuando
sean observados en el aerddromo o cerca de €l. La
altura de la base de las nubes deben darse junto -
con las unidades utilizadas por ejm.: "500M 6 500
FT", cuando la base de las nubes sea difusa o ras-
gada o fluctlGe rdpidamente, se debe dar la altura-
minima de las nubes o fragmentos de nube seguida -
del término “DIF-*, "“RAG" o “FLUC'.

Observacifn y notificacidn de la temperatura del aire
y de la temperatura del punto de rocio:

" Ambas temperaturas se deben notificar en °C y ser
representativas de las pistas.

En los informes de lenguaje claro abreviado la tem
peratura del aire debe identificarse por T y la del -
punto de rocio por DP. Ejm: "T21DP8'. Para temperatu
ras por debajo de 0°C el valor debe ir precedido de MS.

Observacién y notificacién de los valores de presion:

Deben medirse la presién atmosférica y los valores

"QNH y/o QFE en décimas de milibar.

Deberdn actualizarse los QNH y si fuera necesario
los QFE mediante expediciones ordinarias o expedicidn
de nuevos datos, cuando se produzcan cambios que exce-
dan ‘el valor convenido.
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~te, precipitacibn e ngelante, fuertes ondas orograficas,

" Contenido y forma de los informes:
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El nivel de referencia para el cdiculo del QFE de-
be ser 1la elevaci6én del-aerddromo. En plsta de vuelo
por instrumentos en el que el umbral esté a 2 m. o mids
por debajo de la elevacidn del aerdédromo y en pistas -
para aproximaciones de precisidn el QFE si fuera nece-
sario se deberia referir al umbral pertinente.

En informes divulgados fuera del aerddromo de ori-
gen el QNH debe incluirse regularmente y €l QIE a peti

.cibén o si conviene localmente, regularumente deben, ade

mis, redondearse al Valor entero inferior mis proxlmo,

Observac1on y notlflcac1on de 1dfornav10n suplementa—-
I‘la. .

Son 1nformacLones que disponen lo tocante a las -
condiciones meteoroldgicas 51bn1f1catlvas especialmen
te en el drea de aproximacidén y de subida, ubicacidn -
de cumulunimbus o tormenta, turbulencia noderada o fuer
b4
tcupestad cde arena- o de polvo, ventisca alta o tromba,
gradiente vertical del viento, granizo, linea de turbo
nada fuerte, engelamiento moderado o fuerte..

Deberdn notificarse inmediatamente las variaciones
direccionales significativas de 1la visibilidad, parti-
cularmente en dreas de aproximacidén. Se usa también -
informes de lenguaje claro abreviado como poTr ejemplo:
la turbulencia moderada y el engelamiento en las nubes
en el 4drea de ascenso deben notlflcarse‘ “"TURB MOD Y -
ICE INC EN ASCENSO'.

Cuando se 1lcven a capo operac1ones de dlsper51on
de niebla“ deberan 1nd1carse agregando el termlno TDE
NEB™,

El contenido de 1los 1nformes ordinarios debe ser -

en el orden 1nd1cado

a) IdentlflcaC1on del -tipo dé informe.

b) Indicador de lugar (publica en DOC 7910 de la OACI
Indicadores de 1ugar).



-¢) tHora de observacidn.

d) Direccién y velocidad del viento en la superficie.
e) Visibilidad.

£) Alcance visual de la pista.

g) Tiempo presente.

h) - Cantidad, tipo y altara de la base de las nubes.

i) Temperatura del aire y del punto de rocio.

j) Quid y cuando procesa QFE.

k) Informacidén suplementaria.

Los informes especiales contienen la misma informa
cidén que los ordinarios pero no es necesario incluir -
la temperatura del aire, la temperatura del punto de -
rocio, ni los valores QNd y QFE.

Cuando en el momento de la observacién ocurren 1as
siguientes condiciones:

a) Visibilidad: 10 Kms o mds

b) Altura de la base ce las nubes 1.500 m (5.000 pies)
o mis.

c) Ninguna precipitacién, niebla baja, ni vestisca baja.

Entonces la informacién de visibilidad, alcance visual -
de la pista, el tiempo presente y la cantidad, tipo Yy
altura de las nubes se sustituye por la palabra 'CAVOR'.

En cuanto a la forma de los informes: ordinarios y
especiales que no se difundan fuera del aerddroino de -
origen, pueden tener la forma que mis convenga con las
dependencias de trdnsito aéreo, con los explotadores y
los usuarios aeronduticos interesados.

Para los informes intercambiados entre oficinas me
teorolfgicas se preparan: '




-

Je.

5.

21

a) En las claves METAR (ordinarios), SPECI (especiales)
(ANEXO 8). :

b) Cuando asi convenga entre las autoridades meteoro-
logicas interesadas, en lenguaje claro abreviado o
con caracteres y simbolos-de teleimpresor, cuyo. -
significado haya sido acordado por las autoridades
~neteorologlcas 1nter >sadas.

’

Los informes de lenguaje claro abreviado deben te-
ner sentido directamente inteligible para el personal
aerondutico mediante la ut1lx¢ac1on de:

a) Abeviaturas aprobadas por. la OACI para el uso en -
el servicio internacional de telecomunicaciones aé
ronduticas (En Procedimientos para los Servicios -
de Navegacidn Aérea - Abreviaciones y Cédigos de
la OACI-DOC 8400).

Los informes ordinarios en lenguaje claro abrevia-
do se identifican como TINFCRME MET" y los informes es
peciales y especiales seleccxonados como”LoPECIAu”

ot t

Observaciones e Informes de Aeronave:

- Obligaciones de_los estados.

- Observaciones de aeronave:
. Obsefvaciones‘ordinariasldeiaeronave
. Observaciones especigles,ée aeronave

. Observaciones de aeronave ‘durante el ascenso inicial
y la aproximacién.

. Otras observaciones de aeronave.

- Registro de las observaciones de aeronave.

- Notificacidén de las observaciones de aeronave durante
el vuelo.
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3.5.2.
3.5.2.1.

Notificacidén posterior al vuelo.

Intercambio de aeronotificaciones entre oficinas meteo
rolégicas. '

Obligaciones de los Estados:

El estado dispondrd las observaciones que hardn -
las aeronaves que vuelen por rutas aéreas internaciona
les, asi como el registro y notificacidén de dichas ob-
servaciones.

Observaciones de Aeronave:

Observaciones ordinarias de aeronaves:

Se hardn en los puntos, lineas a intervalos de -
.notificacidén de los servicios de transito aéreo:

a) En los procedimientos aplicables para los servi-
cios de trdnsito aéreo que exijan informes ordi-
) narios de posicidn.

b) que sean separados por distancias que mis se -
aproximen a intervalos de una hora de tiempo de
vuelo.

No harin observaciones ordinarias cuando:
a) 1la duracidén del vuelo sea 2 hrs. o menos.

b) «cuando la aeronave esté pr6xima al punto donde -
se desea aterrizar, equivalente a menos de una
hora de vuelo.

c¢) cuando la altitud de la trayectoria esté por de-
bajo de 1.500 m (5.000 pies).

Tampoco se hardn cuando haya acuerdo regional de
navegacién aérea, con respecto a vuelos sobre rutas
y a idreas de gran densidad de tfafico aéreo y/o re--
des sindpticas adecuadas.
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Observaciones especiales de aeronav::

Las aeronaves que cperen en rutas internaciona--
les hardn las siguientes observaciones:

a) - Cuando encuentren turbulencia fuerte o engelanien
-to fuerte. C '

. b) Cuando encuentren turbulencia moderada, granizo

o cunmnulunimbus durante las fases de vuelo transd
nico o supersonlco,.

c) Cuando encuentren otras conalc1ones meteorologi-
cas por ejm. los fendmenos especificados para -
los mensajes SIGHET, que en opinidn del piloto -
puedan afectar la seourldaa o.afectar la eficien
cia de 1las operac1ones de otras aeronaves.

. e

la a)rox1mac1on.
Yy +¢ :

Las aeronaves hacen observaciones de las condido
nes meteoroldgicas encontradas en la fase de ascenso
0 aproximacién que no hayan sido notificadas previa-
mente al piloto al inando, pero que en .Su oplnlon es
probable que afecten la seaurldal de 1las operaciones
de otras aeronaves. Estos fendmenos son per ejm.: -
la turbulencia, el gradiente del viento o el engela-

‘miento, los cuales no pueden observarse satisfacto--

riamente desde tierr:.

Otras observaciones de aeronave:

Se hacen tambi&n observaciones en aercnaves:

a) Cuando una oficina meteoroldgica ue suministre
servicio a un vuelo solicite determinados datos.

b) y también por acuerdo entre la autoridad meteoro
logica y un, explotador.

Registro de las observaciones de Aeronave:

-Las observaciones ordinarias y especiales de una -

aeronave se registran .en un formulario AIREP.



Not1f1cac1on de las observaciones de aeronave durante
el vuelo

Las notificaciones ‘de las observaciones ordinarias
se transmiten junto con los correspondientes informes
de posicién como aeronotificaciones ordinarias, las
observaciones especiales como aeronotificaciones espe--
ciales tan pronto se hayan hecho al igual que las efec
tuadas durante la fase de ascenso inicial y de aproxi-
macidn.

Las observaciones solicitadas por la oficina meteog
rolégica deberdn notificarse durante el vuelo a menos
que se haya convenldo que dicha notificacidn es 1innece
saria.

Los elementos contenidos en 1as aeronot1f1cac1ones
y su orden en el mensaje AIREP seridn:

Designador del tipo de mensaje

”

-+ Identificacidn' de la aeronave

f posicién

Seccidn 1 /
Informacién de ¢ hora _
0sicibn \ . .
P i Nivel de vuelo o altitud
K Posicidn siguiente y hora en que se sobre
.. Vvolard
Seccidn 2 7" Hora prOV1sta de llegada
>formacidn de <’ Autonomia
‘Operaciones o Autonoiria
/" Temperatura del aire
Seccidon 3 (. Viento
Informacion < ‘Turbulencia
Meteorologica 5 -

i Engelamiento de aeronave
. | . .
.. Informacidn suplementaria
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La autoridcd meteciolbgica, con i.: autoridades ATC
competentes hacen los arreglos necesarios para que las
observaciones meteorolégicas notificadas p~T las aero-
naves en vuelo a las dependencias de los srvicios de
trinsito aéreo se entreguen sin demora alguna a la -

oficina meteorolégica asociada.

Prongsticos:

Interpretacién y utilizacién de los prondsticos:

. 'Por la variabilidad de los fendmenos meteoroldgi--

cos los valores de los elenentos dados en un prondsti-

co ‘deben entenderse como valores probables en el perio
do de pronbstico, igualmente cuando en un prondstico -
se da la hora se entiende como hora probable (ANEXO 6).

Cuando expide un prondstico la oficina meteoroldgi
ca como prondstico ordinario de aerddromo el nuevo can
cela cualquier otro expedido previamente.

Pron6éstico de Aerddromo:

Los prondsticos de aerddromo serin preparados por
la oficina meteorolbgica designada y consistirid en una
declaracién concisa de 'las condiciones meteoroldgi- -
cas previstas en un aerddromo durante un periodo deter
minado, incluird el viento en la superficie, la visibi
lidad, las condiciones meteoroldgicas y las nubes. N

El periodo de validez de los prondsticos ordinarios
de aerddromo no deben ser menor de 9O horas ni mayor de

24 horas y debe determinarse por acuerdo regional de

navegacion aérea. Los pronésticos ordinarios de aerd-
dromos vdlidos para menos de 12 horas deberan expedir-
se cada 3 horas y los vdlidos para 12 hasta 24 horas -
cada 6 horas.

Los prondsticos de aerddromn y sus enmiendas, cuan
do se intercambian entre oficinas meteorolégicas se da
rdn: ' ‘ '

a) En la clave TAF (ANEXO )

b) En lenguaje claro y abreviado.
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c) En caracteres y simbolos de teleimpresor cuyo sig-
nificado haya sido acordado por 1las autorldades me
teoroldgicas 1ntereaadas.

Los pLonostlcos de aerbdromno deben intercambiarse
en clave TAF, a menos que se disponga otra cosa.

Los prondsticos de aerédromo en lenguaje claro abre
viado deben identificarse como "FCST" y una enmienda -
al mismo como "AMD FCST™". .

El orden. de los elementos y la terminologia, las
unidades y escalas utilizadas en los prondsticos de ae
rédromo deberédn ser los mismos usados en los informes™
ordlnarlos y esHec1a1es para el mismo aerddromo. Los

ejemplos de pronostlcos de acrodromos pueden verse en

el (ANEXO 3).

Proqostlco de Aterrlzaje.

Estos prondsticos tienen por obJeto satlsfacer las
necesidades de los usuarios locales y de las aeronaves
que se encuentren aprox1maiamente a una hora de vuelo
del aerodromo. :

" Pueden preparase en forma de prondstico completo o
en forma de un prondéstico de tipo tendencia.

Consistird en una declaracién concisa de- las condi
ciones meteorolbgicas previstas y contendrd algunos o
todos los elementos como: viento en la superficie, vi-
sibilidad, tiempo significativo, nubes, y cualquier o-
tra informacidén significativa. El periodo de validez
de un prondstico de aterrizaje completo no excedera de
2 horas a partir de la hora de expedicidn.

El prondstico de aterrizaje tipo tendencia consis-
tir3d en un informe ordinarioy especial o especial se--
leccionado para un aerddromo que se adjunta al pronos-
tlco de aterrizaje. E1 tiempo de validez es de Z hords

partlr de la hora del informe que forma parte del -
prondstico de aterrlzaJe. Indicaran los cdmbios con
respecto a uno o mds de los elementos, s6lo se inclu--
yen los elementos que se preveen que van a cambiar. -
Cuando no se prevea que ocurra cambio alguno, se indi-




card con el téirmino "wUSIGY. <{uando se espera gue se
produzea un cambio, la parte relativa a la tendencia -
del mensajc¢ de prondstico de tipo tendencia comenzari
COon uno de los imdicadores de cambio: "GRADY™, "RAPIDY,
CTREMPOY, TINTERY o YTEND" seguldo del grupo de la hora
cuando Hroceda.

Los indicadores de cambio se utilizardn de la mane
ra siguiente:
a) Se usard GRADU cuando se prevee que los cambios se
produc1rfn aproximadamente a un ritmo constante du
rante el periodo del prondsticc.

b} Se usaria “RAPID" cuando se prevea que los cambios
se produciridn durante un periodo inferior a media
hora.

c) Sec usard TEMPO cuando sc prevea que los cambios du
raridn un periodo inferior a una hora o cuando los
cawbios son tan infrecuentes como para que las con
dicicnes reinantes sigan siendo las del informe.

d) 3¢ usard INTER cuando se prevea que los cambios se
vroducirdn con frecuencia durante breves periodos
de tiempo, fluctuando las condiciones casi constan
temente entr las que figuran en ¢l informe o en
la parte precedente del pronbdstico y las del pro--
adstico propiament: dicic,

€) Se uszrd TEND cuando no pueda aplicarse ninguno de

: los .términos anteriores.

Ei indicador P03 no se atiliza en los proabs-
ticos de aterrizaje tino tendencia.

(

Indicari ademés:

se prevea cambios del vicuto en la superficie -
ra :

2) in cawbio ¢n la divsccidn media del viento de 39 -

srados o mis, siendo la velocidad media 20 nudos o
i , antes y/o después del cambio.

b) un cambio en 1la velocidad media del viento de 10 -
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nudos o més, cuando la velocidad media sea 30 nudos
.0 mds antes y/o después del cambio.

-Cuandc se prevea que la visibilidad va a cambiar a, o
sobrepasar cualquiera de los valores de 200, 400, 609,
800, 1.500 8 3.000 m, para vuelos visuales el .prondsti
co indicarin los cambios que lleguen a, o sobrepasen -
bien sea 5.000 u 8.000 m,

.~Cuando se.prevea el comienzo o cese de una tormenta 0
precipitacidn engelante.

-Cuando la altura de la base de las nubes cubran mids de

’ 4 octas, sea menor O se prevea que llegara a ser menor
de 450 m. indicard los cambios a, o que sobrepasen al-
gunos de los valores siguientes: 30, 60, 90, 150, 300
y 450 m., ademds de los cambios de cantidad de nubes -
desde 4 octas o menos hasta m3s de 4 octas o los cam-
bios desdes mds de 4 octas hasta 4 octas o menos.

3

3.6.4. Prondsticos de despegue:

Contiene la informacidn sobre las condiciones pre-
vistas para un conjunto de pistas, respecto a la direc
cidén y velocidad del vientc en la superficie y las va-
riaciones de ambas, la temperatura, la presidn (QNH) y
cualquier otro elemento que pueda convenirse localmen-
te. Este pronbdstico debe proporcionarse 3 horas antes
de la hora prevista para la salida.

El orden de los elementos y la terminologia, las -
unidades y escalas empleadas deben ser los mismos que
los usados en los informes para el wmismo aerddromo.

A A . .. )
3.6.5. Prondsticos de irca y de ruta, salvo los expedidos por
los centros de prondstico de irea:

Contendrian los vientos en altitud, temperaturas en
altura, fendmenos meteoroldgicos significativos en ru-
ta y las nubes asociadas, pueden agregar otros elemen-
tos en caso necesario. Todo esto respecto a la hora,-
altitud y alcance geografico del vuelo.

Los prondsticos de 4rea y ruta se mantendrdn en -
constante revisidn y se hardn enmiendas en caso necesa
rio. ' - '




La lista de criterios que deben ex 1g1r enmienda de

pronbdstico de élbl 7 de ruta cuando s¢ prevean los cam

2

bios siguiente

U‘.

- Vientos en altitud: Cambio de direccidn de 30 -
grados o mas, siempre que la velocidad del viento
sea de 30 nudos o mis antes o Avsgues del cambio;-
cambic de velocidad de 20 nudos o mas.

- Temperaturz en altitud: Cambio de mis de 5°C.

! - Engelamiento de ‘aeronave y turbulencia: Nueves a-
contecimientos previstos, aumento de intensidad de
fuerte a débil o moderada a nula.

- Otros fendmenos meteoroldgicos significativos en -

Puta: Nuevos acontecimientos previstos.
Estos prondsticos se intercambian entre las ofici-

nas meteoroldégicas ean clave: 'ARFOR9 ARMET o ROFOR. -
(ANEXO 3). Co

5.7. Informacidn SIGHET y avisos de aerddronmo:

-

3.7.1. Informacidén SIGHEZT - Disposiciones General

('L\

La:informacidn SICHMET es expedida por una oficina
de vigilancia meteorolégica y dard unz descripcibn con
cisa de lcs fendmencs m“tcorolog1coD en ruta e5p9c1f1-
cados que puedan arfectar la seguridad de las operacio-
nes de las aeronaves. ‘

La informacidn incluird el acaecimiento y/o la pro
babilidad de gue ocurra uno o nds de los fendmenos si-
guilentes:

5

a) A niveles de crucero supsénico:

- Area tormentosa activa
- Tormenta tropical giratoria

- Linea de turbonada fuerte

- Granizo fuerte




b)
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- Bngelamiento fuerte
- Ondas orograficas fuertes
- Tempestades extensas de arema/polvo.

A niveles de vuelo transdnico y de crucero super-
soénico:

- Turbulencia moderada o fuerte
- Cumuliunimbus

- Granizo

La informacién SIGMET no deberd@ contener datos des

criptivos innecesarios y dicha informacidén se cancela-
ra cuando los fendmenos dejen de acaecer 0 ya no se €s
pere que vayan a ocurrir en el &rea.

Forma e intercambio del mensaje SIGMET:

La informacidén SIGMET deberdn contener la informa-

cidén siguiente, segln sea necesario y en el orden si-

guiente:

a) Identificacidn déula oficina de vigilancia neteoro
16gica de la que procede el mensaje.

b) Identificacidn del mensaje y nimero de serie.

¢) Periodo de validéz,

.d) Fenémeno que motiva el mensaje.

e} Descripcidn del fendmeno.

f) Indicacidn si la informacidén es observada o pronos
ticada y hora correspondiente.

g) Lugar y nivel.

h) HMovimiento o wmovimiento previsto.
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i) Cambiocs de 1nten51 lad, empleando, segln correspon-
da, los términos: “ntensificﬁndose*, "decregiendo"
o "'sin variacida’”,

También se redactan mensajes SIGMET en 1enguaje -
claro abreviado, :

Los mensa Jes que contengan informaciédn SIGMEI para
aeronaves subsbnicas se 1dcntlilcaran mediante la indi
cacidn ~SIGMETY Y los que contengan 1qformac1on para -
aeronaves SupCTSOPlde de transporte durante vuelo -
transénico o supersénico se idéntificarin mediante la

Qo

indicacidn "SIGMET S57T.

El periode ds validez de los SIGMELIT no debe ser su
perior a horas, debe iniciarse con el término "VALIDO"

seguido del comienzo y terminacidn de ese periodo.

Avisos de aerddromo:

Pardn informacidn concisa, en lenguaje claro, &mr
ca de las condiciones nntporolo"lcas que podrian tene
efecto adverso en las aeronaves en tierra, inclusive -
las aeronaves estacicnadas y en. las 1nscalaciones y -
servicios &el aerddromo. Estos avisos se expedirdn -
por la oficina meteorolidgica JcSlgnada a todus 1los -
usuarios. Deberdn referirse 2 la ‘existencia real o pre
vista. de uno o mis de los fendmenos siguientes:

- Toraenta tropical giratoria.
- Tormenta

-  Granizo

CoT Nieve

- Precipitacidn engelante

- Escarcha o cencellaﬁa blanca;
- Tempestad de afana.~‘ L

- Tempesfad de pdlvo

- Arena o polvo levantados por el viento ~




- Vientos y rachas fuertes en la superficie.
- Turbonada

- Helada.

3.8. Informacién Climatolbgica Aeronfutica:

3.8.1.

Disposiciones Generales:

La informacién climatoldgica aerondutica es la ne-
cesaria para la planificacibn de operaciones de vuelo
y se prepara en forma de: '

- Tablas climatoldgicas de aerddromo
- Restmenes climatoldgicos de aerddromo

- Memordndos climatoldgicos aeronduticos ‘descriptivos

La informacidn climatoldgica aerondutica debe basarse en ob-

‘servaciones efectuadas a lo largo de varios aifios y el pe

riodo debe indicarse en la informacidén, debe preparar-

'se siguiendo la forma de acuerdo a los procedimientos

3.8.1.1.

prescritos por la OpM.

Tablas climatoldgicas de aerddromos:

Se debe disponer lo necesario para recopilar y -
retener los datos de observacidén necesarios y poder:

a) Preparar tablas climatoldgicas de aerddromo in-
ternacional regular y de alternativa.

b) Poner a disposicidén del usuario aerondutico di-
chas tablas dentro de un periodo de tiempo conve
nido entre la autoridad meteoroldgica y dicho -
usuario. '

Una tabla climatoldgica de aerddroio debe dar:
- Los valores medios y cambios de los mismos in

cluyendo valores mdximos y minimos, de los e-
lementos meteoroldgicos.
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- La frecuencia con que ocurren los fendmenos -
del tiempo presente que afectan a las opera--
ciones de vuelo en el aerddromo.

- La frecuencia con que ocurren valores especi-
ticos de un elemento o de una comb1nac1on de
dos o mids elementos.

Lab tablas climatoldgicas deben dar por lo menos:
el viento en superficie, v151b111dad/a1cance visual

en la plsta, altura y cantidad de nabes,.temperatura
'y presidn.

ResGmenes climatoldgicas de aerddromo:

Se debe preparar y publicar o poner.a la dlSpOSl
cién los resimenes climatoldgicos de aerddromo para
cada aerbdromo internacional regular y de axternatl-
va. debe dar informacidn sobre el viento en superfi
cie, visibilidad/alcance visual en la plsta aitura
y cantidad de nubes, temperatura y pre51on y basarse
en los datos de obscrva01on

Memorandos climapg;@gigos aeronduticos descriptivos:

Deben prepararse, publluarse 0 ponerse a disposi
cidn de los usuarios, tanto de Areas especificas, co

mO tramos de rutas aéreas sobre aguas internaciona--
ies.

vebe dar per lo menos informaciéin sobre vientos
y temperaturas en altitud, asi como fendmenos meteo-
roilgicoes significativos en ruta.

\

Copias de Jatos de Obse rvac1cn s_Meteoroldgicas:

o

Se deben facilitar a sullc1tad y en la medida posi
ble, a los usuarios interesados, coplas de los datos -
originales de las observaciones meteoroldgicas necesa-
rias pard fines de investigacidn de acc1dentes u otro
tlpo de investigaciones, o para andlisis operacional.
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- Servicio para explotadores y miembros de la tripulacidn
en vuelo:- ' - : ‘

Disposiciones Generales:

Se proporcionard informacidén meteoroldgica a los -
explotadores y a lcs miembros de la tripulacidn de vue
lo para: - '

a) El planeamiento previo al vuelo por el explotador.

b) Uso de los miembros de la tripulacidén de vuelo an-
tes de la salida.

¢) Las aeronaves en vuelo.

La informacidén proporcionada tendrd en cuenta la -

hora, la altitud y la extensidn geogrdfica y serd vidli

da para un periodo apropiado hasta el aerddromo de ate
rrizaje previsto en el cual se proporcionard nueva in-
formaci6n. :

Incluird vientos en altitud, temperaturas en alti-
tud, fendmenos significatives en ruta, informes meteo-
roldgicos, prondsticos de -aerédromo, pronbésticos de -
despegue y de aterrizaje, informacidn SIGMET, aeronoti
ficaciones que estén disponibles en la oficina meteoro
16gica y que sean de interé&s. para las operaciones de -
vuelo planeadas,

Las informaciones meteoroldgicas se pueden dar por
uno o mids de los siguientes medios:

a) Textos, escritos o impresos, incluido mapas y for-
nmularios especificados.

b) Daos reticulares en forma digital.

_c)'>Exposici6n verbal.

d) Consulta.

e) Exhibicidn de la informacidn y el explotador deter
mimnara:

- E1 tipo y la forma de la presentacidn de la in--




formacidén meteoroldgica que se ha de proporcio--
nar. -

: Métodos y medios Ppara proporcionar dicha informa
cibn. ‘

%g@_g_l_z}.a*cién para el planeamiento previo al vuelo por -
0

s explotadores:

Incluird, la informacidn meteorolégica todos o al-
gunos de los siguientes datosy

a) Vientos y temperaturas en altitud y topografia de

la tropopausa, actuales y/o previstos,

b) Fendmenos meteorolégicos significativos en ruta, -
.eXistentes y/o previstos.

c) Un pronéstico de despegue.
d) Informes y/o prondésticos de aerddromo.

~En caso de aeronaves supersénicas de transporte, -
debe incluir los datos que comprenden niveles utiliza-
dos para vuelos transdnicos y supersénicos junto con
los niveles que puedan utilizarse para vuelos subséni-
COS5. Cuando se proporcione en forma cartogridfica con
sistird en mapas de superficie isobarica tipo y/o otros
mapas segln proceda,

_ Estos datos deben proporcionarse tan pronto como -
estén.

Exposicidn verbal, consulta y exhibicidn de la informa-

La exposicién verbal y/o la consulta se suiiinistra
rdn, a peticidn, a los miembros de las tripulaciones -
y/o demds personal de operaciones de vuelo. Su objeto
serd proporcionar la informacién disponible mas recien
te sobre las condiciones meteorolégicas existentes y -

. previstas a lo largo de la ruta a seguir, en el aerddro

mo de aterrizaje previsto, en los aerddromos de alter-
nativa y en otros aerddromos que sean pertinentes, ya
para explicar y ampliar la informacidén conténida en la
documentacién de vuelo o en lugar de la documentacidn
de vuelo.
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3.9.4.1.
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3.9.4.2.

La informacidn debe incluir los mismos puntos que

1a informacidn para el planeamiento previo al vuelo -

por los explotadores e 1lgual para aviones supersdnicos.

Documentacidn de Vuelo:

Deberd comprender informacidén sobre:

Vientos y temperaturas-en altitud
Mapas del tiempo significativo
Prondsticos de aerddromos

Mapas suplementarios y otras formas de presentaciodn.

Informacidén sobre vientos y temperatura en altitud:

‘ cuando 1a informacién estd dada en forma carto--
grifica ésta consiste en TNApas previstos de  horas
fijas de superficies isobdricas tipo.

Los mapas en altitud deben indicar la direccidn
del vientc mediante isohipsas y en el trdpico median
te lineas de corriente y su velocidad describirse me
diante isotacas y la teémperatura por isoteraas.

Para los vuelos supersdnicos las isopletas de -
temperatura deben ser de trazo gruesy y preferible--

mente llevar cifras que indiquen las desviaciones -
respecto a la atmdsfera tipo internacional.

Mapas de tiempo significativo:

Los mapas de tiempo significativo, valido para -
una hora fija especificada, mostraridn, segln sea per
tinente para el vuelo: :

a) Frentes y zonas de convergencia y su desplazanien
to previsto.

b) Areas y niveles afectados por tormenta.

c) Nubes asociadas con fendmenos meteorolégicos sig
nificativos.

v
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©
s

"Prondsticos

d) Centros de presidn y su desplazamiento previsto.
Indicacién de la altura del nivel o niveles de -
0°C. :

Para aeronaves subsdnicas de reaccidn que vuslan
por encima del nivel de 400 mb deben indicarse los -
fenbimenos 'y las nubes que s¢ prevé ccurrirdn por en-

cima de ese nivel.

as agronaves superSGnlcas de transporte se
ir las cimas de los cunulunimbus, turbulen
da y fuerte, y precipitacidn por encima -
de 100 amb. .

cla modex
del nivel

de aerddromo:

La documentacidn ic vuelo incluird en todos los
casos los pronésticos. Jde erﬂdromo para el aerddromo

-de salidz y para el a=rSdromo de aterrizaje. prev1¢o,

ademds de los aerddromos de alternativa necesarios -
para cempletar el plan operacional de vuelo.

.05 prondsticos de aerddromo se deberdn cifrar -
en ia clave TAF, también podrin presentarse en forma

tabular o en forma de texto en leaguaje claro abrevia
do.

gﬂgntagios y _otras formas’de_gresentacién

Cuando la ipf oritacidén sobre la configuracidn  de
la tropopausa se TODOTClpne en forma de mapas, #&stos
deben ser mapas de ia 103091&5& y del g;adlcut ver
tical del viento o mapas de la trupopausa y del V1nn
to maxims o alternat1Vdmean, ein los trépicos mapas
de la prasidn constante o de lineas de corrlente con
informacidn de la tropopausa. Deben dar indicacio--
nes de altura de la tropopausa y la te nperatura nme-
dia de la wmisma.

Cuando se suministre documentacidén de vuelo en -
forma de corte vertical, &ste indicard, segdn sea -
pertinente para ia rutz por la que ha de volarse.

a) Los frentes y zomas de coanvergencia.
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b) Fendmenos meteoroldgicos significativos en ruta.

c¢) Nubes asociadas con los fenémenos meteoroldgicos
significativos.

d) Vientos y temperaturas en altitud.

Informacidn para las aeronaves en vuelo:

La oficina meteoroldgica proporcionard informacidn
meteoroldgica para aeronaves en vuelo a su dependencia
correspondiente y por medio de radiodifusiones VOLMET.

Si en circunstancias excepcionales una aeronave SO
licita informacidén a la oficina meteorolbgica, é€sta de
berd tomar las medidas necesarias para proporcionar 1la
informacién con ayuda, de ser necesario, de otra ofici
na meteoroldgica. '

La informacidn meteorolbgica para el planeamiento
por el expiotador para aeronaves en vuelo, deberia pro
porcionarse durante el transcurso del vuelo y por lo -
general, contener todos o algunos de los siguientes -
elementos:

a) Informes ordinarios y especiales, prondsticos de -
aerddromo y de aterrizaje.

b) Informacidn SIGMET y aeronotificaciones especiales
pertinentes al vuelo, a menos que €stas ya hayan
sido objeto de un mensaje SIGHMET.

¢) Informacidn sobre vientos y temperaturas en alti--
tud. '
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4. PROCEDIHMIENTOS PARA LOS SERVICIOS DE JAVEGACION AEREA

4.1.

4.2.

(PANS-HET) :

y

L o

‘

Introduccidn:

Se le denomina PANS-MZIT. Se trata de procedimientos
aprobados por el Consejo de la Organizacidn de Aviacidn -
Civil Internacional (OACI). Comprenden en su mayor parte,
procedimientos de operacidn cuyo grado de desarrollo no se
estima suficiente para adoptarlos como normas o métodos -
recomendados internacionalmente. Pues los PANS-MET se a-
prueban por el Consejo y recomiendan a los Estados con--
tratantes para su aplicacidn mundial, mientras las normas
y métodos.se adoptan por el Consejo en cumplimiento de ar
ticulos dictados en el Convenio sobre Aviacidn Civil In-
ternacional. : :

Los procedimientos para los Servicios de Navegacidn -
Aérea-Meteorvlogia sustituyeron a las Instrucciones para
los:Servicios Meteoroldzgicos de davegacidn Aérea Interna-
cional, aprobado desde el 24 de mayo de 1955,

Centros de Prondsticos de Area y Oficinas Meteoroldicas:

Centros de Prondsticos de Area:

Los centros de prondsticos de drea, de los Estados
contratantes, seglin un acuerdo regional de navezacibn -
aérea, han de satisfacer los requisitos operacionales -
coavenlidos:

a) Expedirin prondsticos, segin sea necesaric, para -
las dreas o rutas que tengain a su cargo.

b) Proveerin un servicio .de enmiendas.

c) ©Difundirdn estos prondésticos de conformidad con un
acuardo regicnal de navegacidn aérea.

Oficinas Meteoroldgicas:

4.2.2.1. Oficinas Meteorolégicas Clase I:

a) Preparari y obtendrd prondsticos y otra informa--
cidn pertinente para los vuelos que le correspon-
dan, su responsabilidad para preparar prondsticos
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debe guardar relacidn con la d15pon1b111dad y uti
lizacidén local de los elementos para rpondsticos
en ruta y para prondsticos de aerddromo de otras
fuentes. .

- b) Tendrd capacidad de pronostlcar al menos para las
condiciones locales. :

c¢) Debera mantener una v1gllanC1a meteoroloflca SO--
bre los aerddromos para los cuales debe.preparar
prondsticos. .

Ademds debe: : RS

, a) Suministrar informacidn meteorologlca, exposicio-
nes verbales y documentacién al personal aerondu-
tico.

| ' - . s O P

| b) Presentard la informacidén meteoroldgica.

¢) Deberd intercambiar 1n£ormac1ones neteorologlcas

con otras of1c1qas meteoroldgicas.
d) Debera proporc1onar servicio de pronéstiéo en ru-
| ta cuando sea necesario.-

4.2.2.2. Oficina Meteoroldgica de Clase II:
a) ..Deberd obtener prondsticos y otra informacidén per
tinente para los vuelos que le correspondan.

b) Sumldlstrara informacidén meteoroldgica y pPTOpor- -
cionari exp051c1ones verbales y. documeqtara al -
personal aerondutico.

c) Presentard.la informacidn neteoroldgica.

d) . Intercambiard informacidn meteoroldgica con otras
oficinas meteoroldgicas.

4.2.2.3. Aerddromos que no cuenten con oficinas meteoroldgicas:

a) La autoridad meteorcldgica designari la(s) ofici-
na(s) meteorolégicas que han de suministrarle in-
. formacidn que necesite. :

b) La autoridad.debe determinar los medios con los -
cuales se les darid la informacidn.

PR . P
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Jjticina de Vigilancia 1eteorolo jica:

a) Mantendrd vigilancia sobre-las condiciones meteo-
roldgicas en el Area que se le ha asignado.

b) Deberd preparar informacidén SIGHMET con respecto =
al area. : : -

c) Intercambiard dicha informacidn con otras ofici--
nas de vigilancia.

d) Deberd proporcionar informacidn meteorolbgica.

Estaciones ileteoroldgicas Aeronduticas:

0bservac1onps Ordinarias:

Jichas estaciones efectuardn observaciones ordina--
rias a intervalos de una hora. En los aerddromos tales
observaciones se¢ hardn durante todo el dia a menos que
las dependencias de los servicios de trdnsito aéreo y -
autoridades meteoroldgicas acuerden otra cosa.

Deberd expedirse informes de las observaciones ordi
narias hechas en los aerddromos a las dcpenaenC1as loLa
les del trédnsito aéreo y a otros interesados.

Observaciones Especiales en los Aerddromos:

a) Se haria observaciones ordiunarias en intervalos de
una hord., ’

b) Se preparadn informes de observaciones especiales, -
con los criterios de TABLA I.

c) Los informes deberdn incluir valores especificados.

d) Se espedirdn informes especiales a las dependencias
locales de los servicios de trinsito a&re¢o tan pron
to como ocurran las condiciones especificadas en la
TABLA I.

e) Los inforines especiales se pondrdn a disposicidn del
representante local del explotador y de los demds -
interesados en el aerddromo.
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4.5.

’

]

i

Observaciones de Alcance Visual en la Pista:

Las observaciones de alcance visual en la pista se
hardn en los aerddromos para incluirlos en los informes
expedidos, en el cual la visibilidad horizontal sea de
1.500 mts., o valor convenido localmente; las pistas -
destinadas en periodos de visibilidad reducida deben sg
leccionarse como sigue:

"a) Pistas de aproximacidén de precisidn.
!

. b) Pistas utilizadas para despegues y dotadas de ilumi
nacién de bordes o de e¢je de pista de gran intensi-
’ dad, o de ambas a ln vez,

Cuando hay algln cambio que sea necesario incliuirlo
en observaciones de alcance visual en la pista, en los
despegues y aterrizajes, debe notificarse en un lapso -
de 15 segundos a las dependencias locales.

Informes dados 2 las Aeronaves para el despegue 0 para 1a
aproximacidn:

Los iiformes que se ddan a las aeronaves .que estdn des
pegando, esperando o haciendo la aproximacidn,relativos a
las condiciones meteoroldégicas prevalecientes en el aerd-
droimo, deberidn basarse en observaciones que reinen inme--
diatamente antes de transmitirse el informe.

Emplazamientos para las observaciones meteoroldgicas, los

instrumentos y 10s corre¢spondientes indicadores en _los -
aerodromos:

En todo aerddromo, los observadores y los instrumen--
tos meteoroldgicos debieran estar emplazados de manera -
que las observaciones de los elementos siguientes sean re
presentativas de las condiciones.que reinan en el irea.

a) Viento: Las dreas medias de despegue y de toma de con

tacto a una altura de 6 a 10 mts (20-30 pies) por en-
cima de la pista. . = . -,

b) Temperatura: de la pista, generalmente la temperatura
medida en cualquier lugar de la pista es nuy represen
tativa.



c) Visibilidad: del aerddromo y sus proximidadus, se le
~ha de prestar gran atencidn a las variaciones direc--
cionales 51gn1f1cat1vas en especial en- las arpas de
aprox1mac1on.

d) Alcance visual en la pista: la parte de la pista en -
‘ uso, debe tener un alcance hasta un punto de la pista
| de 300 mts (1.000 pies) del umbral.

e¢) Altura y cantidad de nubes:

- Para los informes de aerédromos se debe dar la in-
formacidn del aerddromo y sus proximidades.

-  En los informes meteoroldgicos para el atcrrlzaJc
si el aer6dromo tiene pistas de aproximacidn de -
previsidn.

4.6. Notificacidn de Observaciones de aeronaves durante el vue
lo:

Las observaciones ordinarias de aeronaves se notifica

rdan durante ¢l vuelo al transmitir los correspondientes -

_informes de posicidén, a menos que un acuerde regional de

navegacidn aérea exima a la aeronave de not1f1rar las ob-
servaciones ¢ue haya registradc.

Las obscrvaciones de aeronaves solicitadas por.una ofi
cina meteoroldzica se notificaran durante el VUClO a menos
que se haya convenldo que chha not1£1cac1on es lnnecesa-
ria.

4.7, Distribucibén entre oficinas meteorolfgicas de aeronotifi-

caciones y del material pertipente derivado de 1as expo-
51c1ones verbales posteriores al vuelo:

Cuando una oficina meteoroldgica reciba aeronotifica-
ciones la transmitird a la oficina meteoroldgica designa-
,da como centro colector por acuerdo regional de navegacidn
aérea.

Los centros colectores. reunirin y difundirdn las aero
notificaciones que reciban a otros centros colectores y -
oficinas meteoroldgicas de confcrmidad con el acuerdo re-
gional aéreo. Si los-informes son numerosos es convenien



te hacer el intercambio de colectivos a intervalos de una
hora, salvo en lo referente a las aesronotificaciones espg
ciales, que se difundirin, tan pronto como se reciban.

Los centros colectores no difundirdn las aeronotifica
ciones que tengan mas de 3 horas, excepto cuando no se -
disponga de acronotificaciones mis recientes del area que
se trate. -

Prondsticos:

Nota: Debido a:

a) Las limitaciones inevitables en la definicién de algu
nos de los elementos.

'b) la variabilidad de estos elementos en intervalos de -

tiempo y espacio muy cortos, Yy

c) 1los actuales defectos de las técnicas de prondsticos,

‘el valor especificado de cualquiera de los elementos da--

4.8.1.

dos en los prondsticos, debe entenderse que es, forzosa--
mente, sélo aproximado. En consecuencia, el valor del e-
lemento en cuestidn debe interpretarse que representa el
promedio mds probable de una gama de valores que puede te
ner dicho elemento durante el periodo del prondstico de -
que se trate y en el drea y en el espacio aéreo en cues--
tién. Andlogamente, cuande en un prondstico se da la ho-
ra en que ocurre o cambia un elemento, esta hora ha de in
terpretarse que representa ‘el promedio mds probable.de -
una gama de horas. : s

Prondsticos de Aerddromo:

El pronéstico de-aerddromo usado para el suministro
de servicio méteoroldgico en la navegacidn aérea inter-
nacional, serd el preparado por la oficina meteoroldgi-
ca designada. - :

Si otra oficina meteoroldgica, que necesite dicho -
prondstico para suministrar tal servicio no puede obte-
nerlo a tiempo, podri preparar un prondéstico provisio--
nal.

El periodo de validez de los prondsticos ordinarios
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4.9,

de aerddromo, previo al vuelo ¥ durdnte el vielo no se:
rd menor ¢ horas ni mayor de 24 horas. Los pronsti--
cos ordinarios de aerddromo vdlidos para 9 horas debe-+
tdn expeilrse de nuevo cada 3 horas, y los vdlidos para
12 horas o mds debieran expedirse nuevamente cada & ho-
ras.

Los pronbésticos de aerddromos se depositardn para -
su transmisidn por lo menos 1 hora antes de que empiece
su periodo de validez.

Prondsticos de despegue:

Cuando sea necesario, Sse suministrardn prondsti--
'cos pare el despegue dentrc de las 3 horas anteriores
a la nhora de salida prevista y deberi ser preparado -
por la oficina meteorolfzica asignada.

Proandsticcs de aterrizaje:

Bl pr\néstico de aterrizaje requerido en la fase
en vuelo {una hora aproximldalente antes de la hora -
prevista de llegada), deberd prepararlo la oficina me
tecroldgica. Dicho prondstico se darid ya sea como -
mensaje conmpleto o en forma de decliaracidn de 1la ten-
dencia yue se espera. : :

El periodo de validez de dichos prondsticos no de
beri exceder de 2 horaos. :

Prondsticos para los aviones supersdnicos de transporte:

Los. prondstic;s que comprendan las fases de subi-
da, de aceleracidn transdnica y de crucero debiera su
ministrarlos, segln lo acordado entre la autoridad me
teoroldgica y el explotador, en las 2 horas que prece
dan a 12 hora prevista de llegada Tales prondsticos
deberdn ser suministrades al bvutxo de control de area
interesado eu vez ue ‘que se incluyan en la documeanta-
+¢16n de vaelo.

4.9.1,

4.9.1.1.

Difusién de la informacidn:

Informacidn para los representantes locales del explotador:

Tipos de Servicio: El servicio para el representan-



~te local del explotador comprenderd el suministro de
informacidén meteoroldgica para:

Planeamiento operativo preliminar.

- Planeamiento operativo previo al vuelo.
- Planeamiento cperativo para las aeronaves en vuelo.’
- Proteccidnd aeronaves estacicunadas y amarradas.

4.9.1.1.1., Planeamiento operativo preliminar:

Nota: La informacidn metecoroldgica se suministra -
normalmente durante el:periodo comprendido de 24 ho
ras y las 3 horas anteriores a la iniciacidn del -
vuelo.

La informacidn meteoroldgica para el plancanien
to operativo preiiminar indicarid los acontecimien--
tos previstos respecto’'a lo siguiente:

a) Situacidén sindptica general y condiciones meteg
roldgicas asociadas;con referencia especial a -
la ruta o rutas.

b) Condiciones meteorolGgicas en los aerddromos -
pertinentes.

; c) Vientos en altura.o componentes del viento me--
dio en altura a 1o largo de las trayectorias de
vuelo.

| - d) Temperaturas en altura a lo largo de las trayec
| torias en vuelo.

La informacidén:suplementaria para planeamiento
operativo preliminar en el caso de avienes supersd-
- nicos de transporte, debiera indicar toda condicidn
meteorolégica significativa pertinente a tales ope-
raciones y a las diversas fases del vuelo (acelera-
> cidén transdnica, crucero supersdnico).

. La informacidn meteorolov ca se proporc1onaré a
* .1a$ horas convenidas 1ocalmente.
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Planeamiento operativo previo al vielo:

Nota: La informacidn metecoroldgica se da para de-
terminado vuelo, normalmente durante las 3 horas an
tes de su inicio.

La informacidn meteoroldgica contendré:

a) Una declaracidén de la situacidn sindéptica gene-
ral y de las condiciones meteoroldgicas previs-
tas para la ruta.

b) Los prondsticos de los aerddromos pertinentes.

c) Una copia de los vientos y temperaturas en altu
ra, que debe incluirse en el prondstico del vue
lo.

d) Las enmiendas de los prondsticos de vuelo y de
aerodromo que se havan antes de la salida.

e) Pronostlcos para el despegue, de las condicilo--
es en superficie representativas. para el con--

junto de pistas, respecto a.

- viento.

- teimperatura

- presidén (QNH)

- otros elementos que se convengan localmente.

Para aviones supersdnicos de transporte, la in-

formacién suministrada debiera incluir también da-

tos que comprendan:

a) Las fases de aceleraulon y decelerac1on transd-
“nicas; y '

b) 1los niveles de vuelo subsdnico a los cuales ta-
les aviones: pucden verse obligados a operar en
crucero. :

Adends se pondrd a disposicidn la informacidn -
relativa a la apllcac1on de los procedlmlentos de -
reglaje de altimetros.

Cuando resulte evidente que los vientos y tempe
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raturas en altura que hayan de incluirse en el pro-
néstico de vuelo, ha de ser notificado de 1nmed1ato
al representante local del explotador.

Planeamiento operativo para aeronaves en vuelo:

La informacidén meteoroldgica para el planeamien

to operativo de aeronave en vuelo que proporcione -
la oficina meteoroldgica designada, contendrd lo si
guiente, segln se requiera para llevar a cabo los
vuélos que se estén efeéctuando:

~a) Informes ordinarios y especiales, pronésticos -

de aerddromo(y sus enmiendas) y los pronostlcos
de merrlzaJe.

b) Informacidn SIGMET y aeronotlflcaC1onus especia
les adecuadas. "

c) Informac1on de obs srvaciones en altura.

Exhibicién: Toda oficina meteorolégica exhibird, .o

~tendrid disponible, las 'siguientes informaciones ‘ya
preparadas o recibidas:

a) Informes ordinarios y especiales.

b) Prondsticos de aerddromo y d aterrizaje y sus -
enmiendas. :

c) Observaciones meteoroldégicas de aeronaves.
d) Informacidén SIGMET

e) -Cartas sindpticas y de prognosis.

f) Fotografias tomadas por satélites meteoroldgi--

COSs.

g) “Informacién proveniente de radar meteoroldgico
instalado en el suelo.

4.9.2. Informacidén que se¢ requietre de 10§ explotadores:

4.9.2.1.

Informacién sobre planeamiento operativo:

Segin los tipos de planeamiento operativo para -

\
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los cuales se requiere servicio meteoroldgico, el ex-
,plotador se asegurard de que se suministre la informa
cidn apropiada a la autoridad meteorolégica y a la o-
ficina meteoroldgica corre spondiente, que comprendera:

a) drcas, rutas, vuelos y aerédromos de que se trate.

b) detalles de las clases y formas de 1nformac1on me
teoroldgica requerida.

c) horas y periodos en que se requiere servicio meteo
roldgico.

Informacién previa a la salida para los pilotos al mando:

Las exposiciones verbales, la documentacidén o ambas -
cosas, se determinardn por acuerdo regional de navegacién
aérea o por acuerdo entre las sutoridades meteoroldgicas
y el explotador interesado. La determinacidén se hara -
respecto a cada ruta o drea para 14 cual hayd que sumi--
nistrar servicio meteoroldgico y, cuando sea necesario,
respecto a vuelos individuales.

Para vuelos a bajo nivel y a corta distancia, la in-
formacidn meteorolbgica en ruta puede suministrarse por
uno ¢ cualquiera de los siguientes medios: exposiciones
verbales, documentacidn, telé&fono, radiodifusidn, exhibi
ciones, conexiones a circuitos de teleimpresor o de fac-
simile, etc. .

Exposicionss verbales:

Cuando 1la oficina meteoroldgica del aerddromo de
salida sca de clase I 6 II, suministrara exPosiciones
verbales al piloto al mando antes de la salida. La ho
ra a que se¢ hagan las exposiciones verbdales debiera =+
ser lo mds prdéxima p051bie a la hora de salida.

Cuando la oficina meteoroldgica del aerddromo de
salida sea una oficina meteorolégica de clase III, se
podrd proporcionar por teléfono un comentario verbal -
desde una oficina clase I 6 II.

Las cartas que se usen para las exposiciones verba
les debieran abarcar un drea suficiente para mostrar -
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4.10.2.1.

4.10.2.2.

.

4.10.3.

-

la situacidén meteoroldgica hasta el aerddromo previsto
de aterrizaje. L o

En lo que respecta-a los aviones supersdnicos de

trensporte, en las exposiciones verbales debiera utili
zarse la.informacidén mids reciente sobre temperaturas y

vientos en altura, y sobre condiciones meteoroldgicas

significativas, .incluyendo el emplazamiento y desarro-
11lo vertical de los cumulonimbus en.-las fases de acelg
racidn transénica y de crucero.

Documentacidn. Contenido:

Generalldade5°

La documentac1on que ha de sumlnlstrarse al pllO
to al mando contendri informacidén acerca de las in--
formaciones meteoroldgicas, relacionada con las ho-
ras o periodos apropiados, en la ruta que.debaseguir-
se, 0 en un adrea que abarque la ruta, y en los aerd-
dromos correspondientes. Esta documentacidén se ac--
tualizari por escrlto o] verbalmente antes de su ex-
pédicidn. . .

Informacién _que debe contener la documentacidn:|

La documentacién. suministrada para la fase en ru
ta de un. vuelo, abarcari la ruta desde el aerbédromo
de salida nasta el aerddromo final.

Se'incluiré, a peticidn, una declaracidén u otra
- indicacibén de las condiciones previstas entre el ae-
rédromo final y un aerddromo de alternativa.

La documentacidén incluirid los prondsticos de ae-
rodromo:

a) del aerddromo de salida

b) del aerdédromo final ‘

c) del aerddromo(s), en que se proyecte hacer esca-
las intermedias. ' ‘

Informacidn sobre las condiciones en ruta:

La informacidén que se dé para la fase en ruta de -

.un vuelo se relacionard con datos seleccionados de la




lista siguiente:

a) .

b)
e)
d)
e)
£)
g)
.

cas

3ituacidn meteoroldgica general:

- frentes ¥ zonas de convergenc1a y su desplaza-
miento previsto. o

- centros de presidn y su desplazamiento previsto.

Condiciones meteorolégicas significativas.

Nubes (cantidades, tipos, alturé de bases y cimas).
Visibilidad. |

Vientos en altura.

Temperatura en altura.

Tropopausa.

Datos sobre la presidn en la superficie.

La informacidn referente a condiciones meteoroldgi
significativas debiera relacionarse con uno de los

fenbGmenos siguientes:

a)
b)
c)
d)
e)
£)
g)
n)
i)

Tormenta S

tormenta giratoria tropical

linea de tufbohéda:fuérté

granizb

turbulencia moderada o fuerfe
engelamiento moderadolb fuerte

ondas orogrdficas marcadas

tempéstad extensa dé polvo o de. arena

lluvia engelante.
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4.10.4. Contenido de los prondsticos de aerodromo::

Todo prondstico de aerddromo dincluido en. la docu--

mentacidn contendrd prondstico de lo siguiente:

)

b)

c)
d)

)

Direccién y velocidad medidas del viento en la su-
perficie y, si se dispone de ella, la velocidad -

mixima. -

Visibilidad en la superficie. -
Condiciones meteorolégicas. ! .

Nubes (cantidades, tipos, alturas de sus.bases y -
cimas). .

1

Otra informacidn pertinente de que se disponga.

4.11. Documentacidén - Métodos de Presentacidn: :

La informacidén detallada se presentarid en formularios
apropiados, o si se decide entre la autoridad meteorold-
gica y el explotador, la informacidén proporcionada ha de
darse sb6lo en exposiciones verbales, pudiendo omitirse -
lakdocumentacién. '

4.11.1. Condiciones en ruta:

4.11.1.1.

L

Cartas: Las cartas incluidas en la documentaci6n se-

Tan:

a) Cartas de prognosis de hora fija; o

b) Cartas de prognosis compuestas; o

¢) una combinacién de ambas;‘o .

d) cartas de actualidad (para vuelos relativamente

cortos o en los trdpicos Gnicamente).

Los datos siguientes que sean apropiados debie--

ran describirse en cartas individuales o en una conm-
binacidén de las mismas:

a)

3

Cartas de superficies isobdricas normales:

- Isohipsas indicadas en altitudes o lineas de -




b)

d)

corriente.

- isotacas o vientos (en puntos seleccioamados o
eén tramos a lo largo de la ruta).

- temperaturas (en puntos seleccionados o a 1lo
‘largo de la ruta) o isotermas.

Tipos suplementarios de cartas, con datos tales
Ccomo :

- . tropopausa y/o cortante vertical del viento.
- tropopausa y/o viento madximo.
Cartas de superficie:

- frentes y zonas de convergencia y su desplaza
miento previsto.

- distribucidén de la presién y desplazamentopre
visto de los centros de presidn.

Cartas de 1as cond1c1ones meteorologlcas signifi
cativas:

- 4reas y naturaleza de los fendmenos meteorold
gicos significativos.

- nubes asociadas con las condiciones meteorold
gicas significativas.

- frentes y zonas de convergencia y su desplaza
‘miento previsto.

- " centros de presidn y su desplazamiento previs
- to.

- indicacidén acerca de la altura y p051c1on de
las isotermas de 0°C.

- zonas de turbulencia en aire despejado.

4.11.1,2. Perfiles Longitudinales: Todo"perfil longitudinal in

cluido en la documentacidn- de vuelo debiera represei
tar la siguiente informacidn:
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a) condiciones meteoroldgicas significativas.

b)\ nubes, cantidad, tipo, bases y cimas.

c) frentes y zonas de convergencia.

d) indicacién de la altura de la isoterma de 0°C.
e) indicacidn sobre la altura de la tropopausa.l
También debiera incluir:

f) observaciones (cuando se requieran)

g) presidén mids baja al nivel medio del mar.

4.11.2. Indicaciones de altura:

La indicacidén de altura en los prondsticos de aerd
dromo se dard siempre como altura sobre la elevacidn -
oficial del aerddromo.

Para todos los demds fines, en la documentacidn de
vuelo debe usarse la altitud de presién, o niveles de
vuelo, o la presidn, segin corresponda, pero puede -
usarse la altitud, cuando sea necesario, especialmente
en los trdpicos.

4.11.3. Retencidén de copia de la documentacidn:

La autoridad meteoroldgica correspondiente conser-
varid durante un periodo de %0 dias, contados a partir
de la fecha de su expedicidén, una copia de la documen-
tacidén completa expedida al piloto al mando.

4,12. Informacidn relativa a las condiciones en ruta para vue-

los a bajo nivel y a corta distancia:

Para vuelos a bajo nivel y a corta distancia, la in-
formacidén suministrada para la fase en ruta debiera in-
cluir lo siguiente:

|
h) vientos y temperaturas en altura

a) breve descriﬁ@ién de los fendémenos meteoroldgicos -
que determinen el tiempo, y sus movimientos y evolu-




b)

d)

e)
f)

h)

cidén previstos.

condiciones meteorologlcas significativas que .puedan
afectar al vuelo.

nubes (cantidades, tiposy altura de las bases y ci--
mas) . - L

VlSlbllead en la saperf1c1e si es inferior a 10 Kms.

presién en la superf1c1e. - oo : .

indicaciones de altura de las isotermas de:.0°C, - si
quedan por debajo del limite superior del’espacio aé
reo, re snecto al cual se faC111ta el prondstico.

vientos y femperaturas en altura para puntos separa

dos no mas de 300 millas marinas (500 ‘Km) .y para in-
tervalos entre altitudes de presidn que no pasen de
1.500 m (5.000 pies) hasta el FL 100.

cuando sea apropiado,. una breve indicacién general -
referente a2 los camblos de las condiciones meteorologl
cas que se prevé qué. ocurran después de la termlna--
c1on del periodo pronostlcado. '

La informacibén facilitada deolera referlrse a la pre

“senc1a de los 51gulentes fenomenOS'

a)
b)

)

d)
e)

£)

2)

h)

tormenta

tormenta giratorié trdpicali

linea de turbonada

granizo ‘

turbulencia moderada o fuerte

condiciones de ehbelamiento de la acrona&ef”

ondas orouraflca; y corrientes descendentes. asocia--.
das a ellas.~

tempestad de arena o polvo
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i) niebla extensa
j) precipitacidn

k) otros fendmenos que ocasionen una reduccidn de la vi
sibilidad (calina, niebla, humo).

Informacién de los barcos de estaciones ocednicas:

Todo piloto al mando puede pedir directamente a un -
barcc de estacidn ocednica un informe de sus observacio-
nes meteoroldgicas mds recientes.

Efecto de la expedicidn de un nuevo prondstico:

La expedicidén de un nuevo prondstico al piloto al -
mando para un tramo de la trayectoria de vuelo o para un
aerddromo cancelard automidticamente €l prondéstico corres-
pondiente que previamente se le haya expedido.

Servicio de Prondstico en. ruta:

Para ciertas rutas segln se determine por.acuerdo re
gional de navegacidn. aérea y cuando ningln representante
local del explotador mantiene vigilancia de vuelo, el
servicio de prondsticos en ruta que comprende informacién:
sobre viento y temperatura en altura, para un trame de--
terminado- de la ruta, se suministrari, cuando el explota
dor lo solicite, por: la oficina meteorolégica:designada
por. acuerdo regional de navegacidn aérea para que- sumi--
nistre la informacidén:requerida para este tramo. La ofi
cina meteoroldgica expedird el.prondstico al recibir una
peticidn corncreta de la aeronave para que lo transmita.-
31 requisito de que se preste servicio de prondsticos en
ruta se ha de notificar preferiblemente antes de la sali
da, para que la oficina meteoroldgica pueda preparar el
prgnéstico a tiempo para que esté disponible cuando se
pida.

Informacidén para los servicios de tridnsito aéreo:

4.16.1.. Informacién'para las torres de control.de.derddfomo:

La oficina meteoroldgica asociada con la torre de -
control de aerddromo debe proporcionar a @&ste la siguien
te informacién meteoroldégica, seglin sea necesario:
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a) informes meteorolégicos ordinarios y especiales, -
prondsticos de aerddromo y de aterrizaje y enmien-
das de los mismos para el aerédromc de que se tra-
te, y cualquier otra informacidn meteoroldgica con
venida localmente para el aerbdromo de que se tra-
te, tal como prondstices del viemp en sugerf1C1e -
para la determninacidén de posibles cambios de pista.

b) infornes muteorolégicos para su transmisidén a las -
aeronaves que.estén a punto dc¢ . aterrizar o despe--
gar.

(&4

c) datos actuales de pres1on para reglaje del altime-
trc.

d) advertencia para las aeronaves estacicnadas o ana-
rradas,

4.,16.2. InformaciénApara las oficinas de control de aproxima-
ClOu :

La oficina metcoroldgica asociada con la oficina -
de control de aprox1mac1on proporc1ondra a éste la si-
guiente informacidn meteoroldgica, segin sea necesario:

a) informes meteoroldgicos ordinarios y especiales, -
pronbsticos de aerddromos y de aterrizaje y enmien-
das de los mismos, para el aerddromo o aerddromos
del 4rea de quese ocupe la oficina de control de -
aproximacidn,

b) informes meteoroldyicos para su transmisidén a aerg
naves que estén a puuto de iniciar la aproximacidn
para el aterrizaje

c) datos actuales de presibn para reglaje del altine-
tro.

4.16.3. Informacidn para los ceantros de control de drea y cen-
tros de informacién de vuelo:

La oficina meteoroldgica ha de proporcionar, segin
sea necesario, la siguiente informacibén de¢ vuelo o al
centro de iaformacidn de control de area:

a) Informes ordinarios e informes especiales seleccio
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nados para los aerddromos designados de la regidn
de informacidén de vuelo o del area de control y, -

- seglin se determine por -acuerdo regional de navega-

cidn aérea, de las regiones de informacidn de vue-

lo contlguas.

-

1os prondsticos y enmiendas de 10s mismos de que -

-se dlsponga y que se refieran a la regidn de infor

maci6én dé vuelo o el irea de control y a . los aerd-
dromos de la regidén de informacidn de vuelo o del

- 4rea de control y, seglin se determine por acuerdo
"regional de navegacib6n aérea, de las-regiones de -

informaci6n de vuelo contiguas.

datos actuales de presidén ‘para reglaje de-altime--
tro.

-las aeronotificaciones especiales de ‘que ' se dispon

ga y que se refieran a las regiones de informacién
de vuelo o a las dreas de control que se hayan de-
terminado. por acuerdo regional de navegacidn aérea.

Cualquier otra informacidn meteoroldgica que nece-
site el centro de informacidn de vuelo o el centro
de control de area para atender las solicitudes de
informacidn: meteorologlud de las aeronaves que vue
len dentro de la regidon de 1nformac1on de vuelo o
del drea de control.

Para las operaciones de aviones supersdnicos de -

transporte, se proporcionarid informacidén de conformi--
dad con lo acordado entre la autoridad meteorolégica y
los serv1c1os de transito aereo interesados, la infor-
macidén debiera 1nc1u1r.

a)

temperatura y vie ntos -en altura, y condiciones me-
teorologlcas significativas para la fase de cruce-
TO supersonlco y las fases de acelerac1on y decele
racidn transdnicas.

prondsticos relativos a las -trayectorias de descén
SO hac1a aerddromos situados en la regibén de 1nfor

macidn de vuelo,

Cuando se pongan a disposicidén de las dependencias

ATS datos en altura tratados mediante calculadores e-
lectrénicos, relativos a puntos de cuadricula, en for-
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ma numérica para utilizarse directamente en los calca~
ladores del control del tridnsito aéreo, el conteanido,

~modelo y modalidades de transmisién serdn los conveni-
dos entre la autoridad meteorologlca y la autoridad de
los servicios de trdnsito aéreo interesado.

Informacidn para bdsqueda y salvamento:

La informacidn meteor01051Cu que las oficinas meteo-
rolégicas, deben sumihistrar a los centros coordinadores
de salvamento, debiera incluir aquellas de las siguien--
tes clases de informacidén que sean necesarias para deter
minadas operaciones de buUsqueda y salvamento:

a) Condiciones meteorolézicas pasadas. Las condiciones

que existilan en la Gltima p051c1on conocida‘de la ae
ronave de ygue no se tienen not1c1as con referencia
especial a:

1) Condiciones peligrosas de vuelo, tales como enge
lamiento, turbulencia, etc.

2) desctipcién completa de las condiciones de nubo-
sidad.

3) visibilidad en la superficie y obstdculos para -
la visidn.

4) precipitacidn.

5) informacidén sobre viento, tanto en la superficie
como en altura. ' '

6) estado del mar, 1nc1Lyendo, siempre que sea posi
ble, la direccidn, altura y velocidad del. oleaje
local creado por el viento, y 1a direccidn, altu

a, longitud y velocidad del mar de leva.

7) estado del ‘terreno, es decir, si ‘estd cubierto -
de nieve, etc. '

) Condiciones meteoroldgicas prescntes y pronosticadas:
Informacién completa y detallada acerca de 1as condi
ciones meteoroldgicas presentes y pronosticadas, in-
cluyendo los elementos indicadores en a), en el drea

de bisqueda y las condiciones presentes y pronostica
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das en la ruta de ida y regreso a la base desde don-
de se realizan las operaciones de blsqueda.

Prondsticos de vuelo en pedidos a la aeronave de que
no se tienen noticias: Detalles del prondstico de
vuelo que se suministrd al piloto al mando de la ae-
ronave de la que no se tienen noticias, con referen-
cia especial a vientos y temperaturas en altura, jun
to -con toda enmienda del prondéstico que se haya tmns
mitido a la aeronave en vuelo.

Informacidén para.proteccidén de aeronaves estacionadas o

amarradas:

Se referirdn a aquellos fendmenos siguientes que se

determinen por acuerdo local:

vientos fuertes

turbonadas

tormentas

tempestad de arena

tempestad de polvo

arena o polvo que levanta el viento
granizo

helada

"escarcha

nieve

precipitacidn engelante
marejada fuerte

oleaje de leva

Informacidén climatoldgica aerondutica:

En la medida de lo posible, debieran publicarse resi

menes climatoldgicos, respecto a:

a)

b)

los aérodromos internacionales regulares, los aerd--
dromos internacionales de alternativa, otros aerddro
mos uytilizados para fines 1nternac1onales, y en pun-
tos de las rutas aéreas significativos para las ope-
raciones (por ejemplo, estaciones situadas a grandes

.alturas, estaciones en 1slas a lo largo de las rutas

aéreas).

las demds estaciones meteoroldgicas que se conside-
re apropiado para fines de climatologia aerondutica.
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. rambién debBieran publicarse memoranc>s ¢limatolégi--
cos aeronduticos descriptivos respecto a regiones o a -
tramos de rutas aéreas especificadas y aerddromos del
territorio, ' '

Informacidén para la aplicacién d¢ los procedimicntos de reglaje de
altimetro: ”

Las oficinas meteorolbgicas pondrdn a disposicidn -
de los servicios de trdnsito adreo, de los representan-
tes locales del explotador y de los pilotos al mando, -
seglin se requiera, la informacién meteorolégica negesa-
ria:

a)  para determinar el nivel de vuelo mds bajo en ruta =
que asegure un adecuado margen vertical sobre el te-
rreno en las rutas o partes de rutas respecto 4 las
cuales se requiera esta informacién.

b) para establecer el nivel de transicién del aerddro-:-
mo .

¢) para satisfacer otros requisitos locales.

. Toda oficina meteoroldgica pondrd a disposicidn de
las dependencias locales de los servicios de¢ trinsito ag
reo y de los representantes locales de los explotadores
los valores QNil, de actualidad y los valores QFE de ac--
tualidad. Estos datos pueden actualizarse, cuando se
prodvzcan cambios.

Ademds, la informacién que han de poner a disposicién
las oficinas meteorolégicas, incluird, respecto a los ae
rddromos, rutas o dreas de que se trate, informacién so-
bre¢ presidn, temperatura, actual, pronosticada. o climato
l6gica, o una combinacidn adecuada de éstas.

ADJUNTOS A LOS PANS-MET ~
&

Adjunto A.- EXPOSICIONES VERBALES Y DOCUMENTACION.

Exposiciones verbales:

- E1 objeto de las exposicionés verbales meteoroldgi- -
cas es explicar a los pilotos al mando, a los represen--
tantes locales del explotador y al personal del servicio
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de transito aéreo, la situacidn meteorologlca actual o -

prevista en el ae rodromo, en las dreas y rutas aéreas - -
que les interese, los acontecimientos prev1snos en que -

se fundan las predicciones vy el efpcto que éstos podnan

tener en las condiciones previstas.

La informacidén meteoroldgica dlsponlde para su uso -
en las exposiciones verbales deberd incluir:

a) prondsticos de vuelo, de ruta y de A4rea, segln corres
ponda,

. b) pronésticos para los aerddromos de que se trate

c) los mds recientes mapas sinbpticos de superficie y -
altitud.

d) 1los Gltimos informes en altitud disponibles proceden
' tes de las estaciones situadas en la ruta o area de
que se trate.

e) 1los Gltimos informes disponibles procedentes de 1las
estaciones meteoroldgicas aeronduticas situadas en
la ruta o drea de que se trate.

'f) 1la dltima informacidén SIGMET, adecuada disponible.

g) la Gltima informacidén disponible recibida de fuentes
o medios tales como el radar o los satélites.,

h) los Gltimos informes disponibles comunicades en vue-
lo o después del vuelo, correspondiente a la ruta o
drea de que se trate.

i)- la Gltima informacién disponible de presidén y tempe-
ratura o la informacidn cllmat01001ca necesaria para
determinar el nivel de vuelo mas bajo en ruta que a-
segure un margen vertical adecuado sobre el terreno
a lo largo de la ruta o sobre las dreas en cuestidn.

4.22. Documentacidn:

4.22.1. Preparacidn de documentos:

La documentacién se deberé preparar en forma de ma-- ‘
pas, de cortes verticales, de tablas o er lenguaje cla- ) |
YO. |

- ,
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.35.2.

GeneralidadeS'

La 1nfurmac1on que identifica las zonas de predic-
cidn, las secciones de las rutas, los aerodromos, las
fechas y horas de -validez, 1los nlveles de vuelo y 1los
tipos de los mapas: se deberd insertar en 1os correspon
dlentes espacios previstos en cada fornularlo.

En los documentos se deberia utilizar Gnicamente -
las abreviaciones metéoroldgicas aprOUadas por la OACI
y la Oui. Las abreviaturas aeroniduticas que se utili-
cen deberdn ‘ser las aprobadas por la OACI.

-La documentacidn deberd ser clara y ‘legible.

Las proyecciones y escalas de los mapas imeteorold-
gicos incluidos en la documentacidan de vuelo se debe--

.rdn elegir de acuerdo con las recomendaciones de la '--

OMM .

Los simbolos utilizados para repfesentar las condi
ciones meteoroidgicas aparecen en la TABLA 1 y TABLA -
II. :

Mapas prqgaradosquz_los Centros de Pronésticos de Area:

Generalidades: Los mapas difundidos por- dichos cen-

tros se deberadn preparar con la informacidn-bdsica -
contenida en los mapas,proyccc1ones, y escalas,

Los mapas deberdn ser aoxmalﬂenty mapas previs--
tos para horas Jetcrmlnauas.

Los mapas .se deberin identificar.'claraiente,in-
cluida la fecha, hora, tipo del mismo; proyeccidn,es
cala y nombre del centro que lo difunda.

Informacidn bdsica contenlda en los mapas: Los mams
deberan contener'

a) 1la latltud indicada con lineas de puntos, cada -

b) 1la longitud indicada con lineas -de ‘puntos, cada
10° en las zonas entre el ecuador y el paralelo
de 80°, luego cada 90° entre el paraleo de 80° y
el polo.
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¢) 1la interseccidén de los paralelos y los meridia--
nos se hace destacar mediante dos trazos conti--
nuos breves a lo largo de los paralelos y meri--
dianos formando una cruz centrada en la intersec
cidn.

d) las costas y los continentes se deberdn indicar
de manera simple y esquemdtica.

e) las principales terminales & aerddromo de las ru
tas aéreas, asi como los puntos de entrada y sa-
lida, se deberan identificar por 1los indicado--
res de emplazamiento en cuatro letras de la OACI

f) las escalas de los mapas deberdn ser las siguien
tes: 1:7.500.000, 1:15.000.000 6 1:20.000.000

4.25, Contenido de los mapas:

Las isohipsas utilizadas en los mapas isobdricos de-
berdn ser lineas continuas en las que se indiquen las al
turas geopotenciales a las que se refieren. Se deberin
elegir intervalos que permitan la mayor claridad y de pre
ferencia deberdn ser miltiplos de 40 6 60.

Los mapas correspondientes a los siguientes niveles
deberan contener las isohipsas bdsicas que se indican a

continuacidn:
mb mts.
700 ----=~------- 3.000
500 ---------~-- 5.520
400 ---~---=-~-- 9.120
300 ~-------e--- 10.320
200 ------------ 11.760
100 ------------ 16.080
70 =--emmeee-n- 13.480
50 -------eon- 20.640

Cuando se utilicen lineas de corriente en los mapas
isobdricos, estas lineas se deberidn indicar con trazo -
continuo, con flechas corriente abajo del wiento y, cuan
do asi proceda, a lo largo de la linea para indicar la

.direccidn del flujo.
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La velocidad del viento s¢ deberi indicar mediante -
isotacas y se deberd medir en nudos.

Las isotacas se deberin representar mediante lineas
de trazo discontinuo a intervalos de. 20 nudos. ' Cuando -
¢xista un fuerte gradiente horlzontal del” v1entog las -

isotacas se deberdn trazar a intervalos de’ 40 nudos.

Cuauio los vuélos tengan lugar principaliente a lo
largo de rutas fijas, o cuando ¢l viento sea muy débil,
la direccibn y velocidad del mismo se puede indicar, en
vez de en isotacas, mediante la insercidn en puntos se-
leccionados de rlechas del viento con barbas. o

.La temperatura del aire en puntos seleccionados se
deberd indicar mediante la insercién del valor de dicha
temperatura en grados Celsius enteros (precedidos, cuan-
do sea, del signo menos), dentro de una pequefia circuns-
ferpnc1a.

Forma de rellenar los modelos:

Prohésticés_ﬁe,Aeg@@gomo (Modelo A) (Ejemplo 1)

.1. Tipo y hora de una variacidn:

Siempre que se indique un cambio, se deberd co--
menzar una nueva linea con los C‘tallus correspondien
tes del mismo con el fin de que la informacidn sea
completa y no dé lugar a dudas.

-2. Direccidn y velocidad del viento de superficie:

La direccidn media se deberd indicar en grados -
geogrdaficos enteros, seguidos de una barra oblicua vy
del valor de 1la veloc1dad media en nudos.; Cuando -
proceda, se deberi afiadir la velocidad mixima prece-
dida, de la abreviatura MAX, por ejemplo MAX 35, La
direccién del viento se deberd expresar ‘Sienpre con
tres cifras y la velocidad con dos. Cuando no se -
prevea vientos o cuando se espere que sea de direc--
cién variable, se deberin utlllzar las ‘abreviaturas

. CALM .0 VRB, respectlvamenuu.

3. VlSlJllded en la superficie:

5e deberid especificar el valor de la v151b111dad
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si es inferior a 10 Km y, cuando asi proceda, las va
riaciones de dicho valor.

nubes:

La cantidad de nubés se¢ deberd indicar con la ci
fra que figure en el mensaje TAF.

Cuando las condiciones de visibilidad, tiempo -
presente y nubes estén conformes con los criterios -
de utilizacidén del término CAVOK.

Comentarios:

En los comentarios se deberd incluir cualquier -
informacién o indicacidén de que se disponga con res-
pecto a:

a) temperatura (en °C.).

b) caraderisticas mds notables de 1la situacidn me--
teoroldgica, tal como el paso de un frente, que
se espera afecte al aerddromo durante el periodo
de validez de la prediccifin y que no hayan sido
incluidas con referencia a ninguno de los elemen
tos meteoroldgicos. -

Prondsticos de Aerédromo (Modelo A) (Ejemplo 2):

E1l modelo A (Ejemplo 2) consiste en la reproduccién

directa dlc mensaje tal como ha sido recibido.

4.25. Prondstico tabular y en lenguaje claro de las condiciones en ruta:

(Modelo TBT).

Se deberi utilizar dicho modelo para los vuelos a ba

jo nivel(generalmente hasta el nivel de vuelo 100) vy a
corta distancia, y para los vuelos procedentes de los ae
rédromos en donde se carece de medios para la provisién
de documentacidén en.otras formas,

4.25.1.

Situacidén meteoroldgica general:

Se deberd insertar una breve descripcidén de la situa--
cidn meteoroldgica, con especial referencia a la in-
tensidad y movimiento de los frentes y centros de pre-
sibén.
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..Secciones en ruta:

La informacidn en ruta se debera preparar para ca-
da una de las secciones correspond;edtes del vuelo, -
identificadas med1ante la latitud o la longitud, o am-
bas, o mediante puntos geogrdflcos. :

a) Se deberd utilizar habitualmente secciones de ruta
de 5° de latitud o longitud,

b} las predicciones destinadas a la aviacién general
- .internacienal se deberdn elaborar habitualmente u-
tilizando los puntos geonraflcos y la terminologia.

Qggg1c1gges meteorologlcas:51gn1f1catlvas:

Cuando 451 proceaa, sc¢ deberd lnclulr una especifi
cacién de las condiciones meteoroldgicas significati--
vas para cada secciln.

f,ln@igggl@g_@g_@lgggg;@g;l@_isoterma dé 0 grados Celsius:
i
. - Y : -
Si la temperatura del aire es de 0°C en mds de wun
nivel, se deberd especificar todos estos niveles.

Vientos y temperaturas en altitud:

, Se debera especificar el valor del Vlento y de 1la
.temperatura del aire.en cada una.de la serie de nive-
les y en el orden de lcs mismos.

Valor minimo_de la presién al nivel del mar:

Ha de indicarse en mb.

Pronostlco tabular de los V1pntos y temperaturas m\dlﬂﬂa

para_segmentos de ruta o para emplazamientos” detérminados (Modelo -

.TBll

Dicho modelo se utiliza para los pronésticos del vien
to medio y la temperatura media a determlnados miveles -
de vuelo, correspondientes a segmentos de ruta a una ho-
ra flJa preV1sta. :

En cada seccién se debera indicar, en orden ascenden
te de los niveles de vuelo, la informacidén referente al
viento y a la temperatura.

P
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La linea superior de cada seccidn se puede utilizar
para indicar la altura y temperatura de la tropopausa y
la altura y valor del viento miximo, o bien la altura de
la esoterma de 0°C. En las otras lineas se especificarin
los valores de los niveles de vuelo, de los vientos y
temperaturas. )

La direccidn del viento se deberi expresar con tres

cifras que indiquen grados geogridficos con aproximacidn
de 10°.

Mapas de las superficies isobdricas tipo (Modelo IS).

Dichos mapas deberdn s« mapas previstos. Cuando se
trate de vuelos relativamente cortos, o que sc¢ realicen
en los trdépicos y no se dispone de mapas previstos, se
podrdn incluir andlisis de estas superficies isobdricas
tipo en vez de mapas previstos.

Se deberid elaborar un mapa previsto para una hora de
terminada, o bien, una combinacidén de mapas previstos a
horas fijas.

Cuando la circulacidén es geostréfica, la direccidn -
del viento se deberd indicar mediante isohipsas y se me-
dird segln la altitud geopotencial.

La velocidad del viento se deberid indicar mediante -
isotacas y se medird en nudos, se trazardn cada 20 nudos
en discontinuo.

La temperatura indicada en °C enteros, precedidos,-
cuando sea de signo menos, y encerrado en un circulo.

Mapas de las superficies isobdricas tipos para la fase supersénica
de crucero (Modelo. SIS): :

Dichos mapas deberdn ser mapas previstos a horas fi-
jas y deberdn contener, de preferencia, isopletas de 1las
desviaciones con respecto a la atmésfera tipo internacio
nal, representadas por lineas continuas.

"También contendrdn isotacas representadas por lineas
de trazo discontinuo y el flujo del viento se representa
rd mediante flechas.
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" Las isopletas de la Gesviacidn con respecto a la at-
mésfera tipo internacional se deberdn trazar a interva--
los de 5°C y se deberd expresar mediante su valor prece
dido de la abreviatura MS para los valores.minimos y PS
para valores mdximos. :

La velocidad del viento: se Jdeberd indicar mediante -
isotacas que se trazardn cada 20 nudos.

Mapas de la tropopausa gradientc vertical del viento (Modelo TRGV)

La configuracidn de la tropopausa se deberd indicar mediante 1i
neas continuas a intervalos- de 50 wb. En las zonas donde el
gradiente sea débil, se pueden trazar lineas intermedias
de trazo discontinuo a intervalos de 25 mb. La altura -
de las isdbaras se deberd indicar mediante niveles de
vuelos. Los centros de altura midxima y minima de la tro
popausa se deberdn indicar por medio de las letras Hy L
respectivamente.

La temperatura media en la tropopausa se debsréd indi
car en °C en puntos adecuados a lo largo de las isdbaras.
Los valores negativos con su signo se insertardn dentro
de un pequefio rectangulo.

Las temperaturas en puntos determinados correspondien
tes a un nivel isobdrico tipo situado por encima del ni-
vel de la tropopausa deberdn ser expresadas. en °C ente--
ros precedidos por un signo menos y dentro de pequeiias -
circunsferencias.

Mapas de superficie:

Las isdbaras se deberan representar mediante lineas
continuas, expresando la altura en mb, y los centros de
alta y paja presidn se deberidn indicar con las letras H
y L, respectivamente,

Los centros de presidn y las posiciones selecciona--
das a lo largo de los frentes se deberdn indicar con una
flecha que exprese la direccién del movimiento previsto
del sistema o del frente y con una cifra que exprese en
nudos ¢l valor medio previsto de la velocidad del movi--
mientqQ durante un periodo comprendido 3 h antes y-3 h -

~después de la hora de validez. La flecha se deberi tra-

zar cruzando la posicidén del sistema o del frente.

2
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Mapas de las condiciones meteoroldgicas significativas(¥odelo SW)

En dichos mapas aparecen los fendmenos que se prodicen
0 se espera que se produzcan en una capa determinada de
la atmésfera. Dicha capa se deberd identificar claramen
te en el mapa.

Las alturas que se indiquen en un mapa de las condi-
ciones meteoroldgicas sibnificativas se deberdn expresar
en niveles de vuelo. Se deberd especificar las alturas
de los niveles entre los cuales se espera que se ha de
producir un fendmeno meteoroldgico.

Se deberdn indicar todas las nubes asociadas con el
tlempo significativo, en el caso de que hayan Cb se debe
ran 1nd1car de la siguiente manera:

ISOL - Cb aislados
OCNL - Cb ocasionales
FRQ - Cb frecuentes

Corte vertical de las cond1c1ones previstas en ruta (Modelo CR):

El corte vertical y su parte tabular se deben elabo-
rar para secciones adecuadas de la trayectoria de vuelo,
identificadas mediante la lﬂtltud ‘o la longitud, o am-
bas. '

a) se deberdn utilizar habitualmente secciones de ruta
de 5° de latitud o longitud.

b) 1las predicciones destinadas a la aviacidn internacio
nal general se deberdn elaborar habitualmente utili-
zando los lugares geograflcos y la terminologia.

Nubes:

Las nubes se representan mediante una representa-
cidn graflca de la estructura general de las mismas -
que se prevé ha de encontrar el avidén en su trayecto--
ria. Esta representacidén se ha de dibujar de modo que
se indique, en la escala de altura de corte vertical,la
altitud prevista de la base y de la cima de las nubes.
Si se usan colores, se debe usar el verde en las par--
tes de las nubes en donde la temperatura se espere es-
té por encima de 0°C y el rojo para las partes en don-
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de la temperatura se espera que esté por debajo de 0°C.
En el caso de gue haya (b, se deberda indicar:

ISOL . Cbh aislado‘

OCNL = Cb ocasionaies
FRQ - Cb frecuentes

Isoterma de 0°C:

Se debe indicar medlante una linea de trazo grueso
- discontinuo. -

Tiempo significativo:

El tiempo significativo se debe indicar con simbo-
los de 1la TABLA I. Los limites de las zonas de turbu-
lencia en aire claro se debe indicar mediante una . 11-
nea de trazos alrededor de la abreviatura CAT.

Frentes y zonas de convergencia:

Se deben indicar utilizando los simbolos de la TA-
BLA II.

Valor mimirp de la presidén mediz al nivel del mar:

Debe expreserse en mb, y -darse el valor cuando el
xplotador io solicite.
C

Vientos y temperaturas en altitud:

Se debe especificar el valor del vientoc y de la -
temperatura del aire en cada aivel de vuelo, los valo-
res dados son los valcres nedios.

o

:Corte vertical de las condiciones ruv1stas en las fases transonica

y supersonica de subida (Modelo C“”"

Diciio fiodelo ha de utilizarse cuando las c¢ondiciones
previstas en las fases transénica y Supersdénica de subi-
da se describen en un corte vertical. . Estas condiciones
se deberan indicar desde el nivel de vuelo hacia arriba,
hasta el nivel de la fase supersdnica de crucero, y se -
d1v1d1ran en secciones adecuadns.



4.33.1.

4.33.2.

4.33.4.

4.354.

Las alturas 11d1cada> se deben expresar en niveles -
de vuelo.

Debe incluirse también los vientos en altura corres-

pondientes a los niveles de vuelo, las temperaturas, la
altura ¢ alturas de la tropopausa y cualquier condigidn
méteorolégica 51gn1f1cat1va que se prevea con su corres-
pondlente 51stpna nuboso.

Vientos en altitud:

Se debe inscribir eu la parte mids baja del modelo
el valor del viento en orden ascendente desde el nivel
mds bajo, el valor del viento debe ser el valor del -

viento medio. La direccién del viento expresada en -

grados geogridficos se indicard com 3 cifras, con apro-
ximacidén de 10°.

Temperatura en altitud:

Las isopletas que indican la desviacidn con respec
to a la atmdsfera internacional se deberd trazar a in-
tervalos de 2°, colocando MS o PS para indicar valores
negativos y positivos.

Tropopausa:

La altura de la tropopausa se deberd indicar median
te una linea de puntos.

Tiempo significativo:

Todas las caracteristicas del tiempo significativo
se deberd indicar mediante simbolos de la TABLA I.

‘Los 1limites de las zonas de turbulencia en aire -
claro se deberidn indicar mediante una linea de trazado
discontinuo, escribiendo en su interior las iniciales
CAT. ‘

tdoja de Anotaciones (Modelo SN):

Se utiliza cuando se decida proporcionar una hoja en

la que figuren las diferentes anotaciones utilizadas en
la documentacidn. -



ADJUNTGO 8. T{gos_de datos meteoroldyicos para la deter-

minacisn del nivel.de vuclo mis bajo en _ruta gue asegure

un murgen vertical adecuado sobre el terrenoc.

Se proporciona la siguisnte lista:

a)

d)

Los valores actuales de presidn al nivel del mar, vy
las temperaturas en altura respecto a puntos selec-
cionados.

Los valores pronosticados de la presién mds baja al
nivel nedlo del mar, y las temperaturas en la super-
ficie y en altura para los puntos seleccionados a ba
se de la topografia de las rutas o del drea y de la
situacién metaorolovlca reinante

Los valores pronosticados de las altitudes de nive--
les de presidn seleccionados, expresados como desvia
cinnes de estos niveles respecto a sus alturas en la
atmbsfera tipo.

Las desviaciones de la altitud mds baja de niveles de

presidn seleccionados respecto a sus alturas en la

atmdsfera tipo, derivadas yd sea de datos climatold-
gicos, incluso valores apropiados de presidn al ni--
vel medio del mar, temperatura en la superficiec y -
gradlente térmico vertical que combinados, produci--
rian, dosv1ac1ones extrenmas.
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ADJUNTO E. - _Documentacidén de vuelo para 1os aviones su-
personicos de transporte.

Contenido y métodos de presentacidén de la documenta-
cién ‘de vuelo para los avionés supersdnicos de transpor-
te: .

a) . Se prevé que partes apropiadas & la documentacidn de

"~ yuelo facilitada a las aeronaves subsénicas, como -

son los prondsticos de aerddromo; servirdn también -
para los aviones supersdnicos de transporte.

'b) La informacidén concerniente a la fase de aceleracidn
transdnica debiera indicar vientos y temperaturas en
altura, asi como condiciones meteoroldgicas signifi-
cativas, incluyendo el emplazamiento y desarrollo ver
tical de Cb, la turbulencia y el granizo. Una forma
conveniente de presentacidén seria la de tipo de per-
fil longitudinal, y el método preferido para repre--
sentar las temperaturas en altura en tales perfiles
¢s mediante isopletas que indiquen desviaciones con
respecto a la atmésfera tipo internacional (ISA).

c) Para la fase de crucero supersénico, la informacidn
_sobre temperaturas y vientos en altura debiera sumi-
nistrarse en forma de cartas para superficies isoba-
ricas normalizadas. En estas cartas, las isopletas
de temperatura debieran ser de trazo grueso y prefe-
riblemente con cifras que indiquen desviaciones res-
pecto a la ISA. ‘

d) En la documentacidn debiera incluirse una carta de -
condiciones meteoroldgicas significativas para los -
niveles de crucero supersénico, esta carta debiera -
incluir cimas de Cb, turbulencia y granizo.
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IMPORTANCIA DE LA METEOROLOGIA EN APOYO DE LA NAVEGACION -
AEREA: )

Los progresos en materia de aviaciibén y meteorologia -
se suceden sin aparente solucidén de continuidad .y algunos
de los mds recientes pueden calificarse como de espectacu-
lares como, por ejemplo, la aparicidn de las aeronaves de
reaccidén, la utilizacién del radar meteoroldgico tanto por
los pilotos durante el vuelo, como por 1los meteorologos en
tierra, la utilizacidn de 1as calculadoras ‘electrdénicas pa
ra obtener pronésticos meteorolégicos y la obtencidén de da
tos meteoroldgicos por medio de cchetes y satelltes.

Los progresos realizados por la aviacidén han - impuesto
invariablemente nuevas exigencias a los servicios meteoro-
16gicos y han desplazado la importancia de los viejos sis-
temas. Asi por ejemplo, las empresas que explotan aerona-
ves de reaccidén estdn interesadas en las condiciones. meteo
roldgicas a altitudes mucho mayores que. los explotadores -
de aeronaves de motor alternativo, al mismo tiempo que tam
bién se preocupan mucho mas de las condiciones de despegue

y aterrizaje, 'en especial ésta Gltima.

En cambio estan menos interesadas en las. condiciones -
meteorolog1cas que prevalecen en las rutas y por los momen
tos por los vientos encontrados en rutas, aunque &stos -
sean mucho mas fuerte que a niveles inferiores. Adn.ahora
en algunas rutas, las que parten sobre el'Atladntico- Septen
trional con rumbo al Oeste,. por eJemplo los vientos. cons-
tituyen un factor importante en el planeamientO'de casi -
todos los vue€los. ' .

La puesta en servicio de los reactores, como la de<1m1

‘quier otro tipo de aeronaves en el pasado, ha impuesto a -

los meteorologos actividades mads variadas, y en algunos as
pectos mis ex1gentes. La puesta en serv1c1o de 1las aerona
ves supersdnicas en lo futuro puede tener resultados simi~
lares.
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OBSERVACIONES Y PRONOSTICOS IETEOROLOGICOS DE LOS TERMINALES:

A medida que aumentan las velocidades, la compleiidady
las dimensiones de las aeronaves, se reducen constantemen
te las mirgenes de tiempo disponible para tomar decisiones
y medidas, asi como los margenes de error.

La verdad de esta asercidén se ha manifestado decidida-
mente con la puesta en servicio de las aeronaves de reac-
cién civiles de transporte.

El periodo relativamente corto en que se ha adquirido
experiencia en la operaci6n de estas aeronaves ya ha eviden
ciado muy claramente que la informacidén exacta y segura -
respecto a las condiciones meteorologlcas actuales y pre--
vistas en los aer8dromos ha obtenido mis importancia. A me
dida que disminuyen los. mirgenes, cada vez va siendo mas
esencial asegurar que las aeronaves que estadn por aterri--
zar o despegar dispongan de observaciones fieles y al minu
to, que se disponga de los prondsticos corrientes y segu--
ros para el planeamiento de las operaciones y de que se -
pueda recibir informacidén al dia sin demora en las aerona-
ves en vuelo de las condiciones meteoroldgicas reinantes -
en el aerddromo, para que se puedan tomar decisiones res--
pecto a las operaciones. Si no existe dicha informacidn,-
o bien existe pero es inadecuada o inexacta, este defecto
puede ser perjudicial no s6lo para la seguridad sino que,
especialmente en el caso de las grandes aeronaves modernas
de transporte, puede tener efectos graves muy generales pa
ra la regularidad y eficiencia de las empresas de transpor
te aéreo.

Una cifra aproximada de los despegues y aterrizajes -
que suceden en un ajfio, en un aeropuerto es de 300.000, por
lo que se hace evidente la necesidad de que se mejore la -
calidad de las observaciones y prondsticos de aerddromo Yy
de las instalaciones con que se logre su difusién rdpida y
segura.

Observaciones de Aerddromo:

Quizid no todos aprecien siempre el grado elevado de
responsabllluad que tiene que asumir el observador meteo
rolégico cuando las condiciones meteoroldgicas del aerd-
dromo estdn al borde de las minimas. Es a base de sus -
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observaciones que, con frecuencia, deben tomarse decisio
nes. que puedan afectar a la seguridad de muchas vidas.

A pesar de los extraordinadrios progresos Ieallzados
gn cuanto a aviones, a traves de los anos, subsiste cl
hecho de que los métodos actuales de observar y hacer in
formes meteoroldgicos de aerddromo, son a. menudo poco me
Jores que los que existian.en los comienzos de la avia--
cibén.

:L . Por ejemplo, -en muchos lugares todavia es una précti
ca comin la dé basar los informes de la altura de las nu
bes en una apreciacidn visual o en las medicioneés con -
globos, del techo de nubes, que se hacen en el aerddromo,
aunque desde hace tiempo se ha comprobado yue en las ope
"raciones se necesitan lecturas continuas por mecdito de -
instrumentos, en el drea de aproximacidén. También en es
te caso, el dnico elemento nuevo que actualmente Se mide
es la visuvalidad de la pista.

Ademds, se tiene conocimiento de muchos casos en que
se han producido cambio8 importantes en las condiciones
mctcorulégicas pero cuando se ha. preparado el nuevo 1in-
forme y se ha comunicado a la torre de control (para su
transmisidn inmediata a la aeron ve), la aeronave ha ate
rrizado en condiciones peores de las que se permiten nor
malmente, o se ha visto forzada a hacer un aterrizaje -
largo y Ln el c4aso de mejoramiento de dichas condiciones,
ya habia comenzado, innecesariamente, ura desviacidn.

Por lo gque es importante prestar atencién a este asun
'to, pues en esta época de adelantos técnicos, debiéranos
avanzar rdpidamente hacia la medicidn automitica, Con ca
ricter continuo, de todos los clementos de las operacio-
nes (visualidad de la pista, techo de nubes, distancia -
obiicua, viento, etc.) en ios lugares apropiados, con in
dicadores de lectura < distancia, en todas las oricinas
pertinentes {torre de control Jde cerddfomo, 0F1c1na de
controi de agroxiimacidn, estc.).

Algunos estados ya han hecho procgresos considerables
EnN estc sentido pero, en general, falta un impetu sufi--
cients en la preparacidn y sumlAlstrﬂ de los instrumentos
necesarios.
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Enmrticular, existe la necesidad apremiante de crear
un instrumento que pueda uwedir la visualidad de la pista
(segin lo definido por la OACI) y registrarla continua--
mente en las oficinas locales de ATC.

Se sabe que con estos equipos se incurriria en gastos,
sin embargo, esto se compensaria al poder disponer de -
mds meteordlogos capacitados para muchos otros problemas
y estudios, que actualmente no se¢ pucden acometer, debi-
do a la escasez de personal.

6.2. Pron6ésticos de las Condicibnes Meteoroldgicas de los Ae-
rodromos:

A través de los afos se ha reconocido la necesidad -
de que los esfuerzos se dirjan a mejorar la exactitud de
los prondsticos de las condiciones de los aerddromos lo-
cales. Aln cuando es una tarea de formidable magnitud,-
se han hecho muchos estudios locales e investigaciones;-
pero aunque se puede decir que se ha logrado un pequefio
progreso general, & problema todavid no se ha resuelto.

¥Mds recisntemente. la introduccidén del concepto del
prondéstico a corto plazo para el aterrizajeé ha brindado
nuevas esperanzas de satisfacer por lo menos una parte -
de los requisitos de operacidn. El prondstico de aterri
zaje todavia no constituye un método universal pzaro la -
experiencia en aquellas Arzas en las que se esti usando
desde hace alglin tiempo dzmuestra la validez de su fina-
lidad y funcidn para las operaciones de aeronaves con mo
tores de turbina, al permitir quec se decida mejor si se
debe descender o volver a subir. Dar el alto grado de -
precisidn necesario exige el conocimiento especializado
de las condiciones locales junto con el conocimiento al
minuto de las condiciones meteorollgicas reinantes. En
consecuencia, no es satisfactorio que los prondsticos de
aterrizaje se preparen remotamente; deben hacerwse inmedia
tamente y, a tal efecto, debiera darse el servicic de -
prondsticos, necesario en todos los aer6drouwos que utili
zan las aeronaves turborreactores.

No obstante, se¢ hace cada vez mds evidente que hay -
pocas perspectivas de lograr mas mejoras importantes en
la calidad de los prondsticos de aerddromos y de aterri-
zaje, con los medios de que actualmente se dispone y que
deben lograrse mejoras en las propias mediciones y obser

;
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vaciones. gesde hace muchc tiempo se copocen las limita
ciones del homiire como observador, y se necesita up sis-
tema automAtico dé instrumentos 4pticos electrénico para
lograr el registro continuo y exacto de los elementos im
portantes para las operdciones mediante los cuales pue--
dan determinarse promedios y tendencias con el empleo de
computadores.

Ademis, también debe prestarse ateéncidn a la medicidn
de elementos adicionales (por ejemplo la radiacién) y a-
los sondeos verticales de la atmdésfetd inferior sobre el
aerddromo. También en este caso, si sé difundiera nis
la2 instalacidn de estaciones meteorologicas terrestres -
de radar, es indudable gue se contribuiria eficaimente a
perfeccionar la precisidn, especialmente de los pronésti
cos a corto plazo,

Difusidn de 1a Informacidn:

En lo referente al servicio meteoroldgico, no hay -
probablemente nada que desaliente ¢ irrite mds al piloto
que la falita de informacidn meteoroldgica actual, cudndo
la necesita, respecto a su aerddromo de destino. o a 1los
de alternativa., Si esto ocurre en la etazpa de planea- -
mientc previa al vuelo; puede dar por resultado que se
demore la salida (uebido a que debe esperar informacidn
mis reciente) pucs de lo conirario se puede malograr la
eficacid del vuelo (por aiemplo por no poder juzgar a-
decusdamente la cantidad de combustible jque necesita ni
la carga de caso permisible).

Pero para el piloto, tal vez es aln mds molesto el -
caso en gue, durante el vuelo, ha establecido comunica--
cidn con la estacidn terrestre corrcspondiente a fin de
pedir 1s necesaria inforwmacién meteorolbgica, dé aerddro
mo terminal o de alternativa, sd6lo para comprobar que -
los datos solicitados no estdn disponibies o son tan an-

ticuados que ya tienen poco valor.

Por desgracia, casus como éstos no son de absoluto -
ins6litos y canstituyen la ma/orla de las ¢riticas de -
los pilotos respecte al servicio meteoroldgico para la -
aviacidn. Hay la tendencia, por parte de algunos meteo-
r6logos, a declinar 1la rcsponsablLliad y & descartdr es-
ta cuestién como uii problena de comunicaciones. Este -
asunto debiera inc¢umbir mucho a los servicios meteorolé-
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. gicos. Ademds el cliente juzga la reputacidén y la cali-

dad del servicio meteoroldgico en cualquier lugar segln
- = . .

- que se le proporcione o.no lo que necesita.



ALCANCE VISUAL EWN LA PISTA:

Los informes sobre el aicance visual en la pista (RVR)
consisten en una evaluacidén de la guia visual de que dis--
pondrd el piloto de una aeronave en el momento de toma de
contacto o durante el recorrido de despegue. Estas infor-
aslaciones se proporcionan en tériinos de distdancia a partlr
del cual el piloto puede ver la pista o las luces o seiia--
les determinadas que marcan sua contorno.

Estos informes son necesarios s5lo cuando la visibili-
dad es inferior a 1.500 m. o a cualquier otro limite esta-
blecido en cada pails, es decir, por regla general cuaado -
debido a condiciones tales como néblina, niebla, precipita
cidén, polvo, humo, u otros fendienos, quede reducida la Vi
sipiliaad.

Lo ideal seria gque los informes de alcance visual se -
dieran con anticipacidn, pero los pronbsticos relativos a
visibilidad no han alcanzado el grado de precisidn necesa-
rio para que sean dtiles, por lo que los pilotos: deben con
fiar en los informes que se dan en el mismo momento deT
despegue o aterrizaje.

ilace 40 6 50 ajlos los piiotos se consideraban satisfe-
chos con los informes de visibilidad de que disponian, es
decir, la distancia médxima a la cual puede verse con  1luz
diurna, o podria ser visto si hubiese un objeto de grandes
dimensiones situado en la lineaz iorizonte. Ello les pro-
porCionaba una idea bastante exacta de la Jistancia a 1la
cual verian los objetos por los que se guiaban visualmente
al efectuar operaciones en aerddromos de campo de hierba -
durante ¢l dia e incluso de noche les era bastante Gtil,ya
que ;os sistemas de iluminacidn utilizados por entonces con
sistian en una traypctorla mds o menos normalizada defini
da. por un cierto nimero de ldmparas de petrSleo. Ademids -
dentro de los limites de visibilidad en que se efectuaban
las operacicnes; los observadores del servicio meteorolégi

CcO estaban situados de modo guc alcanzaban a ver toda la -

superficie del aer6dromo.

Al fiunal de la 11 Guerra sundial los aerddromos habian
alcanzado mayores dimensiones por lo que el observador no
podia evaluar satisfactoriamente la visibilidad aln cuando
se instalase un observatorio especial cerca del sistema de
plstas y para resolver este problema decidieron instalar -




7.1,

un observador en cada una de las pistas en auso para que mi
dieran la visibilidad en presencia de condiciones de neull
na o niebla.

Casi inmediatamente se recibieron quejas de gue por la
noche las luces podian distinguirse a una distancia aproxi
madamente dos veces mayor que la mencionada en el informe.
Debido a los accidentes ocasiocnados por este motivo fue
que nacié el cardcter oficial del alcance visual en la pis
ta.

Las primeras instalaciones con este propdsitc comenza- -
ron a funcionar a finales de 1951, utilizando observadores.

Evaluacidon mediante Observadores:

El mAtodo de la evaluacién mediante observadores se
basa generalisente en las observaciones visuales de las
luces de la pista. Ls obvio que el observador no puede
situarse a la altura del puesto de pilotaje sobre el eje
de l1la pista, por lo tanto se coloca a un lado de la pis-
ta eil uso, cerca del umoral° (Véase la Figura).

El observador cuenta ‘el nﬁmero de luces que puede -
ver a 1o largo de una de las dcs nileras y con este dato
se calcula la distancia a la cual el piloto podrd ver -
las luces desde el lugar que ocupa en el puesto de pilo-
taje sobre el eje de la pista. Al hacer este cdlculo se
tiene en cuenta la intensidad luiminosa percibida por el
piloto que no es la misma que percibe el observador.

Como las luces de la pista estan dispuestas para ser
vistas por los pilotos, la intensidad luminosa que perci
'be el observador en algunos casos es poca e incierta que
se ha considerado instalar una fila de luces especiales,
idénticas a las utilizadas en la pista y dirigidas de -
tal manera que el observador las vea exactamente igual -
que el piloto ve las luces operacionales de la pista, pe
ro este sistema es dificil llevarlo a la pridctica y son
las anicas dificultades que presenta este método y gue
cuando el ' personal de meteorologia estd sobrecargado de
trabajo es dificil transportar a los observadores hasta
el lugar apropiado en la pista.

Los procedimientos internacionales actuales es de ha
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Diagrama esquemdtico de un sistema RVR compietamente automitico para tres -
pistas, con indicador numérico gque groporc1ona informacidn relativa a dos

pistas que se utilizan 51mJl+dncameute. En 1a plstd pTlﬂLlpal se han insta
lado cuatro transmisdmetros y tres'en las demis. Los valorés RVR indicados
en el indicador de la torre corresponden a distintas’ 9051c1ones de los trams
misdmetros situados a lo largo de la pista ( - significa*
= significa "ha permanecido 1nvar;able , Y * 51gn1f1ca

ha disminuidol -
“ha aumentado'’) .

Calculadora stusoo _;H.QQ:,
Electronica Indicador en lo Torrs =

A las indica-
. Ciones en las
* oficinas de -
las lineas aé
reas, etc.

Transmisdémetro

Sensor de ilumina-
cidn de fondo.
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cer observaciones simultdneas en varios puntos de la pis
ta, pero también presenta dificultades, ya que no todas

‘las luces de la pista brillan con la misma intensidad,de
"bido tal vez a que el elemento luminoso es distinto o

por error de reglaje.

Ademds, a partir de los 1.200 m. las luces parecen -
fundirse en una sola y no pueden contarse, haciendo impo
sible el efectuar observaciones hasta el limite actual -
de 2.000 m. sin que el observador disponga de una hilera
especial de luces escalonadas. Y ademds las diferencias
subjetivas entre los distintos observadores introducen -
una dispersidn del 20% de las observaciomnes visuales. -
Otra dificultad es la necesidad de contar en cualquier -
circunstancia con instalaciones de comunicacidn especia-
les que transmitan los informes a la torre dentro de un
plazo de 15 seg. prescrito internacionalmente.

Los sistemas automidticos por instrumentos ofrecen la
ventaja de proporcionar valores medios durante periodos
de orden de 30 seg. e informes actualizados a intervalos
de pocos seg.

Evaluacidén mediante Instrumentos:

Se han fabricado varios intrumentos para medir la -
transparencia de la atmdsfera. En términos generales -
pueden dividirse en dos tipos: transmisdmetro y disper-
sémetro.

El transmisdémetro mide la cantidad de luz emitida -
por un proyector (ue llega hasta un receptor situado al
otro extremo de una linea de base cuya longitud aproxima
da es de 25 a 150 m. ‘

El dispersémetro mide la disminucién que sufre la in
tensidad de un haz luminoso por dispersién hacia adelan-
te, hacia atrds o en una gran variedad de &ngulos, sien-
do éste el principal mecanismo mediante el cual un haz -
de luz se atenda con la distancia.

El mds utilizado es el transmisdmetro debido a que -
la muestra de la atmésfera obtenida con €1 es de mayor -
longitud que los dispersdémetros y en consecuencia sus in
dicaciones presentan las condiciones de visibilidad de -
un modo mucho mds satisfactorio para los informes de al-
cance visual.

e



Los dispesdmietros son'més apropiados para medir la
visibilidad cuando no se puede instalar una linea de ba-
se y no se puede llevar servicio de-mantenimiento frecuen
te.

Por 1o que respecta a una transparencia determinada
de la atmdsfera, el alcance visual depende de la intensi
aad de’ la luz, seglin se percibe desdé la posicibn deter-
minada. del piloto’ sobre la pista y de lo sensibles que -
sean sus 0jos y esto depende a su vez del grado de ilumi
nacidén del ambiente y de GQUCI al cual acaba de estar -
dispuesto el plloto

Cuanio se utiliza una calculadora electrdnica el ni-
vel .de iluminacidn ambiente se mide con un sensor foto-
eléctrico especial, cuyos 1npalsos se utlllZiQ para ajus
tar ea la calculadora el valor apropiado del umbrzl vi-
sual. :

‘Los sistemas de televisidn eliminan al observador de
la pista y lo sitdan en la oficina meteoroldgica o en la
torre, desde el cual puede ver 1la 11umlaac1on de la pls-
ta o el Jue*o csp°c1al de luces instalado con ese propd-
sito.

poca utilizacidén de los instrumentos para medir -

el a;cance visual de 1la plSt& se debia a que muchos pilo

7.3.

7.3.1.

tos o la mayoria conrlaban mis en la observacidn Vlsual
debido a la poca precisién de los 1nstrrmento¢, sin el
bargo, noy se hacen instrumentos wmucho uis precisos.

Cue stlones de estudio:

52 estin estudiando aigunos puntos y a continuacidn
se reseilan brevemente cada uno de ellos: :

Umbrai Visual del Piloto:

"Al ‘hacer cédlculos de alcance visual es imgosiblo -
tener en cuenta la visidn del piloto, ya que ésta pue-
de verse afectada por muchas causas por ejemplo: el
cansancio y estadc de salud general.

Tampoco puede calcularse de modo exacto el efecto
de lluvia y la suciedad en el parabrisa, ni la intensi
dad luminosa.a ia cual ha sido expuesto ¢l piloto se--
gundos antes.
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Debido a estas razones se estdn estudiando la mang
ra de normalizar los sistemas de iluminacidn y cualquier

" medida para que los informes de alcance visual sea uni

forme.

Nivel de la Vista del Piloto:

Las luces de la pista estdn inclinadas unos grados
hacia arriba y generalmente también hacia el eje de la
pista. La posicidn del piloto respecto a los haces de
luces y por consiguiente la intensidad efectiva de és-
tas varian segn 1a altura a la que se encuentre de la
pista.

Los cidlcualos se basan normalmente en un nivel de -
la vista del piloto de 5 metros.

En los aviones SST y demds reactores gigantes la -
vista del piloto estd a 10 mts., los cdlculos efectua-
dos demuestran que ello produce una variacidn de 5% en
los valores descendentes del alcance visual en la pis-
ta hasta unos 150 metros suponiendo que la transparen-
cia en la atmbésfera no sufra variaciopes con la altura,
cosa que puede ocurrir entonces se hardn mediciones es
peciales.

Mantenimiento de las luces de la pista:

La suciedad, el empafiamiento producido por el chorm
de gases y el envejecimiento de los filamentos de 1las
lamparas, son factores que pueden comprometer seriamen
te la intensidad luminosa de las luces de la pista,has
ta el punto que se ha observado reducciones hasta de -
90%, por lo que se ha establecido intensidades minimas
que puedan utilizarse con seguridad.

Luces de eje y de borde de pista:

Las luces de borde estdn situadas a intervalos de
60 m., empezando a verse 100 mts por delante de la ae-
ronave. Las luces de eje a intervalos de 30 m., empe-
zando a verse 40 m. mids alld de la aeronave.

Diferencias en la visibilidad:

La visibilidad puede variar considerablemente por




zonas, especialmente mientras se forma y dlSlpa la nie
bla o se¢ producen c&ubascos.. Varia tanblen con el -
tienpo, registrdndose canbio$ dé nids de 100% en un se-
- gundo; por eJcmplo'“ cuando pdsan bancos aislados. de -

niebla..
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ADELANTOS TECNICOS QUE HAN CONTRIBUIDO A FACILITAR LA LA-
BOR DEL METEOROLOGO:

Las mejoras conseguidas en la iluminacién de acrddro--
mos y otras ayudas encaminadas a hacer posible las opera--
ciones de despegue y aterrizaje en condiciones menos favo-
rables, exigen un perfeccionamiento de 1las cbservaciones -
meteoroldgicas.

Otro problema que se le presenta al meteordlogo es el
puramente practico de facilitar informacidén para un nlmero
de vuelos cada vez mayor.

Nos podemos preguntar: ¢De qué forma los Gltimos ade--
lantos técnicos han contribuido a facilitar la labor del -
meteordlogo?.

La respuesta es inmediata, pues los dltimos adelantos
técnicos e€n materia de meteorologia ha consistido en faci-
litar los medios para satisfacer las exigencias de los nue
vos tipos de informacién y a mejorar la -calidad de los ser
vicios existentes, aunque ha sido necesario empiear mias -
personal y mejorar los servicios auxiliares.

Para citar algunos ejemplos, los adelantos logrados ha
ce algunos afios con las radiosondas y con el equipo de lo-
calizacidén de vientos por radio y radar permitieron que se
formularan prondsticos para los niveles a que vuelan los
reactores, y los radares meteorclégicos ubicados en tierra
se:utilizan con éxito en muchos aerddromos para complemen-
tar los prondsticos sobre las condiciones-locales. Pero -

ambos procedimientos resultan costosos Yy su explotacidén y

mantenimiento requieren mucho tiempo y personal. Se ha de
mostrado que la informacidn conseguida por 1los satélites -
meteorolégicos es muy valiosa para el andlisis meteoroldgi

- ¢co, y para la formulacidén de prondsticos pero su divulga--
- cibén presenta problemas muy dificiles que todavia no han -
. sido resueltos satisfactoriamente. Los prondsticos numéri

cos han llegado a un estado de perfeccionamiento que cons-
tituyen una valiosa ayuda adicional. Sin embargo, nos en-

.contramos de nuevo con que requiere mucho tiempo Yy ademis

pocos paises puedendisponer de las calculadoras necesarias.

Cabe mencionar que para conseguir buenos prondésticos -
por el método numérico se requiere de una red bastante den
sa, uniforme de observaciones sobre la regidn en cuestidn
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.y hasta una distancia considerable. Sin embargo, las ob--
servaciones, en especial las de la atmésfera superior,pue-
den hacerse tan s6lo desde unos pocos puittos situados so--
bre los océanos, desiertos y otras regiones poco pobladas
Y, en consecuencia, se hace sentir la necesidad urgente de
que, sobre dichas dreas las observaciones de aeronave ten
gan una buena cobertura.

Por el momento, las operaciones que tiene que atender
el piloto y la congestidn de los canales aeroterrestres, -
han impuesto un limite a las posibilidades de esta fuente
de datos, pero cabe esperar que la observacidn y los siste
mas de comunicacidén autowdticos lleguen a superar estas di
ficultades. : B

Entre los pocos adelantos recientes que seguramente -
contribuirdn a solucionar mds provlemas, mi&s bien que a -
crearlos, cabe citar la utilizacidn del eqaipo facsimil vy
la televisi6n para la transmisidén & cartas y otros-datos -
meteoroldgicos. El facsimil facilita considerablemente el
intercambio de prondsticos de drea o de ruta, permitiendo
asi que las cficinas meteoroldgicas hagan ecoanomias, al PO
derse restringir la zona servida, mientras que la transmi-
sién facsimil y la televisidn combinadas permiten que el
principal trabajo de pronosticacidn meteoroldgica se con--
centre en unas pocas oficinas, las cuales facilitan documen
tacidn é instrucciones a.un grupo de aerddromos.

E1l Problema de la Visibilidad en Vuelo con Lluvia:

El problema de pilotear una nave bajo condiciones me
teoroldgicas adversas ha buscado solucionarse de muchas
maneras. '

Primero se pensd que pulverizando una sustancia adhe
siva se obtendria una hucmentacidn suave y por igual del
cristal del parabrisa y se wmejoraria la visidén del pilo-
to durante la 1lluvia. Sin embarygo, las pruebas realiza-
das mostraron que estos métodos causaban visidn deficien
te.

Se realizaron pruebas en un tunel aerodindmico hacién
dose pulveraciones en vuelo y se notaron nuevamente defi
ciencias: si la sustancia con la que se hace la pulvera
cidén es un fluido puro, la lluvia la quita, mientras que
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si.es s6iido éstos tienden a acumularse con.el uso repe-

tico. Ademds, para pulvarizar sustancias en un parabri-

sas.cuando la aeromave esti en vueld, -es liécesario un e-

"quipo mecdnico que aiade peso, posibilidad.dg'falla'y_SE

pone la adicién de otros mandos que’la tripulacidn tienc
que:utilizar, . : : : :

Hablando en términos quimicos ‘para-obtener la adhe--
$16n a un cristal son necesarios: aminas, hidréxidos o -
tipos similares :que no sean ‘hidrocarburos.  Pero estos -
ETupos no son repelentes -y las férmulas que los unen son
soluciones a iedias Gue proporcionan alzuna adhesién y -
alguna permanencia ‘dursnte 21 vuelo con lluvia y al mis-

. Mo tiempd proporcionan una mejoria en la visién y alguna

toierancia en 1ia aplicacidn, pero 10 son las condiciornes
ideales.

Ademis, existe una. contradiccidén de que las sustan--
cias no. polares quitan el agua eficientemente mientras -,
que las que son altamente poiareS'tienen,sufi;ientef'ref
sistencia abrasiva para evitar su remocidn por efecto de

la ltuvia,

.. L3 accidn de la 1luvia en un parabrisas es causa de
un gran nimero de errores: S R

Refraccidn prismitica . originada por las gotas de a-
gua o por el deslizamiento de 1la misma (la visidén a
través de una gota, el horizonte muestra una depre--
si6n debido a la refraccidn.

.t

- Desde luego las gotas de agua son pequefias e irre
gulares,. y el deslizamiento de ellas en ia superficie
por lo que tienden a mezclarse entre si,-pero el --
error visual continida alli. -

Con un parabrisas no .repelente, toda la superfi-
cie gueda Cubierta de una pelicula irregular de agua
estando..obligado a mirar. a través. de €lla con 1o que

: se efectda una distorsién <n cada-pdnto. Sin ‘embar-

.80, con un cristal Tepelente ‘las gotas permanecen £1i
jas y no causan visién defectuosa y se puede ver . 1
través del cristal entre 1la gotas.

Borrosidad:. A medida que aumenta la borrosidad decre
ce la claridad en la visibn . hasta que se alcanza 1a

translucidez, S Lo .

b




: Desplazamiento de la linea de visidn: Los errores - -
: visuales mencionados . son angulares, en otras pala--

' » bras, su magnitud es proporcional a la distancia del
terreno desde el punto de vista del observador y 1la
depresidn del horizoate puede llegar 4 ser 1/12 de -

la distancia., En consecuencia, a 9.6 Kms. este error
puade causar una depresidn de 5.3 Kms.

Surge también otra dificultad que mientras a 9.6
Kms. el error es de C.8 Kms. a la distancia visual =
cero el error es cero, estc significa que el horizon
te aparentemente ha ascendido §.8 Kms. cuando se han
volado 9.6 Xms., es decir, el horizonte asciende 96
{ms./h; en consecuencia si por motivos de emergencia
es. necesario hacer un vuelo con lluvia mediante con-
tacto visual, estas ilusiones Spticas hacen que se
realice un vuelo a un nivel demasiado bajo a fin de
mantenerse en contacto, con todos los peligros que -
ello implica.

I

: N - 2 i
ﬁ K En 1la figura se muestra una vista lateral a esca
: - la de tal nivel de vuelo. El pico es 3 m. mayor que
' la trayectoria de vuelo de la aeronave.
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‘ El dibujo a escala ilustra cl fendmeno del 'horizonte ascendente™. La 1i-
l . nea superior o “pico del terreno’ es 3:m. mis alta que la trayectoria de -
| vuelo de la aeronave. Esta Gltima, que es 1a linea inferior o linea de vi-
sién s6lo da 30 seg. al impacto.




A medida que la aeromave (que no ha sido tratada
con repelente) se aproxima al pico, el dngulo de de-
presidén del hori:.onte o permanece constante en la -
misma posicién relativa aparente del parabrisas.

Sin embargo, la-visibilidad irregular producida
por la lluvia podria ocultar el movimiento ascenden-
te del horizonte durante periodos comparativamente -
largos y en consecuencia, el pico podria aparecer re
pentinamente adelantdndose por delante de su posi--
cién real durante las Gltimas etapas de la aproxima-
cién de la aeronave demasiado ripidamente para poder
evitario. Existen pruebas que demuestran que estos
problemas han sido causa de numerosos accidentes, co
mo por ejemplo: casos en que han aterrizado en el un
bral de la pista o antes de llegar al mismo. En ca-
so de emergencia se pueden efectuar maniobras con seg
guridad cuando se usa repelente y en €aso de. no uti-
lizairlo no pueden efectuarse.

Otra dificultad con estos errores de visidn es -
que varian enormementede magnitud en distintas occasio
nes, tales variaciones dependen del pardmetro de ca-
da vuelo, de la velocidad aerodinémica, del -dngulo -
del parabrisas, de la conformacidn de la proa, de la
intensidad de la 1luvia y del tamafio de las gotas de
l1luvia. Es mds peligroso para el piloto comprender
y tratar de estimar los errores de visidén como igno-
rarlos.

La comprensidn del problema no sustituye de nin-
guna manera a un buen repelente de 1lluvia, el cual -
dara un error de refraccidén cero y una visidn preci-
sa, el terreno se encuentra en el sitio en que pare-
ce estar y no es necesaria ninguna suposicidn. .

Después de lentas y laboriosas investigaciones -
se ha llegado a obtener un repelente que produce una
pelicula necesaria para que el agua salga repelida,-
se adhiere al parabrisas como parte integral del ais
tal.

No hay duda que un repelente de 1luvia adecuado
mejora la calidad, lo ideal seria que no fuera nece-
saria la atencidn de la tripulacidén y tuviera pocos
gastos de mantenimiento.
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EL VUELO POR ZONAS DE TURBULENCIA:

Debido a la pérdida de control del avidn que han expe-
rimentado muchos pilotos al atravesar zonas turbuleiitas,se
ha dedicado especial atencidn a los problemas referentes -
al vuelo con tiempo turbulento. Estos incidentes han obli
gado a realizar un estudio de las caracteristicas deil avién
adoptar una nueva actitud ante la velocidad recomendada al
penetrar eun lu zona de turbulencia y las técaicas corres--
pondientes.

Los problemas mds importantes que se¢ ha considerado -
que pianteaba la turbulencia era una desagradable sensacién
fisica para los ocupantes del avién y la posibilidad de -
proseguir el vuelo a una velocidad compatible con la resis
tencia para la que estaba calculado el avién.

Las referencias sobre 1la intensidad de las réfagas eran
escasas, y se desconocia o existia poca informacidn sobre
el llamado fendmeno de 'la turbulencia con tiempo despejadol

La aparicidrn de aviones comercidles de reaccién que vie
lan a alturas y velocidades relativamente elevadas, acelerd
ia bidsqueda dc bs métodos de previsidn, aunque hasta hace
POCO no eran bien conocidos los vuelos en estas circunstan
cias.

Tradicionalmente la turbulencia se habia relacionado -
con fendmenos visibles como por ejemplo: tormentas, foraa
cidn de frentes, vuelo sobre regiones montafiosas; pero exis
ten situaciones las cuales es imposible evitar ias zonas -
de turbulencia las cuales existen tanto sobre la tierra co
mo sobre el mar,durante dia y noche, la mayor parte se¢ Si-
tdan en bajas altitudes, lo cual es ficilmente comprensi--
ble, ya que la causa deil fenémeno son las nubes y los vien
tos que ocupan este sector de la atmbésfera.

En cuanto a las rdfagas podemos decir que son la resul
tante de la velocidad horizontal y vartical del viento. -
Las rdfagas horizontales ocasionan una siodificacidn de la
presidén dindmica del avidn, pero alteran poco el factor de
carga del vuelo. Las variaciones mis importantes se deben
a rédfagas verticales que modifican realmente el dngulo de
atague del avidn, con la consiguiente modificacién de la
sustentacibén y del factor de carga. De la misma manera el
incremento de la carga de la rdfaga es proporcional a la
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velocidad de la ridfaga, por ser directamente proporcional
a la variacidén del adngulo de ataque. :

La resistencia de la rdfaga se determina poi-las carac
teristicas dindmicas al proyectar el.avién. Esta reaccién
depende de la longitud de onda de la rdfaga, la cual sirve
para @lcular la reaccidén del avidén ante una turbulencia vy
se expresa en forma de un expectro de densidad dindmica, -
que se obtiene midiendo las tres componentes rectingulares
del aire en movimiento: componente horizontal en sentido
del viento medio, componente lateral perpendicular a éste
y componente vertical. :

Cuando un avién:va a velocidad constante y encuentra -
una rafaga vertical, la rafaga parecerd mis fuerte en un
avidén de pequefio tonelaje que.en un avidn de gran peso.

El vuelo a velocidades superiores a la calculada puede
ocasionar desperfectos a la estructura, como son las puer-
tas del tren de aterrizaje, las aletas de refrigeracidén vy
los parabrisas y otros efectos perjudiciales como por ejem,
el flameo por 1lo que la superficie del avidn experlmenta -
vibraciones.

Desde los principios de la aviacidn las circunstancias
atmosféricas constituian.un factor importante para ei pla-
neamiento del vuelo.

La mayoria de 1los vaelc; se efectuaban por la capa me-
teorologlca o pur debajo:de ella. A medida que la aviacién
progresd con-la comtruccidn de aviones que volaban a mayor
velocidad y altura, las etapas de vuelo se hicieron mis -
largas y pudieron elegirse diversas rutas para huir del -
mal tiempo. Se consiguid volar a mayores altitudes, con -
lo que pasaban por encima de zonas tormentosas y las mayo-
res cargas alares conseguidas dieron lugar a vuelos mis -
suaves a través de las zonas turbulentas.

El principio de entrar en una zona de turbulencia a e-
levada velocidad surgid al final de 1la II Guerra Piundial -
con la entrada en servicio de los aviones de transporte. -
La eleccibén de una velocidad elevada obedecia al deseo de
reducir los peligros estructurales correspondientes a la
entrada en regiones de fuerte turbulencia.

Al mismo tiempo se intensificaron los estudios sobre -



























































































































































































































