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PRESENTACION

El uso de fuentes de energia que faciliten el desarrollo de las comunidades hu-
manas, es tan antiguo como la historia del hombre. Desde los albores de la civi-
lizacion se usaron como fuentes naturales de energia las caidas de agua, la que-
ma de madera y la esclavitud. En la medida en que la esclavitud se desarrollo, se
abandono el uso de las caidas de agua como fuentes energéticas y, en la misma
medida en que tal practica fue abolida, se incremento el uso de la energia hi-
drdaulica principalmente con la construccion de molinos hidraulicos.

Con la invencion de la turbina en 1820 y con el posterior desarrollo de diversos
usos para la energia eléctrica, se puso en marcha el genio creador del hombre,
hasta que en 1882 se logro el primer acople entre turbina y generador y se dio
comienzo a la generacion hidroeléctrica.

Estos adelantos tecnologicos no tardaron en ser adoptados por Venezuela; asi,
en 1888 se fundo en Maracaibo, Estado Zulia, la primera compania de electrici-
dad del pais. En 1895 se establecio la Compania Electricidad de Caracas, la cual
inauguro la central hidroeléctrica El Encantado, de 400 kW de capacidad. en
1897.

La utilizacion creciente de la fuente energética representada por los combustibles
fosiles, incentivada por su bajo costo, desestimulé las inversiones en desarrollos
hidroeléctricos, situacion que permanecio asi hasta la crisis petrolera de 1973.

Esto no quiere decir que no se hubieran adelantado grandes proyectos hidroeléc-
tricos, pero su motivacion mas bien se asociaba a simbolos de progreso indus-
trial, debido al exito de programas como los del Tennessee Valley Authority
(TVA) en los Estados Unidos. Producto de este tipo de desarrollo, la hidroelec-
tricidad ha llegado a alcanzar una participacion del 25% en la produccion mun-
dial de electricidad. Los grandes productores son Estados Unidos, Union Sovié-
tica y Canadad. Sin embargo, hay algunas cifras importantes de destacar: Europa
ha explotado el 60% de su potencial hidroeléctrico, Sur América produce el 73%
de su electricidad a partir de fuentes hidroeléctricas, mientras que en otros paises
en vias de desarrollo este porcentaje alcanza el 44%. En algunos paises se ha lo-
grado un uso notable de la hidroelectricidad; asi, Noruega obtiene de las caidas
de agua el 99% de la electricidad consumida y el 50% del consumo total de
energia.

Estos pocos datos ilustran la importancia del recurso hidroeléctrico a nivel mun-
dial, durante un periodo en que los hidrocarburos fosiles eran un fuerie competi-
dor.

Venezuela inicio su politica de desarrollo hidroeléctrico en gran escala mediante
la construccion de la presa Macagua sobre el rio Caroni, continuando con la
presa Raul Leoni (Guri) sobre el mismo rio, la cual alcanzard ~ proximamente
los 10.000 MW de capacidad instalada. En su etapa final, el desarrollo de la
cuenca del Caroni puede llegar a los 40.000 MW. El fruto de esta politica estd
representada por el desarrollo de Guayana; sin embargo, en la actualidad, frente
a la escasez de recursos de capital para acometer grandes obras y ante la necesi-
dad de disminuir el consumo interno de energia fosil, conviene modificar la poli-
tica y adoptar una que promueva desarrollos hidroeléctricos de pequena y me-
diana escala ubicados en distintas partes del pais.

Tal politica no puede disenarse sin el conocimiento pleno de la localizacion y
cuantificacion del potencial hidroeléctrico del pais. Este conocimiento se concre-
ta en los resultados del Inventario Nacional del Potencial Hidroeléctrico, el cual
es la culminacion de un proceso que tiene su génesis en las investigaciones reali-
zadas aisladamente en la region de los Andes y en la cuenca del rio Caroni du-
rante las décadas de los anos 1950 y 1960, pero se desarrolla con el reconoci-
miento sistemdtico del recurso hidroeléctrico del pais, efectuado en ocasion de la
formulacion del Plan Nacional de Aprovechamiento de los Recursos Hidrdulicos
(1968-1970).

La investigacion iniciada a los fines del Plan, debia proseguirse posteriormente
en aquellas cuencas hidrogrdficas que surgieron como mds promisorias, profun-
dizando el conocimiento en etapas sucesivas para cuantificar el potencial hidroe-
léctrico técnica y economicamente factible de ser aprovechado.

Con la constitucion del Comité Interinstitucional MARNR-MEM-CADAFE-
EDELCA (1976), se di6 comienzo a la realizacion de este gran esfuerzo nacio-
nal de la ingenieria hidrailica venezolana; de esta manera se definieron progra-
mas de ejecucion, metodologias basicas e instrumentos de gestion y de coordina-
cion que fueron la base para una exitosa combinacion del sector publico y de las
empresas privadas, .en la ejecucion de los estudios de las cuencas y rios seleccio-
nados.

La tarea de realizar el Inventario Nacional del Potencial Hidroeléctrico fue asig-
nada primordialmente al Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables. Ello se fundamenta en las leyes que rigen la actuacion del Ministe-
rio y en el espiritu y propdsito de esas leyes. En efecto, el Articulo 36°, Ordinal
16° de Ley Organica de la Administracion Central, senala que el MARNR es
responsable del inventario de los recursos naturales renovables, la generacion,
recopilacion, centralizacion y divulgacion de la informacion sobre ellos y el Arti-
culo 3°, Ordinal 2° de la Ley Organica del Ambiente, establece que la conserva-
cion, defensa y mejoramiento del ambiente comprenderd el aprovechamiento ra-
cional de las aguas. De hecho, los recursos hidroenergéticos no son mds que la
manifestacion espacial-temporal de los atributos de caudal y energia potencial
del agua y, mas aun, la capacidad de los sitios de almacenamiento va indisolu-
blemente unida a la posibilidad de aprovechamiento de los recursos hidratlicos,
por lo que viene a constituir un medio natural intrinseco que debe ser inventaria-
do como parte de las disponibilidades hidrdulicas. Ademads, el aprovechamiento
racional de las fuentes naturales implica una utilizacion de los recursos hidrauli-
cos concebida de una manera integral, que contempla los multiples usos del
agua, tales como el riego, abastecimiento de poblaciones, mitigacion de inunda-
ciones o facilidades de recreacion.

La energia producida mediante el aprovechamiento del agua, ha sido llamada
muy a menudo energia limpia y, sin lugar a dudas, es una de las fuentes de ener-
gia que tiene mayores ventajas. Por un lado, constituye la mayor concentracion
de energia producida por un proceso natural y es, en la actualidad, la tinica
fuente de energia renovable desarrollada en gran escala. Por otro lado, no tiene
efectos negativos sobre la salud humana.

El estudio realizado para evaluar el potencial hidroeléctrico del pais es de gran
complejidad; sintetiza conocimiento en un amplio conjunto de materiales y utili-
za al maximo la informacion disponible, la cual ha sido abundante y satisfacto-
ria en algunos casos y prdcticamente inexistente en otros, requiriéndose que los
productos obtenidos sean validamente comparables.

Es realmente sorprendente el caudal de informacion generado, procesado y sin-
tetizado en este trabajo. Algunos logros obtenidos se pueden resumir en cifras:
se inventariaron 55 cuencas y se identificaron en ellas alrededor de 400 sitios de
posible aprovechamiento hidroeléctrico, con una energia media anual de 155.000
GWh, elevando a estudios de reconocimiento 164 sitios cuyas caracteristicas téc-
nicas, hidroenergética y economica se encuentran en este informe; también se
evaluaron a nivel de preinventario 50 cuencas con una energia media anual del
orden de 145.000 GWh, para hacer un total de 300.000 GWh, es decir, 1,7 mi-
llones de barriles equivalentes de petroleo por dia.

Todo el esfuerzo que requiere un estudio de la naturaleza, amplitud y compleji-
dad del Inventario Nacional del Potencial Hidroeléctrico, pudo alcanzarse gra-
cias a la participacion de profesionales calificados del pais, tanto pertenecientes a
la administracion publica como al sector privado. Adicionalmente, la ejecucion
permitio que el MARNR acrecentara su experiencia global en las ciencias inhe-
rentes al aprovechamiento dé los recursos hidraulicos y que el conocimiento de
ellos aumentara considerablemente.

g

El informe que se presenta a co ion es el r de una formidable la-
bor, cumplida con ‘modestia y de gran trascendencia nacional e internacional.
Estoy seguro que serd ampliamente utilizada por el sector energético del pais,
para tomar las decisiones mds idoneas a la luz de los elementos de Juicio que
hoy disponemos.

(e .L.\kg)\y\\_w\ﬁ /\

Ing. Guillermo Colmenares Finol
Director General de Planificacion
y Ordenacion del Ambiente.

El presente documento forma parte de los estudios llevados a cabo en el marco
del Programa del INVENTARIO NACIONAL DEL POTENCIAL HIDROE-
LECTRICO, desarrollado por la Direccion General Sectorial de Planificacion
y Ordenacion del Ambiente del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Na-
turales Renovables (MARNR), en combinacion con el Ministerio de Energia y
Minas (MEM), Compania Anénima de Administracion y Fomento Eléctrico
(CADAFE), Electrificacion del Caroni (EDELCA) y Energia Eléctrica de Ve-
nezuela (ENELVEN).

® .
Los resuitados de la investigacion realizada han sido recogidos en el Informe
Final, el cual consta de 7 tomos y un Atlas:

TOMO I: LA ENERGIA ELECTRICA Y EL. DESARROLLO
NACIONAL
TOMO 1I:  METODOLOGIAS UTILIZADAS Y SINTESIS DE

RESULTADOS

TOMO [1II:  CARACTERISTICAS TECNICAS, ENERGETICAS Y
ECONOMICAS DE LOS APROVECHAMIENTOS.

TOMO [V: INFORMACION BASICA

TOMO V: EVALUACION ENERGETICA Y ECONOMICA

TOMO VI:  CATALOGO DE APROVECHAMIENTO
HIDROELECTRICOS

TOMO VII:  EVALUACION DEL POTENCIAL HIDROENERGETICO
A NIVEL DE PREINVENTARIO.

ATLAS

Los documentos utilizados para la realizacion del INVENTARIO NACIONAL
DEL POTENCIAL HIDROELECTRICO se encuentran en el Archivo Técnico
de la Oficina del Inventario, asi como el Banco de Datos y Re.fulrados,en la
computadora de la Direccion General de Planificacion y Ordenacién del - Am-
biente.
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Mapa Conjunto de Regiones
Region Perija

Cuenca del Rio Apon
Sitio La Sierra

Sitio Manastara

Cuenca del Rio Aricuaisd
Sitio Saymadoyi

Sitio Baracay

Cuenca del Rio Guasare
Sitio Sierra Maestra
Sitio Maconte

Sitio Agua Dulce

Sitio Cerro Blanco

Sitio Mapurito

Sitio Limonar

Sitio Reinaldo

Cuenca del Rio Negro
Cuenca del Rio Palmar
Sitio El Diluvio

Cuenca del Rio Socuy
Sitio Alto Socuy

Region Noroccidental Andina

Cuenca del Rio Capaz

Sitios La Azulita, Capazon, Rio Ron,
El Palmar, Quebrada El Diablo
Cuenca del Rio Chama

Sitios Mucuchies, Albarregas, Puente Real,
Mocoties

Cuenca del Rio Frio

Sitio Puente Rio Frio, Boqueron,
Morro Azul, Guachicito, Guachizon
Cuenca del Rio La Grita

Sitios La Quinta, El Suspiro, Cano Negro
Cuenca del Rio Motatdn

Sitio Loma Bonilla

Sitio Rio Derecho

Sitio Valera

Sitio Quebrada Cuevas

Sitio La Mesa

Sitio La Canada

Cuenca del Rio Torondoy

Sitio Mucutuban

Sitio Jumangal

Cuenca del Rio Tucani

Sitio Agua Blanca

Sitio San Alfonzo

Region Suroccidental Andina

Cuenca del Rio Acequia
Sitio Los Granates

Sitio El Tigre

Cuenca del Rio Bocono
Sitio Tostos

Cuenca del Rio Bumbum
Sitio Cano Navay
Cuenca del Rio Canagud
Sitio Cano Lindo

Sitio El Quemado

Sitio Miraflores

Cuenca del Rio Frio
Sitio El Brillante

Sitio La Dispensa

Sitio La Laguna

Cuenca del Rio Guache
Sitio Palo Solo

Sitio Mosquetero

Sitio Morichal

Sitio San Quintin

S#tio Santa Rosa de Guache
Sitio La Plumita

Cuenca del Rio Guanare
Sitio El Salvaje

Sitio El Nuezal

Sitio La Laura

Sitio Puente Tejera

Sitio Mesa De Cavacas
Sitio El Amparo

Cuenca del Rio Masparro
Sitio Los Vegones
Cuenca del Rio Morador
Sitio La Hoyada

Sitio Las Vegas Abajo
Sitio Las Vegas Arriba
Sitio Algarrobo

Sitio Chupadero

Sitio Cerro Azul

Cuenca del Rio Pagiiey
Sitio El Palmar

Sitio Los Muchachos
Sitio Alto Apure

Sitio Los Negros

Sitio Los Voladores
Sitio Las Guayabitas
Sitio Arenales

Sitio La Arenosa



Cuenca del Rio Portuguesa
Sitio Vega Honda

Sitio Portachuelo

Sitio Riecito

Sitio EIl Amparo

Sitio Los Chinos

Cuenca del Rio Quinimari
Sitio Babilonia

Sitio La Providencia

Sitio Santa Ana

Sitio Il Encantado

Sitio La Camiri

Cuenca del Rio Socopo
Sitio Serrania

Region Centro Occidental-Central

Cuenca del Rio Guaire
Sitio El Encantado

Region Orinoco

Tramo del Rio Orinoco
Sitio El Infierno

Region Amazonas

Cuenca del Rio Cataniapo
Sitio El Paso

Sitio Rabipelao

Sitio Boca de Cataniapo
Cuenca del Rio Cuchivero
Sitio Pinal

Sitio Namar

Sitio L.a Maraca

Sitio EL Chorrin

Sitio Guampi

Sitio La Cualceta

Sitio Cerro Pelon

Sitio El Rosario

Sitio Bucaral

93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

111

Cuenca del Rio Parguaza
Sitio Bella Boto

Sitio Cucurital

Sitio Guaca

Sitio Cano Cuenta

Sitio Cano Ceje

Sitio Tortuga

Sitio Maraca-5

Sitio Parguacita
Cuenca del Rio Sipapo
Sitio Lucia

Sitio Cano de Piedra 1
Sitio Cano de Piedra 2
Sitio Morrocoy

Sitio Agua Blanca

Sitio Huasaca

Sitio Coromoto

Sitio La Lapita

Sitio Parare

Sitio Lapa

Sitio Pintado

Sitio Piedra

Sitio San Lucas

Sitio Quana

Sitio Pajaritos

Sitio Carrizo

Sitio Fernando

Sitio Teresa

Sitio Cano Silva

Sitio Cerro Pelotas
Sitio Isla Lencho

Sitio Raudal Caldero
Cuenca del Rio Suapure
Sitio EI Temblador
Sitio Chivapure

Sitio Perro de Agua
Sitio La Piscina

Sitio Cerro Mocho
Sitio Campo Cardona
Sitio Salto Angelito
Cuenca del Rio Ventuari
Sitio Tenkua

Sitio El Oso

Cuenca del Rio Villucoa
Sitio Raudalito

Sitio Serrania Pijiguaos

128
129
130
151
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
1()8
169
170
171
172
173

Region Caura y Aro
Cuenca del Rio Aro
Sitio Las Mercedes
Sitio El Pdjaro
Sitio La Hornalla
Sitio El Sapo
Sitio EI Chaparro
Sitio Santa Maria
Sitio La Esperanza
Sitio El Rincon
Sitio Escondido
Sitio EI Chorro
Sitio El Jardin
Cuenca del Rio Caura
Sitio Salto Para

Region Caroni
Cuenca del Rio Caroni
Sitio Tayucay
Sitio Aripichi
Sitio Eutobarima
Sitio Mayupa
Sitio EI Hacha
Sitio Salto Espuma
Sitio Salto Atrds
Sitio Auraima
Sitio Tirica

174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
/ (\)( )
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































