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PRIMERA PARTE

OBJETO DEL TRABAJO ESPECIAL

El Estudio del régimen de 45 rfos de Venezuela pertenecientes a

diferentes regiones del pals, comparando sus curvas de duracién,
sus desviaciones patrones y sus coeficientes de variaciones, asi
como también sus reas. Persigue el prop§sito de establecer si
Existen regiones del pais en igual § parecido régimen de sus cuen

cas.



Introduccidn:

El escurrimiento, en sus diferentes vias que toman hasta llegar al cauce; se
dividen en superficial, sub-superficial y subterrdneo, este dltimo es el que
mantiene el caudal base, depende de la constitucién fifsica del terreno, ex-
tensién de la cuenca, vegetacién y condiciones geoldgicas pertenecientes‘a la
regién, entre otros. De todas ellas el £rea es de m&s f4cil obtencidn; pues
to que la parte geolégica merece estudio especial, asi como las condiciones
meteorolégicas y vegetacién, no entran en el presente estudic; el aspecto to

pogrdfico ha sido tomado en cuenta peroc muy superficialmente,

El gasto de un rio, se mide en determinado sitio del mismo (el cual es gene-
ralmente fijo) y si se mide con regularidad, da los valores que indican su
variacién a través del tiempo. EI ploteo en coordenadas, del gasto del rio
en funcién del porcentaje del tiempo, en el cual un determinado intervalo del
gasto es igualado 6 exedido, es lo que llamamos curvas de duracidn; y en el
presente estudio se basa en este tipo de curvas y por comparacién de las
mismas sacamos si existen correspondencia entre una cuenca y otra. Como
se puede observar las curvas de duracién nos da relaciones de los regimenes

en funcién de magnitud y tiempo.

El Estudio del escurrimiento es de gran importancia puesto que nos da da-
tos para la regulacién de los rios, su mejor aprovechamiento en las ciudades,
industrias, agricultura asi como evitar que en épocas de segufa no falte el a-

gua e impedir que inundaciones nos perjudiquen con dafios materiales, como


material.es

a diario ocurre. Su rendimiento en produccién de energias y en general en

la economia de los pwebles, juega un papel de primerisim
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La precipitacién, en general produce el llamado escurrimiento superficial,
que no es otra cosa que aquella parte del agua que corre sobre la superficie

y vd por los drenes a engrosar los caudales de los rios.

El estudio de la escorrentfa, merece especial atencién, ya que ella viene a
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La escorrentfa presenta ciclos bien definidos, oscilando en per:

bundancia y de sequia.

El procedimiento m&s comin para conocer el caudal de los rfos es el aforo,

que nos da los gastos que lleva el rio § mejor el volidmen de agua.

Bajo un registro continuo, podemos saber las variaciones que presenta el

caudal de un rio y con estos datos, efectuamos estudics que nos llevan a con

clusiones sobre su comportamiento.



SEGUNDA PARTE

FUENTE DE LOS DATOS. RECOLECCION DE LOS MISMOS




Condiciones Generales

Para el estudio de las curvas de duracién es conveniente que la cuenca de es-
tudio no haya sufrido modificacién durante el perfodo para el cual pertenecen
los datos tratados; una buena forma de saberlo es efectuando el estudio de
doble masa, para saber si los registros son consistentes o né. Debido a
que las curvas de duracién encierran en sf los factores que intervienen en el
escurrimiento, permite efectuar una comparacién, entre ellas y analizar las

regiones en estudio.

Recoleccidn de Datos

El origen de los datos que se utilizaron en este trabajo especial, se encuen-

tran en los Resumenes Fluviomé&tricos anuales del M. O. P.

En total se escogieron 45 rios del pais, los cuales recorren diferentes re-
giones con diferentes dreas y con perfodos que abarcan desde los cinco ( 5)

hasta los veinte (20) afios.

Se obtuvo los gastos diarios de cada uno de ellos y se dividieron los mismos
en intervalos, encontrandc posteriormente para qué cantidad de dfas ocu -
rria cada intervalo. Calculando luego a qué porcentaje de total correspondfa.
Como ya se dijo, los gastos medios diarios fueron tomados del Resumen Flu-
viométrico anual que elabora el M. O. P., en su seccién de Fluviometrfa de
la divisién de Hidrometeorologia; cuando al afio al que se analizaba su regis

tro de datcs, presentaba alguna anormalidad que pusiera en duda la veracidad
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de los datos, se rechazaban los meses que presentaban dudas; por ello exis-
te alguna discrepancia en el ndmero total de dfas, en algunos rios que pre -

sentan iguales perfodos.

Para los cdlculos estadfsticos fueron tomados de la misma forma, perc son
gastos medios mensuales para cada afic, para luego calcular el gasto medio
de todo el perfodo y posteriormente, calcular la desviacién patrén y el coe-

ficiente de variacidn.

Aquif también cuando cualquier afio presentaba alguna duda fué eliminado pe=
ro hubo pocos de ellos y los cdlculos hechos fueron con datos correctos.
Los métodos aplicados en el presente trabajo los podemos dividir en gr&fi -

cos y estadisticos.

Método Gréafico

Se basa en el estudio de las curvas de duracién, efectuan-
do posteriormente en el sistema de coodenadas cartesianas,
el ploteo de Q/ Qmx vs % de tiempo y Q vs % de tiempo.

Para estos métodos se procedié a la seleccién de los perio
dos de estudio para cada uno de los 45 rios; se selecciond
el intervalo de gastos y el nimero de dias que ese interva
lo era igualado 6 excedido, y qué porcentaje de tiempo re -
presentaba. Con estos elementos tenemos los componen-
tes para la obtencién de las curvas de duracién.

Método Estadistico

El utilizado aqui se limité a efectuar los cdlculos de la des
viacién patron vy el coeficiente de variacién, siendo las
férmulas utilizadas las siguientes:
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El método grdfico permite una rdpida comparacién de las curvas y ver cuales

coinciden méis o menos, para efectuar su anélisis,

Media  Aritmética.

Es la suma, de todas las observaciones, divididas por el
ndimero de ellas.

Farmula.:
M= é Xi
N

Desviacién Patrdn.

Es la raiz cuadrada, de la media aritmética de los cua =
drados, de las desviaciones de los valores simples, con
tra el valor medio.

4
Formula:

W= (X-M)2
N

Coeficiente de variacidn.

Es el porcentaje de la desviacién patrén, con relacién a
la medida.

Formula:

C.V= 100. W
M

Aforo.

Es la medicién del caudal del escurrimiento, por unidad de
tiempo.

Es la determinacién del gasto de una corriente.
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COMPUTO DE LA CURVA DE DURACION

RIO:Acarigua ESTACION: Pte., Acarigua PERIODO: 1952-63 EDO, s Portuguesa

Q Max., = 615, m3/seg

INTERVALOS TOTAL DIAS Q/Q MAX. % ACUMULADOS CON
ACUMULADOS 'Q 2= INDICADO
0.00 223 223 0,00 ok, L5
1,00 391 614 , 8,72
2,00 211 825 79.46
3,00 142 967 75+93
4,00 130 1097 0.65 72.69
5+00 90 1187 70,45
600 84 1271 68 .36
7,00 76 1347 ‘ 66,46
8,00 76 1423 1.30 64,57
9,00 4g 1lh72 A% ,35
10,0 299 1771 55,91
150 268 2039 Lo, 23
20.0 L 259k 35.41
30,0 430 3024 4,87 24,71
Lo.0 250 : 3274 18,48
50,0 174 3448 14,15
A0,0 117 2565 11,2k
70,0 91 3656 8.97
80,0 73 3729 13,00 7.15
90.0 68 3797 Be 21
100, 137 3034 2.05
150, L8 3982 2L, 39 0,85
200, 18 Looo 0. ko
250, Q kooa Lo, €5 0,18
3004 5 Lolk 0,05
400, 1 4015 65,00 0.03
600, i L4016 100,00 0,00
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COMPUTO DE LA CURVA DE DURACION

RIO: Aragua ESTACION: La Chorrera PERIODO: 1945-63 EDO.: Anzoltegui

Q Max, = 97,9 m’/seg

INTERVALOS TOTAL DIAS Q/Q MAX. % ACUMULADOS CON
ACUMULADOS Q = INDICADO
0,00 2686 3686 0,00 29,14
1,00 889 4575 2 b6
2,00 k77 5052 16,76
3,00 241 5293 3,06 12.60
4,00 164 5457 9,90
5,00 84 5541 8.50
6,00 53 559k 6.12 7,63
7,00 54 5648 6,74
8,00 50 5698 5,91
9,00 36 5734 9,19 5032
10,0 59 5793 4,35
120 38 58321 3,72
14,0 33 5864 14,30 3,18
16.0 29 5893% 2,70
18,0 25 5918 2s2
20,0 38 5956 20,42 1.65
25,0 2k 5980 1.26
30,0 19 5999 0,95
3540 19 6018 35,75 0.63
40,0 17 6035 0635
45,0 L 6039 0,28
50,0 11 6050 51,07 0,10
60,0 3 6053 0,05
70,0 2 6055 71,50 0,02

90,0 1 6056 100,00 0,00
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